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Jednym z priorytetowych kierunkéw polityki rolnej
kraju jest zwiekszenie samowystarczalnosci pro-
dukcji krajowego biatka paszowego oraz zmniej-
szenie uzaleznienia od importu wysokobiatkowych
surowcéw paszowych, gtéwnie zmodyfikowanej
genetycznie poekstrakcyjnej sruty sojowej.

Polska od blisko 10 lat prowadzi dziatania zmie-
rzajagce do rozwoju upraw roslin biatkowych. Nalezg
do nich: realizacja kompleksowych projektéw badaw-
czych, obejmujacych najwazniejsze problemy z za-
kresu produkcji i wykorzystania krajowych surowcéw
biatkowych w zywieniu zwierzat, stosowanie wsparcia
zwigzanego z produkcjg do roslin wysokobiatkowych,
realizacja programéw hodowlanych dedykowanych
soi i roslinom straczkowym, inicjatywy promujace ko-
rzystanie ze zrédet europejskiej soi i wreszcie — od nie-
dawna - dobrowolne znakowanie zywnosci i pasz jako
produktéw,Bez GMO”.

Brak wystarczajacych ilosci rodzimych zrédet biat-
ka to nie tylko polski problem. Nad strategia promo-
¢ji roslin biatkowych pracowat Parlament Europejski,
a Komisja Europejska w 2018 roku opracowata raport
nt. rozwoju rynku biatka roslinnego w UE. W raporcie
Komisja wskazuje na potrzebe stymulowania regional-
nych i krajowych dziatan, ktére przy wykorzystaniu in-
strumentéw WPR powinny wspiera¢ produkcje biatka
roslinnego.

W najnowszych strategiach unijnych opublikowa-
nych w roku 2020 i wyznaczajacych kierunek dziata-
nia Unii Europejskiej na najblizszych kilka lat — m.in.
w strategii ,od pola do stotu’, jako czotowa dla bezpie-
czenstwa zywnosciowego zostata wskazana potrzeba
zmniejszenia uzaleznienia UE od importu krytycznych
biatkowych materiatéw paszowych.

Stworzenie warunkéw do zmniejszenia importu
biatka paszowego o ok. 50%, co w konsekwencji wpty-
netoby na podniesienie poziomu biatkowego bezpie-
czenstwa kraju, byto tez celem gtéwnym zrealizowa-
nego w latach 2016-2020 programu wieloletniego
~Zwiekszenie wykorzystania krajowego biatka paszowe-
go dla produkcji wysokiej jakosci produktéw zwierzecych
w warunkach zréwnowazonego rozwoju”. Program ten
byt kontynuacja programu realizowanego w latach

2011-2015 pn. ,Ulepszanie krajowych Zrédet biatka ro-
slinnego, ich produkdji, systemu obrotu i wykorzystania
w paszach”. W obu programach prowadzone byty pra-
ce nad odmianami roslin straczkowych, agrotechnika
ich uprawy, zasadami zywienia drobiu i trzody chlew-
nej z wykorzystaniem rodzimych roslin stragczkowych.
W obu programach analizowano powigzania miedzy
produkcja a obrotem nasionami rodzimych roslin biat-
kowych i na tej podstawie oceniano mozliwosci zbudo-
wania rynku roslin straczkowych. Dodatkowo oceniano
potencjat trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) w produk-
¢ji biatka dla przezuwaczy.

Uzyskiwane wyniki byty na biezaco przekazywane
do hodowli i praktyki rolnicze;j.

Dyskusja odnosnie przydatnosci wynikéw obu pro-
graméw skupia sie gtéwnie wokot faktycznej mozliwo-
$ci wykorzystania krajowego biatka paszowego w zy-
wieniu drobiu i swin, gdyz to wtasnie te grupy zwierzat
sg najbardziej uzaleznione od zagranicznych dostaw
biatka paszowego.

W badaniach przeprowadzonych w trakcie reali-
zacji programu oceniona zostata wartos¢ pokarmowa
krajowych surowcéw (tubin, groch, bobik, soja), w tym
zawarto$¢ makro- i mikroelementéw, wartos¢ energe-
tyczna i strawnos¢. Opracowano receptury koncentra-
tow wysokobiatkowych na bazie krajowych zrédet biat-
ka orazreceptury mieszanek petnoporcjowych. Badania
wdrozeniowe przeprowadzone w gospodarstwach
drobnotowarowych i u rolnikéw indywidualnych poka-
zaty, ze rodzime biatko gwarantuje wieksza stabilnos¢
kosztow produkcji pasz w poréwnaniu z materiatami
paszowymi importowanymi. Jednak, aby z cata pewno-
$cig mozna byto méwic o potencjale, jaki niosa ze soba
rodzime stragczkowe, podobne badania wdrozeniowe
nalezatoby jeszcze wykonac na skale produkgji wielko-
towarowe;j.

Pomimo bardzo obiecujacych wynikéw, rodzime
rosliny strgczkowe wcigz pozostajg na drugim planie
jako podstawowe Zrédto biatka w paszach. Co praw-
da w ostatniej dekadzie obserwuje sie systematyczne
zwiekszanie powierzchni upraw roslin strgczkowych
pastewnych, nie przekfada sie to jednak na wzrost
wielkosci produkgji towarowej tego surowca. Badania
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w programie wieloletnim wykazaty, ze rolnicy decydo-
wali sie na uprawe roslin strgczkowych w celu poprawy
struktury gleby i przygotowania korzystnego stanowi-
ska pod rosline nastepczy, a nie ze wzgledu na produk-
cje towarowq nasion tych roslin.

Zasadniczy problem zwigzany z zastosowaniem
na szeroka skale w przemysle paszowym tej grupy ro-
$lin obejmuje kwestie finansowe oraz technologiczne.
Dla ,duzego” przemystu paszowego, ktéry zaopatruje
w pasze ok. 70% rynku krajowego, biatkowe surowce
krajowe przegrywajg konkurencje z wystandaryzowa-
na $ruta sojowa. Wciaz brakuje duzych, jednolitych par-
tii nasion, ktére bylyby interesujace dla przemystu. Nie-
zorganizowany rynek, niewielkie dostawy i niejednolite
partie nasion sprawiaja, ze przemyst paszowy ze wzgle-
doéw technologicznych nie chce ryzykowac zastosowa-
niem ich w produkgji. Straczkowe sg wykorzystywane
jedynie w przetwdrstwie lokalnym na niewielka skale
oraz we wiasnych gospodarstwach. Wypracowane
w programie analizy pokazuja, ze bez zastymulowania
popytu przetwoérstwa na surowce krajowe nie wzrosnie
poziom bezpieczenstwa biatkowego. Obecnie klu-

czowym czynnikiem rozwoju produkcji nasion roslin
stragczkowych jest stworzenie mechanizméw i struktury
rynkowej zapewniajacych fatwy ich zbyt. Powodzenie
zaproponowanych w programie wieloletnim modeli
rynkowego obrotu nasionami roslin stragczkowych za-
lezy od tego, czy uruchomione zostang inne dziatania
wspierajace, np. zmiany przepiséw, ktére beda regu-
lowaty obowigzkowe udziaty krajowych surowcéw
biatkowych w paszach. Mozna zatem podsumowac,
ze wyniki programu juz moga by¢ wdrazane w gospo-
darstwach ekstensywnych natomiast w obszarze pro-
dukcji wielkotowarowej i na masowa skale wymagana
jest dalsza praca. Konieczna jest wspdlna praca $wiata
nauki i przemystu.

Podsumowujac, mozna jednoznacznie stwierdzi¢,
ze wykorzystanie licznych, wykazanych w badaniach
programu wieloletniego szans dla krajowego rynku
roslin straczkowych, przy jednoczesnej poprawnej or-
ganizacji logistyki dostaw, moze przyczynic sie do efek-
tywnej restytucji oraz dalszego rozwoju rynku rodzi-
mych roslin biatkowych w Polsce.
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INFORMACJA O PROGRAMIE | JEGO NAJWAZNIEJSZE WYNIKI

Koordynacja: Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach.

Wykonawcy Programu:

- Instytut Genetyki Roslin Polska Akademia Nauk
w Poznaniu,

- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

— Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach.

Glowny cel programu:

Stworzenie mozliwosci do zwiekszania bezpieczen-
stwa biatkowego kraju na cele paszowe i zywnosciowe
w warunkach zréwnowazonego rozwoju.

Poza gtéwnymi wykonawcami programu w jego reali-
zacji brato udziat 8 jednostek naukowych, stacje ho-
dowli roslin oraz podmioty rolno przetworcze i gospo-
darstwa indywidualne.

W programie koncentrowano sie na pracach do-
$wiadczalnych z zakresu genetyki i hodowli roslin
stragczkowych, agrotechniki upraw oraz receptur paszo-
wych i zywieniowych dla drobiu i $wir opartych na kra-
jowych Zrédtach biatka roslinnego. Badania uwzgled-
niaty réwniez ocene ekonomicznych uwarunkowan
rozwoju produkgcji roslin biatkowych w potaczeniu
z czynnikami decydujacymi o aktualnej wielkosci i opta-
calnosci wykorzystania krajowych zrédet biatka na cele
paszowe. Oceniany byt tez wptyw renowacji trwatych
uzytkéw zielonych (TUZ) poprzez podsiewy roslinami
bobowatymi drobnonasiennymi a takze jakos$¢ uzy-
skiwanej z nich paszy dla kréw mlecznych. Wiodace
tematy badawcze programu 2016-2020 byty oparte
na uzyskanych efektach badan i wnioskéw z programu
realizowanego w latach 2010-2015. Przeprowadzono
382 $ciste doswiadczenia polowe i szklarniowe, 78 do-
$wiadczen zywieniowych z udziatem trzody chlewnej
(warchlaki i tuczniki), drobiu (indyki, brojlery, kaczki,
gesi) oraz 9 z udziatem kréw mlecznych. Wykonano
takze 40 polowych doswiadczen tanowych (wdrozenio-
wych) oraz 12 wdrozen zywieniowych (trzoda, dréb).

W doswiadczeniach agrotechnicznych i genetyczno-
-hodowlanych oceniono 240 odmian roslin straczko-
wych. Do oceny w badaniach rejestracyjnych COBO-
RU przekazano 58 rodow , ktére charakteryzujg sie
wyzszym poziomem plonowania, wieksza zwartoscia
biatka oraz mniejszg koncentracja substancji antyzy-
wieniowych.

Poza pracami naukowymi i do$wiadczalnymi w pro-
gramie prowadzono na skale catego kraju upowszechnia-
nie wiedzy o wynikach, jakie powstawaty w trakcie prac.

W tym okresie zorganizowano 224 spotkania (szko-
lenia, seminaria, konferencje), na ktérych omawiano za-
gadnienia zwigzane z uprawg roslin stragczkowych i ich
wykorzystaniem w paszach dla trzody chlewnej i drobiu
oraz omawiano biezace problemy jakie towarzyszyly
temu zagadnieniu. Przeprowadzono 6 lustracji doswiad-
czenh polowych (woj. bydgoskie, dolnoslaskie, lubelskie,
mazowieckie, poznanskie, podkarpackie, podlaskieiwar-
minsko-mazurskie). W wizytacjach doswiadczen uczest-
niczyli wszyscy wykonawcy realizujacy prace badawcze,
pracownicy RZD i Stacji Hodowli roslin, a w przypadku
doswiadczen w obszarze 6 takze rolnicy prowadzacy te
doswiadczenia. W czasie ich trwania oceniano popraw-
no$¢ metodyki prowadzenia doswiadczen oraz efekty
zastosowanych czynnikéw badawczych. Przeprowadzo-
ne dyskusje i konsultacje w gronie uczestnikéw stuzyty
weryfikacji i uzupetnieniu metodyk doswiadczen.

Kazdego roku organizowane byty spotkania pod-
sumowujace wyniki wykonanych prac. £acznie zorga-
nizowano 21 takich spotkan oraz 4 seminaria, na kto-
rych odbyto sie roczne podsumowanie wynikéw prac
prowadzonych we wszystkich obszarach badawczych.
Efektem realizacji programu byly tez pierwsze rozwia-
zania rynkowe. Utworzono platforme internetowa stu-
z3cg wymianie informacji o mozliwosciach sprzedazy
i dostepnosci nasion roslin stragczkowych. W wyniku
dziatann szkoleniowych w woj. warminsko-mazurskim
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zarejestrowany zostat pierwszy w kraju klaster - Agro-
port Bartoszyce skupiajacy okoto 500 rolnikéw zajmu-
jacych sie uprawg bobiku. W ramach dziatalnosci klastra
prowadzone s3 wspodlne zakupy materiatu siewnego,
nawozéw i sSrodkéw ochrony roslin. Organizowana jest
sprzedaz, eksport i negocjacje cen za wyprodukowane
nasiona. Duze jednolite partie nasion dostarczane ter-
minowo zapewniaja lepszg optacalnos¢ uprawy tego
gatunku rolnikom skupionym w klastrze.

Poza aktywnoscig S$cisle zwigzang z nadzorem
nad zadaniami i biezacym przekazywaniem wynikéw
do praktyki rolniczej program byt podstawg organizacji
wydarzen naukowych dedykowanych zagadnieniu ro-
$lin straczkowych.

Poza tym tematyce wynikajacej z programu wielo-
letniego poswiecone byty 4 posiedzenia Komisji Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi Sejmu RP a wyniki programu byty
monitorowane w ramach realizacji krajowego progra-
mu biatkowego przez Podkomisje Nadzwyczajna ds.
monitorowania programu biatkowego przy Komisji
Rolnictwa i Rozwoju Wsi Sejmu RP. Utworzono i pro-
wadzono strone internetowa Programu www.http//
bialkoroslinne.iung.pl oraz udzielano wywiadéw dla
telewizji i prasy rolniczej.

Statystyka programu:

1. Liczba opublikowanych prac naukowych - 115
(2016 r. - 18, 2017 r.- 24, 2018 r. — 28, 2019 r. -25,
2020 r.-20).

2. Liczba analiz fizjologicznych i analiz wartosci siew-
nejnasion-2135(2016r.-431,2017r.-396,2018 .
-404,2019r.-322,2020 r.-582).

3. Liczba analiz biochemicznych, molekularnych i bio-
informatycznych - 10937 (2016 r. - 1316, 2017 r.-
2821,2018r.- 2260, 2019 r-2270, 2020 r- 2270).

4. Liczba linii hodowlanych i odmian roslin straczko-
wych scharakteryzowanych pod wzgledem cech
jakosciowych i agronomicznych - 460 (2016 r.-100,
2017 r.- 150, 2018 r.-90, 2019 1. -40, 2020 r. -80).

5. Liczba uzyskanych lub przeanalizowanych kombi-
nacji krzyzéwkowych, populacji mieszaricowych

oraz linii in vitro i dihaploidéw (ang. doubled haplo-
id, skrét DH) - 776 (2016 r. -20, 2017 r.-44, 2018 r.
-164,2019r.-518 2020 r.-30).

6. Liczba zidentyfikowanych lub przebadanych ge-
néw i markeréw zwigzanych z cechami uzytkowymi
rodlin straczkowych — 32 - (2016 r.—, 2017 r.-16).

7. Liczba opracowanych technologii uprawy dla po-
szczegblnych gatunkéw, odmian, uwzgledniaja-
cych ilo$¢ wigzanego azotu, termin siewu, sposéb
uprawy, rozmieszczenie roslin w tanie, szczepienie
nasion, zastosowanie hydrozeli - 80 (2016 r.-14 ,
2017 r-15,2018r.-17,2019r.-17,2020 r.-17).

8. Liczba krajowych komponentéw biatkowych przeba-
danych pod katem wartosci pokarmowej — 60 (2016
r.-16,2017r-11,2018r.-11,2019r.-11,2020 r-11).

9. Liczba receptur koncentratéw wysokobiatkowych -
18 (2017 r.-6,2018r.-6,2020 . -6).

10. Liczba receptur mieszanek petnoporcjowych na ba-
zie krajowych zrédet biatka - 33 (2017 r- 11,2018 .
-11,2019r.-11).

11. Liczba opracowan metodycznych dotyczacych ana-
lizy czynnikéw makroekonomicznych i mikroeko-
nomicznych funkcjonowania rynku i rozwoju pro-
dukgji rodzimych roslin biatkowych. - 5 - (2016 . -2
,2017r-1,2018r.-2).

12.Liczba badan analitycznych dotyczacych funkcjo-
nowania rynku rodzimych roslin biatkowych 5-
(2017r.-1,2018r.-2,2019r.-2).

13.Liczba modeli ekonomicznych funkcjonowania
rynku rodzimych rodlin biatkowych w warunkach
dominujacej w kraju pozycji rynku importowanej
Sruty sojowej (Narodowy Cel Wskaznikowy) - 2.

14. Liczba mieszanek traw i roslin motylkowatych - 6
(2016 r-6).

15. Liczba doswiadczen z podsiewami roslinami motyl-
kowatymi oraz trawami cukrowymi - 30 (2016 . -6,
2017r.-6,2018r.-6,2019r.- 6 2020 r.- 6).

16. Liczba oznaczenh wartosci pokarmowej runi tagkowej
oraz pasz pozyskiwanych z doswiadczen tanowych
-513 (2016 r.-45,2017 r-117,2018 r.-117, 2019 r.
-117,2020r.- 117).

17. Liczba doswiadczen zywieniowych na bydle mlecz-
nym -9 (2017 r.-3,2018r.-3,2019r.-3).
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18.Liczba badan dotyczacych oceny podstawowych
parametréw mleka. — 56 (2016 r. - 8 , 2017 r.-16,
2018r.-16,2019r.-16).

W latach 2016-2020 w r6znych rejonach kraju przepro-
wadzono 84 szkolenia, a w roku 2020 wykonawcy pro-
gramu brali udziat w 16 webinariach. tacznie w szkole-
niach uczestniczyto ok. 7500 oséb

W propagowaniu i upowszechnianiu wynikéw
programu wykorzystano takze inne narzedzia i tech-
niki — nakrecono filmy instruktarzowe, przygotowano
ulotki upowszechnieniowe oraz prowadzono webi-
naria. Organizowane szkolenia i warsztaty cieszyty sie
duzym zainteresowaniem wsréd rolnikéw, pracowni-
kow osrodkow doradztwa rolniczego oraz gminnych
stuzb rolnych. Zagadnienia dotyczace mozliwosci
zastosowania uproszczen i uprawy pasowej w upra-
wie roslin strgczkowych, mozliwosci wykorzystania
nasion rodzimych gatunkéw roslin stragczkowych
w zywieniu roznych grup wiekowych zwierzat mono-
gastrycznych oraz organizacja rynku skupu i obrotu
nasionami tych gatunkéw wzbudzaty najwieksze za-
interesowanie wsréd uczestnikéw spotkan. Najwiecej
probleméw jakie zgtaszali uczestnicy spotkan do-
tyczyto mozliwosci sprzedazy nasion i optacalnosci
uprawy tych roslin.

Ocena sytuacji na krajowym rynku
roslin straczkowych w okresie realizac;ji
programu

Powierzchnia uprawy i udziat straczkowych
w strukturze zasiewéw

Powierzchnia zasiewéw roslin stragczkowych w Pol-
sce, w ostatnim okresie ulegata znaczacym zmianom
(rys .1) W latach 2000 do 2010 $redni areat ich uprawy
wynosit niecate 120 tys. ha, na powierzchni okoto 80
tys. ha byly uprawiane rosliny straczkowe pastewne
a pozostaty areat stanowity rosliny wykorzystywane
na cele jadalne. W latach 2001 do 2007 na wiekszej
powierzchni byt uprawiany groch i mieszanki roslin
straczkowych ze zbozami uprawiane na ziarno (rys.
2). Od roku 2008 wzrasta znaczenie uprawy tubinéw,
gtéwnie waskolistnego. Wzrost zainteresowania rol-
nikéw tym gatunkiem wynika ze znacznego postepu
hodowlanego dotyczacego zwiekszonej wytrzymato-
$ci strgkdw na pekanie i odpornosci na grozna choro-
be tubinéw - antraknoze.

Od 2010 roku zainteresowanie uprawa tych roslin
znaczaco wzrosto. Wynikato to z uruchomienia doptat
do uprawy roslin biatkowych. W roku 2015 powierzch-

500
tys. ha
400 /\\
200 -
N -
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
O = &N N <t 1N O~ 00 O O «—« N N < 10D OW I~ 0 O
o O O O O O O O O O = o = = = =~ o o
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
N ON N N NN NN _t'\l NN N N NN NN NN N
——jadalne —=—pastewne

Rysunek.1. Powierzchnia zasiewdw pastewnych i jadalnych roslin straczkowych Polsce uprawianych na nasiona
w latach 2000 - 2019 (GUS)
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nia ich uprawy wynosita ponad 400 tys. przy czym oko-
to 75% stanowity rosliny straczkowe pastewne a jadalne
okoto 25%. W tym okresie znacznie wzrosto znaczenie
uprawy tubinéw, gtéwnie waskolistnego W roku 2016
zasiewy tubinowe stanowity okoto 75% powierzchni
obsianej roslinami strgczkowymi. Znaczna powierzch-
nie uprawy zajmuja w Polsce mieszanki stragczkowo-
-zbozowe, mato znane w innych krajach i w statystyce
zaliczane do zasiewéw zbozowych. Rosliny straczkowe
uprawiane sg w Polsce takze na zielonke. Pasza z tych
roslin, ze wzgledu na wysokga zawartos$¢ biatka stanowi
znaczacy element pasz gospodarskich. Zasiewy roslin
strgczkowych przeznaczane na ten cel w latach 2016
-2019 zajmowaty okoto 30 tys. ha.

Impulsem do uprawy tych gatunkami byty géwnie
doptaty a do roku 2017 réwniez mozliwos¢ zaliczenia
areatu uprawy tych roslin do tzw. obszaréw proekolo-
gicznych i uzyskiwanie dofinansowania takze z tego
tytutu.

Oproécz ogodlnouzytkowych odmian grochu siew-
nego wazne miejsce wsrdd jadalnych gatunkéw roslin
stragczkowych zajmuja fasola i béb. W uprawie polowe;j
rozpowszechnione sg gtéwnie formy kartowe fasoli

zwyczajnej. Obecnie areat zasiewdw tego gatunku wy-
nosi okoto 20 tys. ha, a srednie plony nasion wynosza
okoto 2 t/ha. Fasola jest jedynym gatunkiem straczko-
wym, ktorej areat od lat utrzymuje sie na zblizonym po-
ziomie i ktorej wiekszos¢ produkgji jest eksportowana
do krajéw europejskich. Rosliny straczkowe jadalne
na nasiona, gtéwnie groch i fasola (na przetwérstwo
i konsumpcje) sa uprawiane przede wszystkim w go-
spodarstwach indywidualnych. Jednak skala produkgji
oraz stosowane technologie w poszczegdlnych gospo-
darstwach i rejonach kraju znacznie sie réznia. Ponadto
w uprawie fasoli wystepuje problem z mechanizacjg
zbioru. Mozliwe jest to tylko w gospodarstwach posia-
dajacych nadwyzki sity roboczej, co korzystnie wptywa
na jakosc¢ surowca.

Coraz wiekszym zainteresowaniem zaczyna cieszy¢
sie soja. Powierzchnia zasiewéw soi wedtug réznych
Zzrédet w ostatnich latach wynosi od okoto 8 tys. ha
do okoto 15 tys. ha. Rodzima produkcja soi, gatunku,
ktéry jest jednym z najwazniejszych gatunkéw roslin
uprawnych na $wiecie, nie ma jeszcze w Polsce duze-
go znaczenia gospodarczego, ze wzgledu na mniej
korzystne do jej uprawy warunki klimatyczne. Hodow-
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Rysunek 2 . Powierzchnia uprawy gatunkéw roslin straczkowych w latach 2001-2019
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la odmian o krotszym okresie wegetacji daje pewne
nadzieje na zwiekszenie powierzchni jej zasiewdw, ale
gtéwnie w potudniowych rejonach kraju. Inne gatunki
roslin straczkowych uprawiane gtéwnie na cele kon-
sumpcyjne takie jak: soczewica, béb i ledzwian stano-
wig marginalny udziat w strukturze zasiewow.

Uprawa gatunkéw roslin straczkowych w po-
szczegdlnych rejonach Polski zajmuje zréznicowana
powierzchnie (tab. 1). Najwiecej tubinéw uprawia sie
w woj. tédzkim, mazowieckim, wielkopolskim, po-
morskim, zachodniopomorskim, bobiku w woj. war-
minsko-mazurskim, grochu w woj. pétnocnych -
pomorskim i zachodniopomorskim. woj. lubelskim
i mazowieckim. Natomiast mieszanki tych gatunkéw
ze zbozami najczesciej sa uprawiane w woj. lubelskim
i mazowieckim, soja w woj. dolnoslaskim i podkarpac-
kim. Rosliny stragczkowe na bardzo matej powierzchni
uprawiane s w woj . matopolskim, opolskim, $lagskim
i podkarpackim.

W roku 2015 rosliny straczkowe stanowity w struk-
turze zasiewow naszego kraju 4,1% odsetek gruntow
ornych, najwiekszy wynoszacy okoto 8% byt w woj.
lubuskim i zachodniopomorskim . Natomiast w roku
2019 byt mniejszy i wynosit 2,68%, a najwiekszy podob-
nie jak w roku 2015 byt w lubuskim, zachodniopomor-
skim i pomorskim (rys . 3, 4).

Po wprowadzeniu w roku 2017 zakazu mozliwosci
stosowania $rodkéw ochrony w uprawach zaliczanych
do EFA i ograniczeniu dopfat do areatéw (wieksze do-
ptaty do 75 ha, mniejsze powyzej 75 ha) nastapito
ograniczenie powierzchni uprawy i zmniejszanie pro-
dukcji nasion. Od 2015 roku wzrdst eksport nasion
tych gatunkéw, gtéwnie tubinu waskolistnego, bobiku
i grochu. Odbiorami tych nasion byty gtéwnie Holan-
dia, Niemcy, Hiszpania oraz Norwegia. Nasiona roslin
strgczkowych i $ruta rzepakowa sprzedawane sg za gra-
nice a jednocze$nie znaczna ich czes¢ wraca na rynek
krajowy w postaci gotowej paszy.

Tabela 1. Powierzchnia uprawy (ha) roslin straczkowych w poszczegdélnych wojewddztwach kraju w roku 20152019 (tys . ha)

Mieszanki
Wojewodztwa Groch .Groch tubiny straczkowo- soja
pastewny jadalny zbozowe
2015 | 2019 | 2014 | 2019 | 2015 | 2019 | 2015 | 2019 | 2015 | 2019 | 2016 | 2019
Polska - ogotem 13,7 | 22,6 | 16,4 | 31,9 | 34,9 | 28,2 | 230,6 | 276,4 | 159 | 25,6 | 7,6 7,9
Dolnoslaskie 0,6 1,8 038 14 1,1 0,5 7,0 55 0,6 0,2 2,0 09
Kujawsko-pomorskie 1,0 2,0 1,3 24 1.1 1.1 11,0 11,4 1,0 2,8 0,2 0,3
Lubelskie 2,1 1,1 4,0 49 23 1,6 204 | 183 2,1 6,9 09 04
Lubuskie 0,008 1,0 0,06 1,6 0,4 1,6 151 221 0,4 0,1 0,2 0,5
toédzkie 0,7 1,0 0,4 0,8 0,2 0,6 20,5 28,5 11 1,2 0,2 0,06
Matopolskie 0,2 0,5 0,6 0,4 38 1,6 1.4 1.8 0,7 1,6 0,7 1,6
Mazowieckie 1,1 11 0,9 0,7 14 1,4 21,7 40,9 2,6 3,3 0,4 0,5
Opolskie 04 1,0 04 2,1 0,5 0,2 2,7 35 03 04 0,7 08
Podkarpackie 0,3 0,3 0,4 0,045 3,4 1,6 4,8 4,5 0,6 0,3 1,2 1,3
Podlaskie 1,3 04 0,2 0,7 0,7 0,6 8,9 83 0,7 1,9 0,03 0,2
Pomorskie 1,0 2,5 1,2 3,8 4,5 2,7 23,5 31,4 1,5 2,3 0,1 0,01
Slaskie 04 0,5 0,3 04 0,7 0,2 57 8,1 03 0,39 0,2 0,06
Swietokrzyskie 2,3 1,2 2,3 3,2 1.3 0,5 4,8 9,0 0,8 0,4 0,1 0,09
Warminsko-mazurskie | 0,4 1,9 0,8 2,0 11,2 10,1 12,2 16,2 1,5 1,1 0,04 0,2
Wielkopolskie 1.2 2,8 1.3 2,5 0,3 11 28,4 32,6 1.3 2,2 0,6 0,6
Zachodniopomorskie 04 33 1,0 4,7 1,8 29 42,2 | 342 0,5 0,7 0,0 04

*- zrédto GUS
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Rysunek 3. Powierzchnia uprawy - 2015 r — 440,9,4 tys. ha, Rysunek 4. Powierzchnia uprawy — 2019 r - 289,9 tys. ha,
Udziat w strukturze zasiewéw - 4,10% Udziat w strukturze zasiewow - 2,68%

PIony roslin strqczkowych, udziat biatka jadalne plonujag nieco nizej niz straczkowe pastewne.
w produkcji ogélnej strqczkowych Sposrod roslin stragczkowych uprawianych na nasiona

w latach 2016-2020 najlepiej plonowat bobik. Wiekszy
Plony roslin straczkowych w Polsce utrzymuja sie napo-  poziom plonowania od bobiku charakteryzowat mie-
ziomie 2-2,5 t-ha-1. (rys. 5) Srednio rosliny straczkowe  szanki stragczkowo-zbozowe. Znacznie mniejsze plony

dt ha!
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Rysunek 5. Plony nasion roslin straczkowych w Polsce w latach 2000-2019
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Tabela 2. Plony nasion roslin straczkowych (dt -ha-1) w poszczegélnych wojewddztwach kraju w roku 2015 i 2019

Mieszanki
Wojewoddztwa Groch 'Groch tubiny straczkowo-
pastewny JELENLY _zbozowe

2015 | 2019 | 2015 | 2019 | 2015 | 2019 | 2015 | 2019 | 2015 | 2019 | 2015 | 2019
Polska - ogétem 19,1 | 18,1 | 27,2 | 22,1 | 24,6 | 23,7 | 140 | 12,6 | 21,4 | 29,3 | 19,3 | 194
Dolnoslaskie 20,7 22,6 314 314 23,6 22,3 12,5 12,5 18,5 40,6 22,1 20,1
Kujawsko-pomorskie | 21,5 182 | 298 | 239 | 258 | 223 14,9 145 | 240 | 30,0 | 200 17,0
Lubelskie 20,1 20,0 23,2 19,2 21,3 24,5 15,2 18,8 21,0 27,0 21,3 20,3
Lubuskie 13,5 8,3 24,2 14,0 13,0 9,8 11,0 71 16,6 23,8 12,3 13,7
todzkie 15,9 13,9 22,3 17,3 22,1 17,6 10,7 9,9 16,1 234 14,3 4,2
Matopolskie 18,3 21,7 27,4 27,3 24,3 26,3 16,7 19,0 23,8 31,0 17,2 23,9
Mazowieckie 194 | 139 | 257 198 | 159 | 17,8 9,8 11,5 | 22,1 276 | 173 13,7
Opolskie 22,9 25,9 29,1 24,9 20,2 274 14,3 17,5 27,4 0,0 23,2 25,2
Podkarpackie 176 | 210 | 290 | 276 | 189 | 255 16,1 180 | 23,0 | 27,7 15,6 | 20,3
Podlaskie 12,3 10,5 20,8 14,8 19,5 18,5 11,0 11,3 23,1 274 20,9 9,6
Pomorskie 19,9 18,7 27,2 26,8 28,7 31,5 14,7 13,7 17,2 30,0 12,9 12,9
§Iqskie 18,1 19,6 27,7 20,6 21,6 20,1 14,6 11,8 21,5 18,6 21,3 19,8
Swietokrzyskie 19,5 18,5 25,2 19,2 22,5 21,8 14,6 13,7 22,5 22,4 15,8 14,3
Warminsko-mazurskie | 20,7 24,5 30,7 27,1 27,7 27,9 18,0 18,2 27,5 30,3 15,7 13,7
Wielkopolskie 21,2 17,5 29,5 19,7 19,5 15,3 12,5 11,8 20,7 351 18,9 16,4
Zachodniopomorskie | 21,2 171 36,9 22,0 27,3 17,7 17,9 11,5 29,5 35,6 0,0 14,9

* — 7zrédto GUS

w tym okresie charakteryzowaty pastewne odmiany
grochu i tubinéw, najnizsze za$ wyke siewng, co wynika
z jej uwarunkowan genetycznych.

Poziom plonowania roslin straczkowych i ich mie-
szanek jest réwniez znaczaco zréznicowany w poszcze-
golnych wojewddztwach (tab. 2).

Wieksze plony od srednich w kraju odmian grochu
jadalnego zbiera sie w woj . dolno$laskim i podkarpac-
kim, odmian grochu pastewnego w woj. dolnoslaskim,
opolskim i warminsko-mazurskim, bobiku w woj. ma-

topolskim, pomorskim i warmiriskomazurskim, nato-
miast mieszanek ze zbozami w woj. kujawsko-pomor-
skim, warminsko-mazurskim i zachodniopomorskim,
a soi w woj. opolskim i matopolskim. Natomiast najniz-
sze plony uzyskuje sie w woj. lubuskim .

Jedna z przyczyn niskiego plonu nasion roslin strgczko-
wych jest duza wrazliwo$¢ na przebieg warunkéw at-
mosferycznych w okresie wegetacji, a zwlaszcza na brak
opadéw w 1 Il dekadzie czerwca i | dekadzie lipca (kwit-
nienie i zawigzywanie stragkéw). Niewtasciwie dobierane

Tabela 3. Produkcja biatka z roslin straczkowych uprawianych w Polsce w latach 2015-2019 (tys. ton)

tacznie
2015 24,9 18,8 103,6 147,3
2016 26,8 31,0 151,5 5,0 214,3
2017 27,2 22,8 75,5 7.9 1334
2018 253 28,3 101,9 3,9 1594
2019 20,0 30,8 119,5 56 1759
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s gatunki roslin do warunkéw glebowych i stanowiska
w zmianowaniu, opdéznianie terminu siewu oraz zbyt ptyt-
kie umieszczanie nasion w glebie, zaniedbywanie ochrony
roslin zwtaszcza bobiku (mszyca) i tubinéw (antraknoza).

Z roslin straczkowych w Polsce w latach 2015- 2019
najwiecej biatka zapewniata uprawa tubinéw gtéwnie
waskolistnego. Byto to wynikiem znacznie wiekszego
areatu na jakim byly uprawiane te gatunki, natomiast
pochodzace z soi stanowito tylko niewielki udziat w ca-
tej produkgiji (tab. 3).

Potencjal plonowania

Postep biologiczny wprowadzany do praktyki w postaci
nowych odmian i dobrego materiatu siewnego stano-
wi jeden z najtanszych i najefektywniejszych srodkow
produkgji, jednak jego wplyw na rezultaty uzyskiwane
w produkgji jest ograniczony.

Wykorzystanie potencjalnych mozliwosci produk-
cyjnych roslin stragczkowych w latach 2015 - 2019 wy-
nosito od 45,7% do 70,4% (tab. 4). Najwyzszy wskaznik
wykorzystania charakteryzowat tubiny oraz bobik, od-
powiednio 70,4% i 60,2%. Pomimo znacznego wzro-
stu plonéw odmian grochu jadalnego i pastewnego
siegajacego na przestrzeni lat nawet 50%, plony uzy-

skiwane w produkgji tylko nieznacznie wzrosty. Jedng
z przyczyn tego stanu jest w dalszym ciggu brak od-
powiedniego zaplecza technologicznego umozliwia-
jacego wiasciwe wykonanie zabiegéw agrotechnicz-
nych. Istotny wydaje sie rowniez zanik tradycji uprawy
tych roslin oraz btedy popetniane w ich agrotechnice.

Produkcja nasion

Zmiany powierzchni uprawy w latach oraz niezbyt wy-
sokie i zmienne plony determinuja krajowa produkcje
nasion roslin straczkowych. Pozycja naszego kraju jako
producenta nasion roslin straczkowych jest zmienna,
bowiem zbiory nasion wahaty sie od ponad 700 tys. ton
w 2015 roku do okoto 220 tys. ton w roku 2006 (rys. 6).
Produkcja nasion tych gatunkéw w latach 2015 -2019
w Polsce ksztattowata sie na poziomie 382,7-714,8 tys.
ton. Srednio w tych latach produkcja przekroczyta 550
tys. ton, w tym okoto 160 tys. ton z przeznaczeniem
na konsumpcje. Nasiona roslin strgczkowych wykorzy-
stywane sa przede wszystkim jako cenna pasza oraz
wartosciowy sktadnik diety cztowieka. W Polsce 70- 75
% produkowanych nasion roslin straczkowych przezna-
cza sie na pasze, gtébwnie dla zwierzat monogastrycz-
nych i okoto 25-30 % na cele spozywcze (Rynek pasz).

Tabela 4. Wykorzystanie potencjatu genetycznego roslin stragczkowych w latach 2015 -2019

gatunek 2015 2016 2017 2018 2019 Srednia
Bobik 45,6 44,7 49,8 40,5 31,6 42,4
Plony wg. Groch (pastewny i jadalny) 50,8 48,3 51,9 46,6 38,1 47,1
COBORU tubin’ 20,2 24,6 21,4 17,2 19,5 20,6
Soja 34,6 34,6 40,0 331 358
Bobik 24,6 27,0 27,0 233 23,7 251
Plony Groch (pastewny i jadalny)? 19,1 23,6 24,5 19,8 20,1 21,4
w produkgji | tubin 14,0 16,3 16,3 13,0 12,6 14,4
Soja 19,3 21,7 18,9 19,4 19,8
Bobik 539 60,4 54,2 57,5 75,0 60,2
Groch (pastewny i jadalny)? 37,5 48,8 47,2 42,5 52,7 45,7
tubin 69,3 66,3 76,2 75,6 64,6 70,4
Soja 55,8 61,3 47,3 58,6 55,8

' $rednia plonu tubin zétty i waskolistny
2 srednia plonu groch pastewny i jadalny
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Rysunek 6. Krajowa produkcja nasion roslin straczkowych (GUS, 2000-2019)

Powierzchnia uprawy kwalifikowanego
materiatu siewnego

Powierzchnia plantacji nasiennych tej grupy roslin
w 2019 roku zmalata w stosunku do roku 2015 o oko-
to 55% (z 22,7 tys. do 10,4 tys.) (tab. 5). Najsilniejsze
zmniejszenie areatu zanotowano w roku 2016 w po-
réwnaniu do roku 2015. Materiat siewny tubinu wa-
skolistnego i grochu siewnego reprodukowany jest
na znacznie wiekszej powierzchni niz pozostatych

gatunkow. Ponadto zanotowano silnie ograniczenie
(ponad 4 krotnie) produkcji kwalifikowanych nasion
soi. Wykorzystanie postepu biologicznego oraz pro-
dukcja materiatu kwalifikowanego ma bardzo duze
znacznie gdyz przektada sie to na wzrost wartosci
biologicznej nasion zalezng od stopnia kwalifikacji,
a efektem jest dalsze zwiekszenia plonu z jednostki
powierzchni.

Tabela 5. Powierzchnia zakwalifikowanych plantacji nasiennych roslin stragczkowych w Polsce w latach 2015 -2019 (ha)

Gatunek lata Srednia
2015 2016 2017 2018 2019
tubin waskolistny 6924 4945 4301 2732 4068 4594
Groch siewny 4984 3543 3618 2832 2239 3443
tubin zotty 3035 1940 1738 1164 937 1763
bobik 2095 754 1187 1098 1379 1303
wyka siewna 1554 2058 1099 731 791 1246
tubin biaty 70 7,7 16,8 61 99 51
soja 4073 1716 1671 1231 977 1934
razem 22735 14964 13631 9849 10490

*- zrédto COBORU
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Produkcja wysokobiatkowych
surowcow paszowych

W Polsce wykorzystanie surowcéw wysokobiatkowych
w ostatnich 20 latach systematycznie sie zwieksza (tab. 6).

Jest to spowodowane przede wszystkim ze stale
rozwijajacy i zwiekszajaca sie produkcja drobiarska.
Wzrasta rowniez zapotrzebowanie na te pasze w cho-
wie trzody chlewnej wynikajacej gtéwnie ze zmian
technologii zywienia zwierzat, ale takze szybko poste-

pujacym procesem koncentracji produkgcji. Znaczaco
zwieksza sie réwniez zuzycie pasz wysokobiatkowych
w zywieniu kréw mlecznych spowodowany wzrostem
intensywnosci produkgcji mleka, ale takze organizacja
zywienia zwierzat. Ponadto zakaz stosowania pasz
pochodzenia zwierzecego w nastepstwie wystapie-
nia gabczastej encelalopatii bydta (BSE) spowodowat
zwiekszenie zapotrzebowania na surowce pocho-
dzenia roslinnego. Sytuacja ta przyczynita sie takze
do zwiekszenia importu sruty sojowe;.

Tabela 6. Zuzycie wysokobiatkowych surowcéw paszowych w Polsce (tys. ton)

D 9 019 D20
0 4 014 0 6 016 0

Sruty nasion oleistych 2776 3258 3269 3474 3938 3722 3914
- sojowa 1719 2021 2311 2248 2423 2363 2450
- rzepakowa 596 849 593 858 1070 959 1039
- stonecznikowa 446 383 360 363 440 396 420
- pozostate 6 5 5 6 6 5 5

Maczka rybna 29 31 35 38 38 41 41

Nasiona straczkowe 278 333 467 383 373 277 290
Razem zuzycie 3074 3621 3770 3895 4349 4040 4245

*- zrédto- rynek pasz

Tabela 7. Produkcja surowcédw paszowych w Polsce (tys. ton)

=)
(o]
&

Wyszczegdlnienie =
o
(o]

Ziarno zb6z 16916 | 17314 | 18766 | 16236 | 15913 | 17660 | 17615 | 21026 | 17446 | 19561 | 21380 | 16256 | 18285

Prod . ub . przemy- 1591 | 1590 | 1564 | 1521 | 1528 | 1352 | 1354 | 1352 | 1342 | 1349 | 1308 | 1343 | 1376

stu zbozowego

Razem surowce 18507 | 18904 | 20330 | 17757 | 17441 | 19012 | 18969 | 22378 | 18788 | 20910 | 22688 | 17599 | 19661

zbozowe

Srutynasion 962 | 1200 | 1440 | 1310 | 1270 | 1167 | 1244 | 1494 | 1182 | 1530 | 1680 | 1488 | 1584

oleistych

Nasiona 210 175 212 268 251 395 291 352 543 458 436 328 313

straczkowych

Maczki poch . 17 18 19 20 20 21 21 22 23 23 24 25 25

zwierzecego

Razem surowce 1189 | 1393 | 1671 | 1598 | 1541 | 1583 | 1556 | 1868 | 1748 | 2011 | 2140 | 1841 | 1922

wysokobiatkowe

Surowce paszowe | 19696 | 20297 | 22001 | 19355 | 18982 | 20595 | 20525 | 24246 | 20536 | 22921 | 24828 | 19440 | 21583

ogotem

*- zrodto- rynek pasz
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W naszym kraju najwazniejszym zrédtem biatka
paszowego jest w dalszym ciggu poekstrakcyjna $ruta
sojowa, ktoérej import zwieksza sie i wynosi juz okoto
2,5 min. ton (tab. 8).

Znaczaca jest takze produkcja Srut oleistych,
gtébwnie Sruty rzepakowej oraz $ruty stonecznikowe;.
W ostatnich latach w bilansie srut zwieksza sie udziat
pasz produkowanych w Polsce, a zmniejsza udziat pasz
importowanych w tym zwilaszcza udziat poekstrakcyj-
nej sruty sojowe;j (tab. 8).

Spowodowane jest to glownie wzrostem produkgji
Sruty rzepakowej oraz produkgji nasion roslin straczko-
wych (tab. 9).

Sruta sojowa do Polski importowana jest gtéwnie
z Ameryki Potudniowej w tym przede wszystkim z Ar-
gentyny, z ktérej import w ciggu ostatnich 6 lat po-
dwoit sie.

Zwieksza sie tez przywoz z Brazylii i USA, ale przede
wszystkim z Paragwaju. W ostatnich kilku latach rosto
tez znaczenie dostaw $ruty sojowej z Rosji, natomiast
import z Ukrainy jest maty i utrzymuje sie na statym po-
ziomie . Systematycznie ograniczany jest zakup z kra-
jow UE (Niemcy i Holandia), (tab. 10).

Duze zainteresowanie przemystu paszowego $ru-
ta sojowg wynika gtownie z mozliwosci zakupu duzej,
jednolitej partii surowca o takich samych wskaznikach

Tabela 8 . Bilans $rut w Polsce (tys. ton)

=]
55
Wyszczegélnienie & &
- O
Qs
Prod. kraj 988 | 1225 | 1440 | 1310 | 1270 | 1167 | 1244 | 1494 | 1182 | 1530 | 1680 | 1488 |1584,4
Import $rut 2166 | 1941 | 2248 | 2424 | 2636 | 2367 | 2326 | 2555 | 2763 | 2724 | 2941 | 2904 | 3044
w tym: sojowa 2007 | 1706 | 1876 | 1927 | 1892 | 1762 | 1179 | 2083 | 2332 | 2283 | 2434 | 2427 | 2490
stonecznikowa 140 | 217 | 357 | 454 | 669 | 534 | 480 | 409 | 377 | 396 | 478 | 415 | 440
rzepakowa 11 9 12 14 18 53 61 58 49 39 23 34 35
pozostate 8 9 3 29 57 18 6 5 5 6 5 5 5
Zuzycie krajowe 2682 | 2579 | 3062 | 3129 | 3375 | 2864 | 2765 | 3256 | 3268 | 3484 | 3934 | 3741 | 3968
Eksport srut 472 587 626 605 531 670 805 793 677 770 687 651 660
Zuzycie Srut w % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100,0
w tym
Prod. kraj. w % 19,2 | 24,7 | 266 | 225 | 219 17,3 159 | 21,5 155 | 21,8 | 252 | 224 | 233
Import 808 | 753 | 734 | 775 | 781 82,7 | 84,1 785 | 845 | 782 | 748 | 776 | 76,7
Udziat srut 74,8 | 66,1 61,3 | 61,6 | 56,1 615 | 643 | 640 | 714 | 655 | 61,9 | 649 | 628
sojowych

*- zrodto- rynek pasz

Tabela 9. Bilans nasion strgczkowych w Polsce (tys. ton)

Wyszczegolnienie

Produkcja 210 175 212 268 251

x 8
g o
3 &
] -
N o
“ N

prognoza

395 291 352 | 543 | 458 | 436 | 328 | 313

Import 30 16 15 20 20

17 16 15 16 17 28 20 30

Zuzycie krajowe 228 177 216 284 259

398 | 278 | 333 467 383 373 277 290

eksport 12 14 1 4 12

14 29 35 92 92 91 71 53

*- zrédto- rynek pasz
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Tabela 10. Kierunki importu sruty sojowej (tys. ton) Polska

Wyszczegolnienie 2015 2018 2,019
(I pétrocze

Ogétem 1660,2 1957,9 2141,3 2283,1 2408,4 2510,7 1176,9
UE-28 1171 98,1 1711 84,2 70,4 138,1 43,5
w tym Niemcy 36,7 41,9 166,5 53,7 54,3 84,2 20,3
Holandia 73,5 30,9 1,0 23,6 10,3 46,4 9,8
Ameryka Potudniowa 1109,7 1601,0 1709,3 1991,0 2260,5 2122,7 886,4
w tym Argentyna 982,5 12531 1273,4 1484,0 17571 1229,2 491,9
Brazylia 73,4 98,5 93,8 45,6 68,3 536,3 237,9
Paragwaj 38,9 249,4 341,8 61,7 412,5 342,9 156,6
USA 377,2 59,2 78,3 333 27,9 86,8 128,2
Kanada - - - 42,2 - 17,6 -
Rosja 48,9 178,1 168,3 112,9 32,0 81,7 18,9
Ukraina 52 4,8 12,3 17,7 13,4 54,0 92,3
Pozostali 2,1 16,7 2,0 1.8 4,2 9,8 13,3

*2rédto - rynek pasz

jakosciowych, co znacznie ufatwia mieszalniom pasz
ustalenie i przestrzeganie wymaganej receptury. Po-
wszechnos$¢ stosowania Sruty sojowej wynika takze
z fatwego do niej dostepu. Dostepnos¢ sruty sojowej
ma z kolei bardzo duzy wptyw na powierzchnie upra-
wy rodzimych gatunkdéw roslin straczkowych . Utrud-
nienia zwigzane z zakupem Sruty sojowej w drugiej
potowie lat 80-tych spowodowaty znaczny wzrost are-
atu uprawy roslin straczkowych nie tylko w Polsce, ale
takze w wielu innych krajach europejskich. tatwy do-
step do $ruty sojowej w ostatnich latach spowodowat
zmniejszenie zainteresowania przemystu paszowego
nasionami rodzimych gatunkéw roslin straczkowych.
Importowana do Polski $ruta sojowa pochodzi w ponad
90% z upraw genetycznie modyfikowanych. W sytuacji
wprowadzenia zakazu stosowania tego typu surowcow
przetozy sie to na bardzo duzy deficyt wysokobiatko-
wych surowcéw roslinnych. Wedtug wstepnych analiz
importowang srute sojowg mozna by zastapi¢ poeks-

trakcyjng sruta rzepakowa oraz nasionami rodzimych
gatunkéw roslin strgczkowych. Jednak powierzchnia
ich uprawy powinna zwiekszy¢ sie do okoto 500 tys. ha,
czyli do obszaru uprawy zblizonego z koricem lat 80-
tych XX wieku. Sruta sojowa jest obecnie powszechnie
stosowana jako zrédto biatka pochodzenia roslinnego
gtébwnie ze wzgledu na bardzo cenny sktad chemicz-
ny (tab. 11) co umozliwia jej zastosowanie w zywieniu
wszystkich gatunkéw zwierzat gospodarskich.

Wysoka zawartos¢ biatka (okoto 45-47%) oraz zréw-
nowazony sktad aminokwasowy pozwalajg na fatwe
bilansowanie z innymi komponentami paszowymi,
w tym zwilaszcza ze zbozami. Zawiera ona szczegdlnie
duzo lizyny — aminokwasu egzogennego ogranicza-
jacego synteze biatka w organizmie zwierzat. Ujemna
cecha $ruty sojowej jest mata zawartos¢ ttuszczu nie
przekraczajaca 2%, podczas gdy nasiona niektorych
rodzimych gatunkéw roslin strgczkowych zawieraja
w swoim sktadzie nawet okoto 10% ttuszczu.

Tabela 11. Podstawowy sktad chemiczny $ruty sojowej i nasion rodzimych gatunkéw roslin stragczkowych (%),

[opracowanie wtasne]

Wyszczegolnienie Sruta sojowa Groch siewny wq:I::)liirs‘tny tubin zotty
Biatko 45-47 20-22 25-27 34-36 44-46
Wiékno surowe 2,5-3,5 5,5-6,5 6,5-7,5 16-17 15-16
Ttuszcz 1,5-2,0 1-2 1-2 5-6 5-6

22




Raport koncowy z realizacji programu wieloletniego 2016-2020

Wsparcie finansowe dla rolnikow
do uprawy roslin stragczkowych

Podstawowe wsparcie finansowe dla rolnikéw do upra-
wy roslin stragczkowych stanowity doptaty z tytutu wspar-
cia bezposredniego do uprawy roslin stragczkowych.

Od 2017 r. wsparcie bezposrednie w sektorze rodlin 2.
wysokobiatkowych przyznawane jest w ramach dwéch
ptatnosci:

1. Pfatnos¢ do roslin stragczkowych na nasiona przystu-
giwata do powierzchni uprawy nastepujacych ga-
tunkéw (réwniez w przypadku upraw tych roslin w
formie mieszanek): bobik; groch siewny, w tym pe-
luszka, z wytaczeniem grochu siewnego cukrowego
i grochu siewnego tuskowego; tubin biaty; tubin
waskolistny; tubin zétty; soja zwyczajna. Warunkiem
przyznania ptatnosci jest dokonanie zbioru nasion.
Ptatnos¢ ma charakter degresywny, wyzsza stawka

stosowana jest do pierwszych 75 ha uprawy w go-
spodarstwie, nizsza do powierzchni powyzej 75 ha.
W latach 2017-2020 stawka dopfat do 75 ha wyno-
sita odpowiednio (z}); 606,5; 721,0; 765,8; 724,38 zt,
a do powierzchni ponad 75 odpowiednio (z}): 303,3;
360,5; 382,9; 362,19 zt (tab. 12).

Ptatnosc¢ do roslin pastewnych przystugiwata do po-
wierzchni uprawy roslin wykorzystywanych gtéw-
nie do produkcji pasz objetosciowych: esparceta
siewna; koniczyna czerwona; koniczyna biata; ko-
niczyna biator6zowa; koniczyna perska; koniczyna
krwistoczerwona; komonica zwyczajna; ledzwian;
lucerna siewna; lucerna mieszanncowa; lucerna
chmielowa; nostrzyk biaty; seradela uprawna; wyka
kosmata; wyka siewna.

Ptatnos¢ przystuguje réwniez w przypadku uprawy
tych roslin w formie mieszanek oraz w przypadku

Tabela 12. Ptatnosci bezposrednie do roslin straczkowych w latach 2017-2020

2017 2018 2019 2020
min EUR 51,2 51,5 51,8
Koperta finansowa
min PLN 220,3 220,2 226,6
Powierzchnia zg[oszona do do 75 ha 360 238 300721 292210 324200
wsparcia (ha) ponad 75 ha 5889 9194 7391
EUR 140,91 168,57 174,91
Stawka do 75 ha
PLN 606,52 721,04 765,80 724,38
EUR 70,46 84,28 87,46
Stawka ponad 75 ha
PLN 303,26 360,52 382,90 362,19
do 75 ha 125017 93332 87927
Liczba wnioskujacych
ponad 75 ha 162 182 164

Tabela 13. Pfatnosci bezposrednie do roslin pastewnych latach 2017-2020

2017 2018 2019 2020
min EUR 171 17,2 17,3
Koperta finansowa
min PLN 73,4 73,4 75,5
Powierzchnia zgtoszona do
wsparcia (ha) do 75 ha 189997 167 270 162 892 164700
EUR 89,79 102,56 105,91
Stawka
PLN 386,46 438,71 463,71 468,05
Liczba wnioskujacych do 75 ha 83400 71 647 67 279
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uprawy tych roslin w formie mieszanek z roslinami
straczkowymi przeznaczonymi na nasiona. W przy-
padku wyki siewnej i wyki kosmatej dopuszcza sie
ponadto uprawe z rosling podporowg spoza tej li-
sty. Uprawa zgtoszona do wsparcia nie moze zostac
przeznaczona na zielony nawdz. Ptatnoscig moze by¢
objete nie wiecej niz 75 ha uprawy w gospodarstwie.
W czterech ostatnich latach stawka wynosita odpo-
wiednio (z}): 386,5; 438,7; 463,7; 468,05 zt. (tab. 13)
taczna pula srodkéw ptatnosci do upraw roslin
straczkowych przedstawia sie nastepujaco (tab. 14).

Poza dopfatami bezposrednimi, jakie obowigzy-
waty od roku 2010 w roku 2015 wprowadzono nowy
komponent systemu ptatnosci, tzw. ptatnosci za prak-
tyki rolnicze korzystne dla klimatu i Srodowiska, czyli
zazielenienie. Zasadniczym celem tej praktyki byto jed-
nak wzmocnienie funkcji $rodowiskowej instrumen-
tow Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) a nie wspieranie
produkcji. W ramach tej ptatnosci nie ma mozliwosci
stosowania srodkéw ochrony rodlin a ptatnos¢ stuzy
nie uzyskiwaniu dobrych wynikéw produkcyjnych tyl-
ko proekologiczne utrzymani kondycji gruntéw.

Tabela 14. taczna pula srodkow na ptatnosci do roslin wysokobiatkowych w latach 2017-2020

(do roslin straczkowych na nasiona i roslin pastewnych)

Sektor roslin wysokobiatkowych Eulls¥3V]3

68,24

68,62 69,01 67,82
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3.1 OBSZAR BADAWCZY 2.

Nowe metody i techniki dla ulepszenia wartosci odmian roslin straczkowych

Cel: Opracowanie nowych metod i technik uwzgled-
niajacych ulepszanie proceséw fizjologicznych roslin
wptywajacych na cechy plonotwdrcze, jako$¢ nasion
i zwiekszajacych efektywnos¢ hodowli odmian.

Wykonawca: Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akade-
mii Nauk w Poznaniu

W celu realizacji przyjetych zatozeh w obszarze 2 zapla-
nowano 6 zadan, ktére przeprowadzono we wspodtpra-
¢y z 3 jednostkami naukowymi oraz jednostka Hodowli
Roslin.

Wspotpraca w ramach poszczegodlnych zadan:

— Uniwersytet Warminsko-Mazurski
(UWM Olsztyn) (zad. 2.1),

— Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu (UMK To-
run) (zad. 2.2),

— Hodowla Roslin Strzelce Sp. z 0.0., Grupa IHAR (HR
Strzelce) (zad. 2.3),

— Instytut Fizjologii Roslin Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie (IFR PAN Krakow) (zad. 2.6).

w  Olsztynie

Cel gtéwny obszaru 2 zrealizowano zgodnie z zatozo-
nymi celami szczegétowymi w ramach 6 zadan. W la-
tach 2016-2020 przeprowadzono szereg prac badaw-
czych, ktére pozwolity ocenic¢ kilka waznych aspektow
z zakresu genetyki, fizjologii i hodowli roslin stracz-
kowych. Uzyskane wyniki istotnie wzbogacity wiedze
o tej grupie roslin. Duza czes¢ wynikéw ma praktyczne
znaczenie dla hodowli nowych odmian. Przekazywane
na biezaco (tgcznie z wynikami I-szej edycji Programu
Wieloletniego) sg juz wdrazane w firmach hodowla-
nych.

Opis obszaru i podsumowanie
uzyskanych wynikéw

Gtéwnymi zwigzkami ograniczajagcymi wykorzystanie
nasion roslin straczkowych w zywieniu ludzi i zwierzat
sq oligosacharydy z grupy rafinoz. Zidentyfikowano
geny odpowiedzialne za poziom oligosacharydéw w na-
sionach grochu. Kilkuletnie testowanie materiatéw ho-
dowlanych wykazato istotne obnizenie zawartosci tych
zwigzkéw. Wyselekcjonowano takze formy o korzyst-
nym (tzw. fasolowym) sktadzie jakosciowym RFOs (prze-
waga stachiozy nad werbaskozg). Co szczegodlnie wazne,
stwierdzono, ze obnizenie to nie powoduje degradacji
fizjologicznej nasion. Natomiast uzupetniajace badania
dla tubinéw sugeruja, ze w nasionach tubinu waskolist-
nego mozliwe jest istotne zmniejszenie zawartosci rafi-
noz na korzys¢ mniej szkodliwych galaktozylocyklitoli.

Waznymi zwigzkami antyzywieniowymi u tubinow
s alkaloidy. Dotychczasowy postep w hodowli nisko-
alkaloidowych, pastewnych odmian uzyskano dzieki
wykorzystaniu wyjsciowych materiatéw kolekcyjnych.
Dalsze obnizenie zawartosci do $ladowego poziomu
(ponizej 0,001% w s.m.) mozliwe bedzie dzieki pozna-
niu sposobu dziedziczenia nie tylko zawartosci ogél-
nej, ale takze skfadu jakosciowego. W badaniach me-
chanizmoéw regulujacych szlak biosyntezy alkaloidow
wykazano ich odrebnos¢ u poszczegdlnych gatunkow.
Sugeruje to koniecznos¢ odrebnego postepowania
w hodowli odmian kazdego z tych gatunkéw.

Dotychczasowe wyniki badan nad sktadem jako-
$ciowym nasion poszczegdlnych gatunkéw straczko-
wych w potaczeniu z wynikami badan zywieniowych
jednoznacznie wskazujg na koniecznos¢ wyjasnienia
przyczyn zréznicowanej ich przydatnosci w zywieniu.
Zadecyduje to o wiasciwym ukierunkowaniu prac ho-
dowlanych i ostatecznie - o zwiekszonym wykorzysta-
niu krajowych zrédet biatka.
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Dla askochytozy - jednej z najgrozniejszych choréb
grochu okreslono, ktére geny uczestnicza w odpowie-
dzi odpornosciowej na porazenie patogenem Didymel-
la pinodes.

Wprowadzanie nowych odmian jest ograniczone
dtugotrwatym procesem hodowli, ktéry dla jednej od-
miany wynosi od 10 do 12 lat. Skrécenie tego procesu
u roslin stragczkowych np. dzieki uzyskiwaniu kilku po-
koler w roku jest trudne ze wzgledu na nieprzystoso-
wanie gatunkéw do uprawy w nienaturalnych warun-
kach. Dla trzech gatunkéw, tubinu, grochu i bobiku
opracowano metodyke pojedynczych nasion potaczo-
na z kultura zarodkoéw in vitro, umozliwiajgca uzyskanie
od 2 do 4 pokolen rocznie. Opracowano i wdrozono
do praktyki hodowlanej metode hodowli odmian syn-
tetycznych bobiku, zwiekszajac szanse przyspieszenia
postepu biologicznego.

W  krzyzowaniach oddalonych, miedzygatunko-
wych, a nawet miedzyrodzajowych dazy sie do po-
faczenia wartosciowych, istniejgcych cech, ale takze
dzieki rekombinacji genéw, do wytwarzania nowej
zmiennosci — nowych, dotychczas nieistniejgcych cech.
Sa to cele pasjonujace, ale bardzo trudne do osiaggnie-
cia. Uzyskane wyniki wskazuja, ze u gatunkéw stracz-
kowych najbardziej realne do uzyskania sg mieszance
tubinu biatego z tubinem waskolistnym oraz grochu
z ledzwianem.

Jedna z najwiekszych wad roslin straczkowych jest
przedwczesne opadanie kwiatéw i zawigzkdw strakow.
Ograniczanie tego zjawiska mogtoby istotnie zwiek-
szy¢ plonowanie. Badania na poziomie molekularnym
pozwolity wytypowac szereg czastek regulatorowych
(geny, RNA, fitohormony), kluczowych dla plonowania

tubinu zéttego, w tym wptywajacych na rozwéj kwia-
toéw i strakdw oraz tolerancji na susze. Kontrola ich ak-
tywnosci zapobiega negatywnym przyczynom ograni-
czajacym produktywnos¢ i wspomaga poszczegolne
etapy uprawy roslin. Wynik ten stanowi istotny wktad
w badaniach nad ograniczeniem opadania organéow
generatywnych u roslin straczkowych. Wytypowano
takze kilka stymulatoréw wzrostu (np. Asahi), ktérych
uzycie ma wptyw na zmniejszone opadanie kwiatow.

Dotychczasowy postep w hodowli odmian osia-
gnieto gtéwnie dzieki poprawieniu indeksu zniwnego,
tj. intensywnemu rozwojowi czesci generatywnych
kosztem masy wegetatywnej. Natomiast duze, jeszcze
niewykorzystane rezerwy tkwig w sprawnosci proce-
séw fizjologicznych. Badania wykazaty, ze mozliwe jest
zwiekszenie produktywnosci tubinéw, bobiku i grochu
poprzez testowanie w hodowli wskaznikéw fizjologicz-
nych, przede wszystkim okreslenia przeptywu elektro-
néw w przeliczeniu na powierzchnie fotosyntetyzuja-
cej probki oraz aktywnego centrum reakgji fotouktadu
PSIl. Realne szanse stwarza zaréwno zmiennos$¢ wyj-
$ciowych materiatéw kolekcyjnych, jak i dostepna, mo-
bilna aparatura pomiarowa.

Dla wysokosci i jakosci uzyskanego plonu grochu
istotne znaczenie ma efektywnos¢ asymilacji CO,,
wykorzystania energii promienistej, wody, sktadni-
kéw mineralnych oraz aktywnos¢ bakterii Rhizobium.
Kompleksowe uwzglednienie tych czynnikéw po-
zwala znalez¢ genotypy fizjologicznie efektywniejsze,
o zwiekszonych zdolnosciach adaptacyjnych. Dla oce-
ny aktywnosci bakterii Rhizobium przydatna moze by¢
opracowana prosta metoda okredlenia udziatu azotu
w nasionach, pochodzacego z biologicznego wigzania.
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ZADANIE 2.1

Poprawa wartosci uzytkowej grochu (Pisum sativum L.), tubinu waskolistnego (Lupinus

angustifolius L.) oraz tubinu biatego (L. albus L.) poprzez obnizenie w nasionach zawar-

tosci antyzywieniowych oligosacharydow rodziny rafinozy oraz obnizenie podatnosci

grochu na askochytoze.

Cel zadania: potwierdzenie wspdtwystepowania ge-
néw uczestniczacych w wyksztatcaniu wybranych
uzytkowych cech grochu (metabolizm cukrowcéw
i odporno$¢ na askochytoze) ze zidentyfikowanymi
wczesniej QTL, odpowiedzialnymi za sktad jakosciowy
nasion i odpornos¢ rodlin na porazenie patogenem
oraz uzyskanie linii hodowlanych i odmian grochu, tu-
binu waskolistnego i biatego o maksymalnie zreduko-
wanej zawartosci antyzywieniowych oligosacharydow
rodziny rafinozy (ang. RFOs).

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez przeprowa-
dzenie szeregu doswiadczen laboratoryjnych i polo-
wych.

W badaniach przeprowadzonych na nasionach kilku
odmian grochu, stwierdzono, ze gromadzenie RFOs
rozpoczyna sie na poczatku gromadzenia materiatow
zapasowych i nasila podczas dojrzewania nasion. Szlak
biosyntezy RFOs jest zdeterminowany wczesng ekspre-
sjg i aktywnoscia syntazy galaktinolu (GolS), a nastep-
nie sekwencyjng aktywacja kilku enzymow (rys. 1).
Proces ten podlega bardzo silnej modyfikacji przez
czynniki Srodowiskowe, co powoduje, ze obnizenie
poziomu RFOs w nasionach na drodze klasycznej ho-
dowli jest bardzo trudne, np. w obiektach o znacznie
(20-30%) obnizonej zawartosci RFOs w danym roku.
Takiego obnizenia w kolejnych pokoleniach mozna juz
nie obserwowac. Co wiecej, redukcja poziomu werba-
skozy jest kompensowana podwyzszeniem zawartosci
jej nizszych homologdw - stachiozy/rafinozy. Dlatego
inna droga redukcji RFOs moze by¢ zablokowanie szla-
ku ich biosyntezy poprzez wyciszenie ekspresji GolS.

Intensywne prace w tym kierunku, obejmujace przy-
gotowanie konstruktéw DNA (zawierajacych fragment
genu GolS pod kontrolg promotora wirusa mozaiki
tytoniu CaMV35S) i ich wprowadzenie do osi zarodko-
wych niedojrzatych nasion odmiany Hubal przy uzyciu
wektora Agrobacterium tumefaciens lub z wykorzysta-
niem wirusa PEBV, oraz transformacja grochu odmiany
Champagne z wykorzystaniem wirusa BPMV, umozli-
wity uzyskanie kilkunastu transgenicznych linii grochu
pokoler TO i T1 (rys. 2). Jednak dwa czynniki — niska
efektywnos¢ transformadiji i niska przezywalnos¢ roslin
zregenerowanych w kulturach in vitro, po ich przenie-
sieniu do warunkdéw ex vitro — utrudniajg pozyskanie
wiekszych ilosci nasion dla wyprowadzenia linii ho-
mozygotycznych. Prace nad optymalizacja warunkéw
transferu i hodowli roslin transgenicznych sg kontynu-
owane.

Inng droga redukcji poziomu RFOs moze by¢ tran-
sgeneza grochu ukierunkowana na wytwarzanie izo-
meréw lub metylowych pochodnych myo-inozytolu
(d-chiro-inozytolu, d-pinitolu) — cyklitoli o witasciwo-
$ciach prozdrowotnych. Obecnos¢ tych cyklitoli moze
przekierowad transfer galaktozy ze szlaku biosyntezy
RFOs na synteze galaktozylocyklitoli, podobnie jak
w nasionach tubinu (biatego, zéttego i waskolistnego)
i wyki (réznych gatunkéw). Wykazano, ze wprowadze-
nie egzogennego chiro-inozytolu i pinitolu do grochu
nie zaktéca kietkowania nasion i wzrostu siewek, po-
zostajac réwniez bez wptywu na profil metaboliczny
tkanek. Dokonanie wiec transgenezy grochu ukierun-
kowanej na wytwarzanie nowych cyklitoli, lub tubinu
z podwyzszong ekspresjg szlaku biosyntezy cyklitoli,
moze by¢ nowym, obiecujgcym kierunkiem modyfi-
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Rysunek 1. Szlak biosyntezy galaktinolu i RFOs w dojrzewajacych nasionach. Strzatki zétte pokazuja kluczowe enzymy,
ktorych zablokowanie prowadzi do zatrzymania akumulacji RFOs.

Rysunek 2. Hodowla in vitro (A i B) i ex vitro linii grochu GolSTRNAI, Pisum sativum odmiany Hubal, na pozywce zestalonej
agarem (A), na pozywce ptynnej z perlitem (B) oraz na podtozu uniwersalnym Substral Osmocote (C).
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kacji sktadu a-d-galaktozydéw nasion roslin straczko-
wych. Wazne jest stwierdzenie, ze obnizenie poziomu
RFO w nasionach grochu i fubinéw nie powoduje de-
gradadji ich jakosci fizjologicznej (zywotnosci, wigoru,
odpornosci na stresy).

Wystepujagce w nasionach roslin strgczkowych
a-D-galaktozydy sacharozy (oligosacharydy rodziny
rafinozy - RFOs), stanowig czynnik antyzywieniowy,
ze wzgledu na wywotywany przez nie efekt wzdymaja-
cy w przewodzie pokarmowym.

Badanie w nasionach grochu
zawartosci antyzywieniowych
oligosacharydow rodziny rafinozy.

Odmiany Lasso, Mecenas i Wt2501 zidentyfikowano
jako genotypy wysokooligosacharydowe, natomiast
W12 i Wt2902 zawsze nalezaty do grupy niskooligosa-
charydowych. Do badan ekspresji wybrano dwa geny
(syntazy galaktinolowej i rafinozowej). Badano poziom
ekspresji genu, poziom aktywnosci enzymu i ostatecz-
na zawarto$¢ RFO w nasionach. Badania prowadzono
w 3 punktach czasowych (poczatek napetniania stra-
kow, dojrzatos¢ woskowa, dojrzatos¢ petna). Aktyw-
nosci enzyméw PsGols i PsRs dla grupy wysokooligo-
sacharydowych grochéw byty okoto 1,5x wyzsze niz
w grupie grochow niskooligosacharydowych w termi-
nie dojrzatosci woskowej. Na etapie petnej dojrzatosci
poziom ekspresji genu PsRs i PsGols dla odmian wyso-
kooligosacharydowych byt 3,8-6x wyzszy niz w grupie
niskooligosacharydowych. W mapowaniu genetycz-
nym gen syntazy rafinozowej rfs1 zostat zlokalizowany
w Il grupie sprzezen. Aktywnos$¢ PsGols byta okoto 60x
wyzsza niz aktywnos$¢ PsRs i byta najwyzsza w przypad-
ku obu enzyméw, w terminie dojrzatosci woskowej.
Dlatego PsGols jest proponowany jako kluczowy en-
zym w regulacji syntezy RFO.

Obnizenie podatnosci grochu
na askochytoze.

Jedna z choréb u grochu, wywotujacych obnizenie
plonu i pogorszenie jakosci nasion, jest askochytoza.
Didymella pinodes jest najczestszym gatunkiem posréd
grzybéw chorobotwérczych. Pomimo intensywnych
poszukiwan, nie wskazano do tej pory zrodet catkowi-
tej odpornosci. Stosowane srodki grzybobdjcze réw-
niez nie s w petni skuteczne.

Przeprowadzono doswiadczenie oceniajgce odpor-
nos¢ na askochytoze (P141369, Wt401, Radley, Pisum
syriacum P665 - linie mniej podatne, Cud Kelwedonu,
Wenus, Messire, Wt2266 - linie podatne). Wykonano
obserwacje porazenia 3 miesigce po siewie. Najmniej
podatna linig okazata sie linia P665 (3,9), najbardziej po-
datna — Cud Kelwedonu (7,2). Najwyrazniejsza indukcje
genu syntazy izoflawonowej uzyskano dla 4 godz. i
kolejno 24 godz. po inokulacji w 2017 r. W 2018 r. byt
to termin 14 dni po inokulacji. W przypadku chitynazy
byto to 4 godz. po inokulacji.

Wykazano, ze gen syntazy izoflawonu jest induko-
wany podczas odpowiedzi odpornosciowej na poraze-
nie przez D. pinodes. 1zoflawonoidy uczestnicza w reak-
¢ji rodlin na stresy abiotyczne i biotyczne oraz indukuja
geny brodawkowania.

Profilowanie ekspresji genéw pozwolito uzyskac
obraz gendéw i szlakéw metabolicznych, aktywnych
w formach wysoko- i niskooligosacharydowych, oraz
uaktywnianych podczas odpowiedzi na porazenie
patogenem, wytypowanie najwazniejszych gendw
odpornosci. Wskazano geny uczestniczace w odpo-
wiedzi odpornosciowej (w tym moment najsilniejszej
odpowiedzi obronnej na poziomie ekspresji genu),
oraz geny odpowiedzialne za poziom zawartosci oligo-
sacharydow.
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ZADANIE 2.2

Identyfikacja genéw warunkujacych zawartos¢ alkaloidéw oraz zawiazywanie i utrzy-

mywanie organéw generatywnych u tubinéw.

Cel zadania: identyfikacja gendéw uczestniczacych
w szlaku syntezy alkaloidéw u tubinu biatego i zéttego
zzastosowaniemtechnikiRNA-seqorazcharakterystyka
molekularnych i fizjologicznych przemian regulujacych
zawigzywanie oraz

utrzymywanie organow

generatywnych u tubinu zéttego (wspétpraca).

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez przeprowa-
dzenie szeregu doswiadczen laboratoryjnych, fitotro-
nowych i polowych.

Alkaloidy, zawarte w nasionach tubinéw obnizajq ich
wartos¢ uzytkowa, ze wzgledu na toksyczne dziata-
nie na uktad nerwowy oraz gorzki smak. Molekularny
mechanizm biosyntezy i akumulacji tych zwiazkéw byt
do tej pory analizowany gtéwnie dla tubinu waskolist-
nego. Wykazano, ze alkaloidy syntezowane gtéwnie
w zielonych czesciach rosliny, s dalej magazynowane
w nasionach. Zrozumienie proceséw lezacych u pod-
stawy gromadzenia alkaloidéw w nasionach tubinu
biatego i zéttego moze przyczyni¢ sie do znacznego
postepu hodowlanego obu gatunkéw tubindw.

Jako geny kandydackie w szczegélnosci brano pod
uwage odpowiedniki znanych genéw biosyntezy i mo-
dyfikacji alkaloidéw, geny regulacyjne oraz geny odpo-
wiadajace za transport metabolitéw. Analiza danych
transkryptomicznych wykazata, ze zaréwno znane
geny syntezy alkaloidéw u tubinéw (LDC, LaAT, CAOX),
jak i zidentyfikowane dla tubinu waskolistnego (RAP2-
7, DHDPS) nie ulegaja wyzszej ekspresji u gorzkich linii
tubinu biatego i zéttego.

Dla tubinu biatego wykorzystano dostepna popu-
lacje mapujaca Kiev x P27174 oraz mape genetyczna,
na ktérej zlokalizowano wczesniej pauper, uwazany za
gen gtéwny, warunkujacy niska zawartos¢ alkaloidow.

Mapowanie loci cech ilosciowych dla zawartosci alka-
loidéw w nasionach potwierdzito, ze gtéwnym rejonem
genomu, warunkujacym zawarto$¢ alkaloidéw u tubi-
nu biatego jest obszar obejmujacy gen pauper, w gru-
pie sprzezen 18. Jednoczesnie wykazano, ze w poblizu
locus Pauper znajduje sie gen aminotransferazy LaAT,
uczestniczacej w koncowych etapach szlaku biosyn-
tezy alkaloidow. Analiza ekspresji genéw prowadzona
zaréwno w fazie pakéw kwiatowych, jak i w petni kwit-
nienia potwierdzita brak réznic lub bardzo niewielkie
roznice w ekspresji gendw LDC, RAP2-7 i LaAT w lisciach
i fodygach linii stodkich i gorzkich tubinu biatego, jak
i w lisciach tubinu zé6ttego. Dodatkowo, wytypowane
do dalszych analiz geny kodujace biatka transportero-
we (MATE, P5CS, ABCG15, PUP1, 2TGD2) oraz represor
transkrypcji (OFP13), réwniez nie wykazaty znaczacych
réznic w poziomie ekspresji analizowanej w lisciach
i fodygach, pomiedzy grupa linii gorzkich tubinu bia-
tego. Natomiast ekspresja w lisciach genu transferazy
(I-MAT7) nie réznicowata obu grup u tubinu zéttego.
Dane uzyskane dla tubinu biatego wskazuja, ze naj-
bardziej obiecujgcym genem kandydackim jest ami-
notransferaza LaAT, jednak obserwowany poziom eks-
presji jest podobny w grupie roslin stodkich i gorzkich.
Na podstawie analizy sekwencji nukleotydowej genu
LaAT w materiale roslinnym uwzglednionym w bada-
niach stwierdzono mozliwos¢ wystepowania réznych
alleli genu w obrebie gatunku tj. poza allelem stodkim
pauper i gorzkim Pauper, wyrézniono allel stodki i gorz-
ki, obserwowane w odmianie Dieta. Analiza ekspresji
genéw szlaku syntezy, oraz transporterébw w czasie
kwitnienia i po kwitnieniu wykazata, ze dla genu LDC
i LaAT najbardziej znaczace réznice w poziomie ekspre-
sji obserwowane byty w przypadku linii o genotypie
charakterystycznym dla odmiany Dieta.
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Wyniki wskazujg na inny mechanizm regulacyjny
szlaku biosyntezy alkaloidéw u tubinu biatego i z6t-
tego, w stosunku do tubinu waskolistnego. Zidenty-
fikowane geny kandydackie moga mie¢ udziat w bio-
syntezie alkaloidéw u tych gatunkéw, natomiast nie
sg kluczowe dla wyjasnienia obserwowanej zmienno-
$ci fenotypowej. Jest to wazne spostrzezenie praktycz-
ne, sugerujace konieczno$¢ indywidualnego trakto-
wania poszczegdlnych gatunkéw tubinéw w procesie
hodowli odmian niskoalkaloidowych. Wyniki stanowig
wazny krok w kierunku wyjasnienia podtoza genetycz-
nego zawartosci alkaloidéw, dajac podstawy do wnio-
skowania, ze niska zawarto$¢ alkaloidow u obu ba-
danych gatunkéw nie jest regulowana na poziomie
transkryptomu.

Szczegdlnie istotne dla stabilnosci plonowania ro-
$lin stragczkowych jest poznanie fizjologicznych i mole-
kularnych przemian, regulujacych zawigzywanie oraz
utrzymywanie organéw generatywnych w dazeniu do
zmniejszonego opadania kwiatéw i zawigzkéw stra-
kow. Zidentyfikowanie oraz okreslenie profilu ekspresji
gendéw metabolizmu podstawowego (m.in. reduktazy
azotanowej i azotynowej, RuBisCo, syntazy chlorofilu)
w blaszkach lisciowych roslin tubinu zéitego, beda-
cych w fazie rozwoju wegetatywnego oraz genera-
tywnego, potwierdzito ich kluczowa role w procesach
anabolicznych, ktére wptywajg finalnie na rozwdj
generatywny tubinu. Na podstawie aktywnosci tran-
skrypcyjnej poszczegdlnych genéw zaangazowanych
w przemiany azotowe oraz produkcje i transport cu-
kréw mozna wyznaczy¢ moment najwyzszej efektyw-
nosci metabolicznej tubinu na poszczegdinych eta-
pach rozwoju. Dodatkowo, wiedza na temat poziomu
ekspresji genéw z rodziny LISPL utatwia wytypowanie
fazy rozwojowej, w jakiej aktualnie znajduja sie rosliny,
oraz okreslenie podatnosci tubinu na dziatanie egzo-
gennych substancji.

Zestawienie wszystkich wynikéw umozliwia opty-
malizacje terminu siewu nasion i nawozenia roslin tak,
aby przeciwdziata¢ niekorzystnym zjawiskom wptywa-
jacym na stabilnos¢ plonu. Identyfikacja genéw me-
tabolizmu giberelin (LIGA30x, LIGA20x) i jasmonianow
(LIDAD1, LIAOC, LIAOS, LIOPR3), ustalenie wzorca ich

ekspresji, oraz zbadanie tkankowej lokalizacji tych fito-
hormondéw podczas rozwoju precikow, wskazuje na ich
zaangazowanie w regulacje procesu otwierania komér
pytkowych. Potwierdzenie hormonalnej regulacji czasu
wypylenia sprzyja kontroli procesu uwalniania ziaren
pytku w optymalnym czasie oraz modulacji przebiegu
zapylenia i zaptodnienia, a tym samym produkcji pet-
nowartosciowych nasion. Ustalono réwniez, ze gen
LIDELLAT kodujacy represor szlaku giberelinowego od-
powiada za prawidtowy wzrost, zawigzywanie i rozwdj
organdéw generatywnych tubinu zottego.

Fitohormony regulujg réwniez odcinanie organéw
u badanego gatunku. W funkcjonowanie wytworzonej
i aktywnej strefy odcinania kwiatéw zaangazowane sg
gibereliny, ktére wspétdziataja z gtéwnym stymulato-
rem separacji organéw, czyli etylenem. Na poziomie
molekularnym funkcjonowanie strefy odcinania jest
zwigzane ze zmieniajagcym sie poziomem ekspresji ge-
néw LIIDL, LIHSL i LIMPKG, ktére tworzg szlak aktywuja-
cy te strukture. Poziom mRNA LIIDL wzrasta po aplikacji
etylenu i kwasu abscysynowego. Syntetyczny peptyd
EPIP warunkujacy aktywnos$¢ biatka LIIDA, podany na
szyputki kwiatéw stymuluje ich separacje. Wykazano
réwniez, ze gen LIBOP, uznawany gtéwnie za regulator
powstawania strefy odcinania, bierze takze udziat w se-
paracji organéw. Etylen dodatkowo stymuluje groma-
dzenie sie cukréw w Scianach dzielagcych sie komorek
strefy odcinania, a jej funkcjonowanie jest rowniez za-
lezne od interakgji etylen-jasmoniany.

Przeprowadzono réwniez kompleksowg analize
aktywnosci transkrypcyjnej genéw podczas rozwoju
kwiatow pochodzacych z najwyzszych (100% ulega
odpadaniu), oraz najnizszych (100% zawiazuje straki)
okotkéw kwiatostanu, w szyputkach kwiatéw odpa-
dajacych i pozostajacych na roslinie, a takze w czasie
rozwoju strakéw. Dane o sekwencjach RNA zidentyfiko-
wanych u tubinu zéttego zostaty umieszczone w bazie
danych (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra), natomiast
informacje o aktywnosci wszystkich zidentyfikowa-
nych genéw w badanych organach mozna znalez¢
w stworzonej przez wykonawcéw bazie LuluDB (http://
luluseqdb.umk.pl/basic/web/). Wyniki analiz transkryp-
tomowych sugerujg, ze waznym hormonem wptywaja-
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cym na rozwdj i los organéw generatywnych tubinu
z6ftego jest auksyna. Odciecie kwiatu lub przeksztat-
cenie go w strak jest uzaleznione od odpowiedniej
rébwnowagi hormonalnej w poszczegdlnych okdtkach
kwiatostanu, podczas catego ich rozwoju. Zachwianie
tej rownowagi przez warunki srodowiskowe czy apli-
kacje regulatoréw rozwoju wywotuje zmiany ekspresji
gendéw i w konsekwencji zwiekszenie stopnia odpada-

nia kwiatow/strakéw, badz ich utrzymywania na rosli-
nie. Zwiekszenie ilosci zawigzywanych stragkéw na ro-
$linie jest mozliwe w wyniku zahamowania transportu
auksyn w obrebie kwiatostanu na wczesnych etapach
rozwoju kwiatow. Wykazano réwniez, ze ekspresja
genu LIMIR169 jest pozytywnie skorelowana z proce-
sem odcinania kwiatéw i moze by¢ wskaznikiem kon-
dydji fizjologicznej kwiatéw.
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ZADANIE 2.3

Zastosowanie metod biotechnologicznych dla zwiekszenia i przyspieszenia postepu bio-

logicznego w hodowli roslin straczkowych.

Cel zadania: opracowanie metod wykorzystujacych
kultury zarodkéw in vitro w powigzaniu z technika poje-
dynczych nasion do szybkiego utrwalania zmiennosci
rekombinacyjnej i mutacyjnej tubinu biatego (Lupinus
albus L.), grochu siewnego (Pisum sativum L.) i bobiku
(Vicia faba var. minor L.) w powigzaniu z selekcja geno-
typow o pozadanych cechach, a takze przystosowanie
metody hodowli odmian syntetycznych bobiku do wy-
twarzania mieszancéw syntetycznych z wykorzysta-
niem linii wsobnych.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez przeprowadze-
nie szeregu do$wiadczen laboratoryjnych i polowych.

Hodowla nowych odmian roslin straczkowych prowa-
dzona w warunkach polowych jest procesem wielolet-
nim. Skrocenie tego procesu jest mozliwe poprzez za-
stosowanie techniki pojedynczych nasion (SSD), ktéra
moze by¢ prowadzona w warunkach szklarniowych.

Przeprowadzono prace badawcze i aplikacyjne do-
tyczace zastosowania techniki SSD potaczonej z kulturg
in vitro zarodkéw, do otrzymywania linii hodowlanych
tubinu biatego oraz bobiku, a takze wykorzystanie
opracowanej wczesniej metodyki do otrzymania li-
nii SSD grochu i ich oceny pod wzgledem podatnosci
na wybrane choroby.

Okreslono stadium rozwojowe nasion tubinu bia-
tego i bobiku, optymalne z punktu widzenia techniki
izolacji zarodkéw, oraz ich rozwoju w warunkach in
vitro, a takze rodzaj pozywki, temperature i fotoperiod
w trakcie trwania kultury. Stwierdzono, ze w nizszych
temperaturach (8-160C) rosliny rozwijaja sie wolniej,
natomiast po wysadzeniu do doniczek lepiej sie przyj-
muja w poréwnaniu z tymi, ktérych kulture in vitro pro-
wadzono w temperaturze pokojowej. Przezywalnos¢

rodlin tubinu biatego, po wysadzeniu do doniczek, byta
jednak niewystarczajaca (ok. 50%). W zwiazku z tym
jako alternatywe w stosunku do kultury in vitro za-
rodkéw zaproponowano kulture in vitro catych nasion
zebranych w stadium dojrzatosci woskowej. Przezywal-
nosc roslin otrzymanych ta metoda wynosita 80-100%.
Takie podejscie pozwolito otrzymac ok. 2,5-3 pokolen
tubinu biatego w ciggu roku.

W przeciwienstwie do tubinu biatego, rosliny bobiku
adaptowaly sie bardzo dobrze do warunkéw szklarnio-
wych - rosliny kwitly i zawigzywaty nasiona po ok. 3-4
miesigcach od rozpoczecia kultury in vitro, co oznacza
mozliwos$¢ otrzymywania 3-4 generacji w ciggu roku.

Otrzymane linie SSD grochu siewnego oceniano
pod wzgledem podatnosci na maczniaka wtasciwego
i wiedniecie fuzaryjne. Podatnos¢ na wiedniecie fuza-
ryjne oceniono w warunkach szklarniowych stosujac
przedsiewnie zakazenie podtoza Fusarium oxysporum
f. sp. pisi. Podatno$¢ grochu siewnego na porazenie
maczniakiem wiasciwym (Erysiphe pisi) oceniano w do-
$wiadczeniu polowym, w warunkach prowokacyjnych
z opéznionym terminem siewu. W obu doswiadcze-
niach testowano 200 linii SSD oraz ich odmiany wyj-
$ciowe. Przeprowadzone obserwacje stopnia poraze-
nia roslin pozwolity na wybranie linii grochu najmniej
podatnych na choroby.

Efektem bylo opracowanie metodyki otrzymywania
linii SSD tubinu biatego i bobiku, pozwalajacej na uzyska-
nie 2,5-3 pokolen w ciggu roku (w poréwnaniu z 1 poko-
leniem rocznie otrzymywanym metoda tradycyjng). To,
w powigzaniu z efektami zadania realizowanego w ra-
mach poprzedniego Programu Wieloletniego, dotycza-
cymi techniki SSD w zastosowaniu do grochu siewnego,
tubinu zéttego i waskolistnego, pozwala stwierdzi¢, ze
wykorzystanie tej metodyki w hodowli roslin straczko-
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wych moze skréci¢ o okoto 3 lata czas potrzebny do uzy-
skania linii wyréwnanych pod wzgledem genetycznym,
a tym samym przyspieszy¢ proces hodowli nowych od-
mian. Uzyskanie w ramach biezacego zadania, w ciggu
5 lat z mieszancéw F1 linii grochu siewnego pokolenia
F8, rozmnozenie ich oraz wstepna ocena pod wzgledem
podatnosci na choroby, jest wynikiem $wiadczacym
o mozliwosci przyspieszenia postepu biologicznego
w hodowli rodlin straczkowych.

Otrzymane w trakcie realizacji zadania linie SSD
przekazano do dalszych prac hodowlanych.

Bobik Vicia faba L. (partim) jest gatunkiem z duza
sktonnoscig do obcozapylenia. Procent obcopylnosci
zalezy od przebiegu pogody i efektywnosci zapylania
przez owady. W wyniku obcozapylenia bobiku po-
wstaje efekt heterozji. Odmiany o wyzszym poziomie
heterozygotycznosci charakteryzuja sie wiekszym po-
tencjatem plonowania. Chemizacja rolnictwa i zmiany
w strukturze zasiewdéw przyczynity sie do zmniejszenia
ilosci owadoéw zapylajacych. Coraz trudniej jest uzyskac
znaczacy postep w wytwarzaniu nowych odmian do-
tychczas stosowanymi metodami.

Metoda hodowli odmian syntetycznych polega
na wytworzeniu populacji mieszancowej przy uzyciu
owadow zapylajacych w warunkach izolowanych z linii
wsobnych dajacych wysoki efekt heterozji. W trakcie

przeprowadzonych prac zbadano stopiern obcozapy-
lenia bobiku, przez pszczoty Apis mellifera i trzmiele
Bombus lapidarius (rys. 3), w warunkach polowych oraz
w izolacji zupetne;j.

Stwierdzono, ze stopien obcozapylenia po trzykrot-
nym zapyleniu w warunkach izolowanych byt wyzszy
(52,7%) niz w warunkach polowych (49,2%). Nie stwier-
dzono istotnej réznicy w poziomie obcozapylenia mie-
dzy pszczotami i trzmielami.

W wyniku prowadzonych prac uzyskano linie ho-
mozygotyczne metoda chowu wsobnego, ktére sta-
nowig materiat wyjsciowy do tworzenia mieszancow
syntetycznych.

Uzyskano tacznie 50 mieszancow syntetycznych. Ich
warto$¢ agronomiczna, w poréwnaniu do zarejestrowa-
nych odmian niskotaninowych, byta sprawdzana w do-
$wiadczeniach Scistych (rys. 4). Uzyskane wyniki wskazuja,
ze wyzsza warto$¢ gospodarcza maja mieszance wytwo-
rzone w warunkach izolowanych po trzykrotnym, wspdl-
nym zapyleniu przez pszczoty i trzmiele. W warunkach
izolowanych mozna wyeliminowa¢ niekontrolowane
zapylenie innymi odmianami. Zastosowanie w praktyce
opracowanej metody hodowli odmian syntetycznych
bobiku przyspieszy postep biologiczny i zwiekszy szanse
wprowadzenia do uprawy nowych odmian, a tym samym
konkurencyjnos¢ polskich firm hodowlanych.

Rysunek 3. Badanie stopnia obcozapylenia bobiku w izolacji
zupetnej przy uzyciu pszczo6t Apis mellifera (Strzelce, 2016).

Rysunek 4. Doswiadczenie $ciste z mieszaricami syntetycznymi
bobiku (Strzelce, 2020).
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ZADANIE 2.4

Krzyzowania oddalone w obrebie rodzajow Lupinus, Pisum i Vicia - poszukiwanie nowej

zmiennosci genetycznej i sposobu skrocenia cyklu hodowlanego z wykorzystaniem

kultur in vitro

Cel zadania: wytworzenie gospodarczo wartoscio-
wych form tubinu (wczesne i odporne na antraknoze)
i grochu (sztywna todyga) poprzez krzyzowanie odda-
lone oraz préby skrécenia cyklu hodowlanego z wyko-
rzystaniem metody eliminacji chromosomow.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez przeprowadze-
nie szeregu do$wiadczen laboratoryjnych i polowych.

Wykonano krzyzowania oddalone w obrebie rodzajow
Lupinus, PisumiVicia dla poszukiwania nowej zmienno-
$ci genetycznej. Przeprowadzono krzyzowania w obre-
bie tubinéw uprawnych (tubin biaty, zétty, waskolistny
i andyjski) w celu uzyskania form charakteryzujacych sie
jednoczesnie wczesnoscig i odpornoscia na antraknoze
(ekspansywna choroba roslin), oraz krzyzowan grochu
z gatunkami rodzaju Vicia cechujacymi sie sztywnoscia
todygi. W krzyzowaniach oddalonych uzyskuje sie naj-
czesciej zarodki, ktére zamierajg we wczesnym stadium
rozwoju z powodu braku bielma, dlatego zastosowano
kultury prazarodkéw oraz niedojrzatych zarodkoéw, po-
przez wyktadanie stupkéw na pozywki, dla otrzymania
wartosciowych mieszancéw. Dotychczas nie udato sie
opracowac efektywnej metody uzyskiwania linii homo-
zygotycznych roslin straczkowych poprzez haploidy-
zacje form mieszancowych z wykorzystaniem procesu
androgenezy. Badania wykonane w zadaniu potwier-
dzaja, ze metoda taka moze by¢ poszukiwanie wsrdd
rodlin stragczkowych gatunku ,zapylacza’, odpowie-
dzialnego za eliminacje chromosomoéw we wczesnym
stadium rozwoju zarodka mieszaricowego, co w kon-
sekwencji pozwala otrzymac formy homozygotyczne,
a dalej podwojone haploidy, prowadzac tym samym do
skrécenia cyklu hodowlanego.

W krzyzowaniach w obrebie gatunkéw tubinéw
uzyskano rosliny z zalazkéw tubinu biatego zapylanych
pytkiem tubinu waskolistnego (rys. 5).

Z kolei w wyniku krzyzowania miedzyrodzajowego
grochu z wyka, soczewica, ledzwianem oraz ciecierzyca
obserwowano wnikanie tagiewek pytkowych do zalaz-
kéw, co wskazuje na mozliwo$¢ uzyskania mieszancéw
miedzyrodzajowych, szczegdlnie Pisum x Lathyrus.
W pojedynczych woreczkach zalgzkowych obserwowa-
no formowanie sie struktur kilkukomérkowych (rys. 6),
a w konsekwencji obserwowano rozwéj zarodkéw we-
wnatrz zalazkéw grochu i regeneracje roslin (rys. 7).

W wyniku zastosowania kultur pylnikowych i opty-
malizacji ich warunkéw otrzymano pierwsze rosliny an-
drogeniczne, z pierwszego pokolenia, po skrzyzowaniu
form tubinu waskolistnego (rys. 8).

Rysunek 5. Woreczek zalgzkowy ze sladami obecnosci
tagiewki pytkowej (strzatka).
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Rysunek 6. Zarodek globularny (GE) w zalagzku grochu Pisum Rysunek 7. Regeneracja roslin grochu Pisum sativum po
sativum po zapyleniu pytkiem ledzwianu Lathyrus sativus w zapyleniu pytkiem ledZzwianu Lathyrus sativus.
kulturze in vitro.

Rysunek. 8. Regeneracja rosliny w kulturze pylnikowej mie-
szancow F1 tubinu waskolistnego.
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ZADANIE 2.5

Analiza zmiennosci, sposobu dziedziczenia wskaznikéw fizjologicznych u tubinu wasko-

listnego i grochu siewnego oraz mozliwosci ich wykorzystania w ulepszaniu produktyw-

nosci roslin.

Cel zadania: zbadanie mozliwosci zwiekszenia
produktywnosci tubinu waskolistnego i grochu po-
przez ulepszenie wskaznikéw fizjologicznych. Pra-
ce zmierzaty do: analizy zmiennosci parametrow
fluorescencji, zawartosci chlorofilu oraz potencjatu
wodnego lisci w kolekcji materiatéw wyjsciowych;
okreslenia korelacji miedzy wybranymi wskaZnika-
mi fizjologicznymi, a plonem i jego komponentami,
wyodrebnienia genotypow o skrajnych wartos$ciach
wybranych wskaznikéw fizjologicznych, wykonania
krzyzowan i analizy sposobu ich dziedziczenia, osza-
cowania wptywu genotypu i srodowiska na ksztatto-
wanie wybranych wskaznikéw fizjologicznych u obu
gatunkoéw, zbadania zmian wybranych wskaznikow
fizjologicznych zwigzanych z postepem hodowla-

nym, oraz opracowania metody hodowli z wykorzy-

staniem nowoczesnej aparatury pomiarowej, testu-
jacej wskazniki fizjologiczne roslin.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez przeprowadze-
nie szeregu do$wiadczen polowych i laboratoryjnych.

Wykonano pomiary wskaznikéw fizjologicznych na
wybranych materiatach kolekcyjnych i hodowlanych
tubinu waskolistnego i grochu, w dwdch lokalizacjach
(Poznanska Hodowla Roslin Sp. z 0.0. o/Wiatrowo oraz
H.R. Smolice Sp. z o0.0. Grupa IHAR o/Przebedowo),
oraz w trzech terminach. Pierwszy termin obejmowat
faze od poczatku do petni kwitnienia (BBCH 61-63)
(ryc. 9A-B), drugi termin - od petni do korica kwitnie-
nia (BBCH 65-69) (ryc. 9C-D), a trzeci termin dotyczyt
fazy zielonych lisci, tj. po zakonczeniu kwitnienia,

Rysunek 9. Pierwszy termin pomiaréw obejmujacy faze BBCH 61-63 (A-B), drugi termin pomiaréw obejmujacy faze
BBCH 65-69 (C-D) oraz trzeci termin pomiaréw obejmujacy faze BBCH 71-85 (E-F).
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Rysunek 10. Pomiary parametrow fluorescencji chlorofilu za pomocg fluorymetru HANDY PEA.

przed dojrzatoscia technologiczna roslin (BBCH 71-85)
(ryc. 9E-F).

Analizowano pomiary parametréw fluorescencji
chlorofilu za pomoca fluorymetru HANDY PEA (ryc. 10),
zawartosci chlorofilu za pomocag miernika zawartosci
chlorofilu SPAD-502 Plus (ryc. 11A) oraz potencjatu
wodnego lisci za pomoca higrometru lisciowego PMS
(ryc. 11B-Q).

W  wyniku prowadzonych prac potwierdzono
zmiennos$¢ wszystkich wskaznikéw fizjologicznych.
Ich wartosci byly najwyzsze na poczatku kwitnienia
i malaty wraz z dojrzewaniem roslin. Korelacje miedzy
wybranymi wskaznikami fizjologicznymi, a plonem
i jego komponentami, byty zréznicowane. Potwierdzity
istotng zaleznos¢ plonu nasion od dwdch parametréw,
okreslajgcych przeptyw elektrondw w przeliczeniu
na powierzchnie wzbudzonej fotosyntetyzujacej préb-
ki i aktywne centrum reakgji fotouktadu PSII (ET /CS

i ET/RC), szczegdlnie po zakonczeniu kwitnienia.

Analiza linii rodzicielskich o najbardziej zréznico-
wanych wartosciach wskaznikéw fizjologicznych pod
katem polimorfizmu DNA wykazata, ze najbardziej
polimorficzna (zréznicowana) byta para rodzicielska
[Wt7608xWt10215] lub [Wt10215XAstronaute] u gro-
chu, oraz linie rodzicielskie Vitigudino-1 i Salsa u tubinu
waskolistnego. Sposdb dziedziczenia wskaznikéw fizjo-
logicznych na tym etapie badan jest trudny do okresle-
nia. Ich wartosci uzytkowe uwarunkowane sg wieloma
genami (dziedziczenie poligeniczne) oraz wptywami
czynnikéw srodowiskowych i interakcjg miedzy geno-
typem a srodowiskiem.

Wartosci wszystkich wskaznikéw fizjologicznych
nie byly istotnie uzaleznione od warunkéw meteorolo-
gicznych w latach badan, jednak czynniki srodowiska
mogty réznicowaé wartosci wskaznikoéw fizjologicz-
nych u obu gatunkéw i wptynac na ich ksztattowanie.

Ryunek 11. Pomiary zawartosci chlorofilu za pomoca miernika SPAD-502 Plus (A) oraz potencjatu wodnego lisci za pomoca

higrometru lisciowego PMS (B i C).
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Pomiar fluorescencji chlorofilu warto stosowa¢ nie
jako gtéwny parametr, na podstawie ktérego wnio-
skuje sie o zmianach zachodzacych w roslinie, ale jako
parametr poszerzajacy spektrum uzyskanych wynikéw.
W programach hodowlanych nalezatoby wzigé¢ pod
uwage szczegdlnie wysokie wartosci parametréw ETO/

CS i ETO/RC po okresie kwitnienia. Wobec powyzszego
i w Swietle globalnych zmian klimatycznych, badanie
wszelkich czynnikéw, ktére majg wptyw na wysokosc
i jakos¢ plonowania, oraz zastosowanie mobilnej apa-
ratury polowej w pracach badawczych, wydaje sie uza-
sadnione.
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ZADANIE 2.6

Fotosynteza lisci, formowanie i aborcja organéw generatywnych, rozwdj korzeni oraz

wiazanie azotu atmosferycznego jako procesy istotne dla poziomu i jakosci plonu roslin

straczkowych w warunkach stresowych.

Cel zadania: identyfikacja fizjologiczno-morfologicz-
nych, biochemicznych i genetycznych czynnikéw sta-
nowigcych o zaleznosci jakosci i poziomu plonu nasion
strgczkowych od przebiegu procesow fotosyntezy lisci,
formowania i aborcji organéw generatywnych, rozwo-
ju korzeni i wigzania azotu w zréznicowanych warun-
kach srodowiskowych (susza, niedobér N, P, chtéd) oraz
uzupetnienie badan o aspekt funkcjonalny gtéwnych
gendw, ktdre uczestniczg w podstawowych procesach,
okreslenie poziomu ekspresji tych genéw u genotypow
(odmian) grochu skrajnie réznigcych sie efektywnoscia
fotosyntezy i wykorzystania azotu.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez przeprowa-
dzenie szeregu doswiadczen fitotronowych, polowych
i laboratoryjnych.

Odmiany grochu siewnego maja zwiekszone wymaga-
nia w stosunku do $rodowiska uprawowego. W warun-
kach glebowo-klimatycznych kraju, zaburzenia w do-
stepnosci wody i sktadnikéw pokarmowych sg gtéwna
przyczyna redukcji poziomu, jakosci i stabilnosci plo-
néw. Poszukiwanie fizjologicznie efektywniejszych
genotypow grochu o zwiekszonych zdolnosciach
adaptacyjnych jest uzasadnione, ale deficyt informacji
o spektrum/naturze zmiennosci genetycznej morfolo-
giczno-fizjologicznych cech, ktére moga decydowac
o efektywnosci wykorzystania zasobow srodowisko-
wych i zdolnosciach adaptacyjnych grochu, ogranicza
postep w takich programach.

W  wieloczynnikowych doswiadczeniach fitotro-
nowych (wazonowych) i polowych oceniano kolekcje
pastewnych i jadalnych (ogélnouzytkowych) odmian
grochu wielokrotnie notujac zalezno$¢ cech ich plonu

od odmianowych réznic w aktywnosci/efektywnosci
fotosyntetycznej lisci, wykorzystaniu energii promieni-
stej, rozwoju i funkcjonowaniu systemu korzeniowego
(wigzaniu N, atm.) oraz w komponentach efektywnosci
wykorzystania wody, N i P w formowaniu masy plo-
nu. Badane odmiany wyraznie roznity sie w sposobie/
rozmiarach ukorzeniania sie w zmiennych warunkach
zaopatrzenia w wode. Notowana zmiennos¢ genoty-
powa cech korzeniowych byta bardzo szeroka. Do naj-
odporniejszych na zastosowang susze odmian nalezaty
wasolistne odmiany Batuta i Pomorska, ktérych bujny
system korzeniowy jednoczesnie specyficznie reagowat
na warunki stresu, a indukowane suszg wzgledne zmia-
ny w rozwoju ich korzeni (m.in. dtugos$¢, rozgatezienie,
rozwdj korzeni bocznych) miaty znaczenie adaptacyjne.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze poziom i stabil-
nosc¢ plonu oraz zdolnosci adaptacyjne grochu zaleza
od wielu czynnikdéw egzo- i endogennych. Zwiekszone
zdolnosci roélin do efektywnej asymilacji CO, oraz efek-
tywnego wykorzystania energii promienistej, wody
i mineralnych zasobéw gleby w formowaniu masy
nasion w mniej sprzyjajacych warunkach siedliska
uprawowego sa decydujace. Rdbwnoczesnie notowane
réznice w aktywnosci bakterii Rhizobium (aktywnosci
nitrogenazy), efektywnosci procesu wigzania N, at-
mosferycznego oraz wzorach dystrybucji/translokacji
pobranego/zakumulowanego N i P do czesci genera-
tywnych, maja istotne znaczenie dla jakosci plonu i za-
wartosci biatka i P w nasionach.

Przeprowadzono takze badania molekularne, kté-
re zidentyfikowaty ekspresje dwdch de novo wykry-
tych gendéw (gen PsCam51614, Photosystem Il oxygen
evolving complex protein PsbP, oraz gen PsCam58177,
Oxygen-evolving enhancer protein 3) zwigzanych z fo-
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tosynteza listowia i efektywnoscia transpiracji w skali
listowia i catego sezonu wegetacyjnego. Ich ekspresja
rosta w warunkach zastosowanych streséw. Zmien-
nos¢ i wspotzaleznos¢ tej ekspresji z cechami foto-
syntetycznymi wskazuje na potencjalng mozliwos¢
wykorzystania tych genéw w procesie weryfikacji ma-
teriatéw hodowlanych.

Wyniki przeprowadzonych badan dowodza, ze po-
ziom i jako$¢ plonowania, efektywnos¢ wykorzystania
zasobéw Srodowiskowych, oraz reakcje badanych od-
mian grochu siewnego na zréznicowane i stresowe
warunki Srodowiska, sa genotypowo specyficzne. War-
to podkresli¢, ze efekty wspotdziatania odmiana-nawo-
zenie i odmiana-wilgotnos¢ gleby sa istotne dla wiek-
szosci analizowanych cech. Duze réznice w sprawnosci
fizjologicznej roslin i ich reakgji na stres sa tylko czescio-
wo zalezne od typu uzytkowego odmiany, architektury
tanu, morfologii roslin i typu formowanych lisci, a praw-
dopodobnie takze od ,historii” hodowli poszczegdlnych
odmian i $wiadomej (lub nie-) presji selekcyjnej w cza-
sie ich doboru. Tradycyjnie ulistnione, zwykle pastewne
odmiany cechuja sie zwiekszong aktywnoscia fotosyn-
tetyczng, efektywnoscia wigzania N, atmosferycznego
i efektywnoscia wykorzystania energii promienistej.
Jadalne, wasolistne odmiany sa zwykle odporniejsze
na stresy, nieco stabilniejsze w plonowaniu i efektyw-
niej wykorzystujace N i P w formowaniu plonu, co zwy-
kle negatywnie koreluje z zawartoscia biatka (N) w ich
nasionach. Zidentyfikowano odmiany (jadalna Batuta
i pastewny Hubal) wyrézniajace sie fizjologiczng spraw-
noscia, stabilnoscig plonowania i odpornoscia na stres.
Materiaty te moga by¢ atrakcyjnym zrédtem gendw fi-
zjologicznej sprawnosci i odpornosci na stres.

Stosunki troficzne w roslinie i ich
wplyw na rownowage hormonalng
oraz aborcje kwiatow.

Réwnowage troficzng regulowano poprzez usuniecie
50% lisci, jako producentéw asymilatow, lub 50% kwia-
toéw, jako konsumentéw energii, a nastepnie poréwna-
no wybrane parametry sktadu chemicznego kwiatow

pozostajacych na roslinach, oraz wykonano analize
plonu. Stwierdzono, ze u wszystkich badanych gatun-
kéw usuniecie lisci obnizyto procent kwiatéw zawiagzu-
jacych straki, a usuniecie czesci kwiatéw zwiekszyto ten
wskaznik nawet o 50%. Aborcja konkretnych kwiatow
nie wynika wiec zich uszkodzen, czy wad rozwojowych.

Procent aborcji kwiatéw zalezy od wartosci sto-
sunku stezerh ABA/IAA. Groch charakteryzuje sie niska
aborcja kwiatéw (okoto 35%) i wartoscig ABA/IAA oko-
to 11, podczas gdy u tubinu zéttego wskaznikowi abor-
¢ji kwiatéw w okoto 65% towarzyszy wartosc stosunku
ABA/IAA okoto 82.

Opracowanie prostej metody
wyznaczania udziatu azotu
pochodzacego z biologicznego
wigzania.

Rosliny uprawiano w podtozu z dodatkiem (15NH4)—
,50,. Wszystkie uprawiane rosliny miaty jednakowa,
podwyzszong zawartos$¢ °N, natomiast u roslin stracz-
kowych podwyzszenie to byto mniejsze, poniewaz
brodawki wigzaty azot atmosferyczny o normalnej pro-
porcji "“N/">N. Pozwolito to oszacowa, ile procent bio-
gennych zwiazkéw azotu powstato poprzez pobieranie
przez brodawki.

Zasada metody jest nastepujgca: wyznaczono dwa
skrajne obiekty modelowe: dowolne rosliny, rosnace
na glebie bez dodatku N, w ktérych wartos¢ stosunku
N/™N byta najmniejsza, oraz rosliny ,nie motylkowe’,
rosnace na glebie z dodatkiem soli z N, gdzie wartos¢
>N/"N byta najwieksza.

Analiza roslin motylkowych, rosngcych na glebie z
dodatkiem soli, z ciezkim izotopem azotu, dostarcza
wartos$ci posrednich pomiedzy opisanymi skrajnymi
wartosciami. Wowczas mozna zastosowac znany w
chemii wzér, z ktérego wylicza sie stezenie roztworu
uzyskanego po zmieszaniu w okreslonej proporgji
dwoch roztwordw o réznych stezeniach, dla okresle-
nia procentu azotu pochodzacego z biologicznego

wigzania.
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W badanych prébkach nasion stwierdzono, ze bio-
logiczne wigzanie azotu stanowito srednio okoto 80%
azotu obecnego w tych organach. tubiny, biaty i zétty,
charakteryzowaty sie wiekszym udziatem biologiczne-
go wiazania azotu (Srednio 88,2%), a groch i tubin wa-
skolistny, srednio o 71,2%. Soja odmiany Petrina wyka-
zata wartos¢ posrednia (77,4%).

Wplyw stymulatorow wzrostu roslin
(Asahi, roztwor metanolu, rozpuszczalny
kwas krzemowy) na plonowanie tubinu
zohtego i waskolistnego.

Najwiekszy przyrost masy nasion nastapit po oprysku
kwitnacych rodlin roztworem preparatu Asahi, u od-
mian tubinu zéttego wielko$¢ masy nasion wynosita
Srednio 219% form kontrolnych, za$ u odmian tubinu
waskolistnego 204% form kontrolnych.

Mniejszy, ale tez istotny, wzrost masy nasion nasta-
pit u roslin opryskanych roztworem rozpuszczalnego
krzemianu. U tubinu zéttego wielko$¢ masy nasion wy-
nosita $rednio 156% form kontrolnych, za$ u tubinu wa-
skolistnego 126% form kontrolnych. Zwiazek ten jest
nieszkodliwy i tatwy w produkgji.

Metanol zwiekszyt plon na granicy istotnosci.
U tubinu z6ttego masa nasion stanowita srednio 115%
form kontrolnych, za$ u tubinu waskolistnego 120%
form kontrolnych. Metanol jest lotny i zastosowany
wieczorem nie szkodzi pszczotom i innym pozytecz-
nym owadom.

Potwierdzenie powyzszych wynikéw w doswiad-
czeniach tanowych i zastosowanie w praktyce moze
przyczyni¢ sie do zwiekszenia stabilnosci plonowania
roslin straczkowych.
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3.2. OBSZAR BADAWCZY 3

Agrotechniczne sposoby zwiekszenia wykorzystania potencjatu biologicznego roslin

straczkowych w aspekcie efektow produkcyjnych, sSrodowiskowych i ekonomicznych.

Cel: opracowanie dla praktyki rolniczej naukowych
podstaw z zakresu agrotechniki roslin straczkowych,
opartych na nowych technologiach uprawy, wptywaja-
cych na wieksze wykorzystanie potencjatu biologiczne-
go roslin straczkowych, optacalnos¢ uprawy, a w konse-
kwencji sprzyjajacych zwiekszeniu powierzchni uprawy
w kraju i prowadzacego do ograniczenia importu po-
ekstrakcyjnej sruty sojowej.

Wykonawca: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

W celu realizacji przyjetych zatozen w obszarze 3 za-
planowano 6 zadan, ktére przeprowadzono we wspot-
pracy z 6 jednostkami naukowymi oraz 2 jednostkami
Hodowli Roslin.

Wspotpraca w ramach poszczegodlnych zadan:

— Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy (UTP Byd-
goszcz) (zad. 3.3, 3.5, 3.6),

— Uniwersytet Warminsko-Mazurski
(UWM Olsztyn) (zad. 3.3, 3.4, 3.6),

— Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Pan-

w  Olsztynie

stwowy Instytut Badawczy w Putawach, (IUNG PIB
Putawy) (zad. 3.3, 3.5, 3.6),

— Uniwersytet Rzeszowski (UR Rzeszéw) (zad. 3.3, 3.6),

— Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w SiedI-
cach (UPH Siedlce) (zad. 3.1),

— Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (UP Wro-
ctaw) (zad. 3.3, 3.6),

— Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0., Grupa IHAR, Od-
dziat w Przebedowie (HR Roslin Smolice Oddz. Prze-
bedowo) (zad. 3.1),

— Danko Hodowla Roslin Sp. z 0.0. z/s w Choryni (HR
Danko) (zad. 3.6).

Cel gtéwny obszaru 3 zrealizowano zgodnie z zato-
zonymi celami szczegétowymi w ramach 6 zadan. W la-
tach 2016-2020 przeprowadzono liczne prace doswiad-
czalne, ktére pozwolity ocenic¢ wiele aspektéw waznych
z punktu widzenia agrotechniki upraw roslin stracz-
kowych. Wéréd nich badany byt wptyw uprawy roslin
strgczkowych na plonowanie roslin nastepczych, reak-
cja roslin straczkowych na stanowisko, sposéb uprawy
roli, krotko i dtugotrwate uproszczenia w uprawie roli,
uprawa konserwujaca, zréznicowane rozmieszczenie
rodlin w fanie, szczepienie nasion, stosowanie biore-
gulatoréw, oceniano mozliwosci uprawy form ozimych
rodlin straczkowych oraz zastosowania hydrozeli w wa-
runkach agroklimatycznych Polski. Poza tradycyjnymi
gatunkami roslin straczkowych badaniami objeta byta
soja, w przypadku ktérej oceniano reakcje wybranych
odmian na termin siewu, sposéb uprawy oraz nawo-
zenie i szczepienie nasion, w siedmiu regionach kraju
(dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim, lubelskim, mazo-
wieckim, podkarpackim, warminsko-mazurskim oraz
wielkopolskim).

Wyniki badan przeprowadzonych w latach 2016-
2020 pozwolity na ocene funkgji plonotworczej siedli-
ska, w réznych systemach uprawy roslin straczkowych.
Oceniono wyniki wigzania azotu czasteczkowego
w kontekscie wzbogacania gleby i zastepowania azo-
towych nawozéw mineralnych. Oceniony zostat wptyw
zastosowania bioregulatoréw i nawozdéw nalistnych
na produkcyjnosc i jako$¢ nasion roslin straczkowych.
Przeprowadzono tez badanie zaleznosci plonéw na-
sion oraz ilosci biatka w grochu siewnym, bobiku, tubi-
nie biatym oraz soi w zaleznosci od regionu kraju.

W odniesieniu do badan zwigzanych z okresleniem
ilosci azotu pobranego z resztek pozbiorowych, w serii
doswiadczen bez dodatkowego nawozenia azotem oce-

53



Raport koncowy z realizacji programu wieloletniego 2016-2020

niono, ze najlepsze stanowisko byto po tubinie biatym
(67,0%) i po soi (22,5%). Badania jednoznacznie wska-
ZUjg, ze wartosc roslin stragczkowych, niezaleznie od wy-
boru uprawianego gatunku, polega nie tylko na zbiorze
plonu nasion ale dzieki wartosci nawozowej resztek po-
zbiorowych oddziatuje na rosliny nastepcze w danym
ptodozmianie. Dla przyktadu, wykazano, ze plon ziarna
pszenicy ozimej uprawianej w drugim roku po straczko-
wych byt najwyzszy po soi, a najnizszy po bobiku. Nie-
opfacalne jest dodatkowe nawozenie azotem w sytuacji
stosowania w uprawie roslin stragczkowych. Z kolei w ba-
daniach nad wptywem rodzajéw gleby na plonowanie
i jakos¢ nasion uprawianych gatunkéw tubinu stwier-
dzono, ze najwyzej plonujacym gatunkiem na glebie
stabej i $redniej jest tubin waskolistny, a na glebie do-
brej - tubin biaty. Lubin zétty na wszystkich typach gleb
plonowat gorzej od pozostatych gatunkéw.

Oceniana byta jakos¢ materiatu siewnego roslin
straczkowych w zaleznosci od wybranych zabiegow
agrotechnicznych, warunkéw pogodowych i czasu prze-
chowywania. W przypadku tubinu w roku o korzystnym
przebiegu warunkéw pogodowych, materiat siewny za-
chowat wysoka wartos¢ siewng po dwoch latach prze-
chowywania, a w roku obfitujgcym w opady, juz po roku
przechowywania odnotowano spadek parametréw
siewnych. Na jakos$¢ zbieranego materiatu siewnego
miat wplyw réwniez sposoéb zbioru. W latach o nadmia-
rze opaddéw i niekorzystnych warunkach dojrzewania,
zbiér kombajnem klawiszowym obnizat zdolnos¢ kiet-
kowania nasion. Przeprowadzone badania nie potwier-
dzity niekorzystnego wptywu herbicydu kontaktowe-
go, ktéry powoduje wysuszenie i defoliacje (dikwatu)
na wartos¢ siewna badanych nasion gatunkéw tubinu.
Ponadto, u tubinu waskolistnego stwierdzono réwniez
znaczne zréznicowanie zdolnosci kietkowania w zalez-
nosci od odmiany. W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢,
ze w roku o niekorzystnych warunkach pogodowych
mozna spodziewac sie w obrebie gatunku i niektérych
odmian tubinu obnizonej jakosci pozyskanych nasion,
dyskwalifikujacej je jako potencjalny materiat siewny.

Kolejnym badanym elementem byta ocena plo-
nowania odmian tubinu i grochu na plantacjach na-
siennych w zaleznosci od sposobu uprawy roli. Wy-

niki wykazaty, ze uproszczona uprawa roli wptywata
korzystniej na poziom plonowania wszystkich ocenia-
nych gatunkéw niz tradycyjna uprawa orkowa. System
uprawy roli nie réznicowat jakosci zebranych nasion
zaréwno pod wzgledem wartosci paszowej, jak i war-
tosci siewnej nasion. Sposrdd trzech gatunkéw tubinu,
tubin biaty charakteryzowat sie najwyzszym pozio-
mem plonowania stad nasuwa sie wniosek, ze gatunek
ten zastuguje na znacznie szersze upowszechnienie
w uprawie. Na tym gatunku przeprowadzono tez do-
$wiadczenia, w ktérych udowodniono, ze koinokulacja
wptywa na zwiekszenie biologicznego wigzania azotu.
Najlepsze efekty uzyskano po jednoczesnym szczepie-
niu Bradyrhizobium w torfie z nitraginy wraz z Pseudo-
monas fluorescens lub z Bacillus subtilis. Badania te
sktaniaja do udoskonalania szczepionek stosowanych
w praktyce rolniczej dla tubinu biatego.

Badania nad wplywem wybranych szczepionek
na plonowanie nowych odmian tubinu zéttego i wasko-
listnego nie potwierdzity skutecznego dziatania szcze-
pionek na wielko$¢ plonu nasion badanych odmian
zarébwno u fubinu zéttego, jak i waskolistnego, co wska-
zuje na obecno$¢ w glebie naturalnie wystepujacych
szczepdw bakterii zawigzujacych symbioze z oboma
gatunkami tubinow.

Duza cze$¢ badan obszaru zajmowaty $ciste doswiad-
czenia polowe nad wptywem trwatych uproszczen. W tym
celu wybrano stanowiska, gdzie uproszenia w uprawach
roslin straczkowych stosowane byly od 21 lat. Oceniano
efekty produkcyjne i ekonomiczne uprawy tubinu biate-
go w zmianowaniu z 75% udziatem zb6z oraz soi w zmia-
nowaniu z 50% udziatem zb6z. W badaniach wykazano,
Ze w uprawie soi, system uprawy nie réznicowat plonu
nasion, a w uprawie tubinu biatego, nie odnotowano
Znacznego zréznicowania pomiedzy plonem nasion uzy-
skanym na obiektach z uprawa tradycyjna i uproszczona.
Istotne obnizenie plonu nasion w uprawie tubinu biatego
odnotowano na obiekcie z siewem bezposrednim w sto-
sunku do uprawy tradycyjnej. Analiza ekonomiczna upra-
wy tubinu biatego wykazata najwyzszy dochdéd rolniczy
w uprawie tradycyjnej, najmniej optacalny okazat sie siew
bezposredni.W przypadku uprawy soi, najwyzszy dochéd
rolniczy uzyskano w siewie bezposrednim. O dochodzie
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rolniczym w uprawie soi réwniez decydowat poziom jej
plonowania, jak i wyzszy koszt zakupu materiatu siewne-
go. Z kolei w przypadku bobiku w zmianowaniu z 75%
udziatem zbdéz, ocena wplywu trwatego stosowania
uproszczen w uprawie roli na plonowanie, jako$¢ nasion
i efekty ekonomiczne uprawy wykazafa, ze plon nasion
bobiku w tradycyjnej, uproszczonej i pasowej uprawie
roli ksztattowat sie na zblizonym poziomie, z tendencjg
korzystniejszego wptywu pasowej uprawy roli (strip tilla-
ge). O réznicach w plonach nasion pomiedzy obiektami
uprawowymi zadecydowata gtéwnie obsada roslin przed
zbiorem, w mniejszym za$ stopniu pozostate elementy
plonowania.

Wieloletnie doswiadczenia pokazaty, ze po latach
stosowania systemow bezorkowych nastepuje poprawa
wihasciwosci fizycznych gleby, czego efektem jest zwiek-
szenie jej wilgotnosci. Badania potwierdzity przydatnosc¢
mniej kosztochtonnych bezorkowych sposobéw uprawy
roli pod bobik, o czym $wiadczg uzyskane efekty produk-
cyjne. Réwniez w uprawie soi, tubinu biatego i grochu nie
wykazano niekorzystnego wptywu zastosowania krét-
kotrwatych uproszczen. Z kolei w badaniach nad oceng
wartosci przedplonowej roslin straczkowych dla pszenicy
ozimej w warunkach kroétkotrwatych uproszczen w upra-
wie roli, udowodniono, ze plon ziarna pszenicy po bobi-
ku, grochu oraz tubinie biatym byt wyzszy o 31,9-35,2%
(02,09-2,31 t/ha) w poréwnaniu do jej uprawy po sobie.

Stwierdzono mozliwos$¢ uprawy pszenzyta ozimego
i kukurydzy w pierwszym i drugim roku po tubinie biatym
w ptodozmianie z 75% udziatem zbdz w warunkach sto-
sowania wieloletnich uproszczen uprawowych. W odnie-
sieniu do uprawy konwencjonalnej, najwyzszy przyrost
plonowania pszenzyta odnotowano w systemie uprawy
uproszczonej, a kukurydzy — w siewie bezposrednim.

Podsumowujac, pomimo zastosowania straczko-
wych jako przedplonu, uproszczenia w uprawie pszeni-
cy prowadzity do spadku plonu, przy czym najwieksze
jego obnizenie odnotowano po siewie bezposrednim.
Przeciwnie w uprawie rzepaku ozimego najwyzszy plon
nasion wykazano w systemie siewu pasowego (strip tilla-
ge). Wprowadzenie do praktyki rolniczej uzasadnionych
zmianowan z udziatem roslin stragczkowych, przyczynia
sie do znacznego ograniczenia stosowania nawozoéw,

szczegolnie azotowych, co zgodne jest z ideg rolnictwa
zréwnowazonego.

Kolejnym elementem agrotechnicznym uprawy roslin
straczkowych byto badanie nad produkcyjnoscig i pro-
duktywnoscig roslin straczkowych w uprawie konser-
wujacej z uwzglednieniem integrowanej ochrony rodlin.
Sposéb uprawy roli, jak réwniez zastosowanie miedzy-
plonéw w uprawie wiekszosci badanych gatunkéw, nie
modyfikowato plonu nasion. Stad uprawa uproszczona
oraz siew pasowy moga by¢ z powodzeniem stosowane
w uprawach bobiku, tubinu biatego i waskolistnego oraz
soi nie powodujgc obnizki ich plonowania. Siew pasowy
(strip tillage), jako przyjazny dla srodowiska, zgodny z za-
sadami rolnictwa zréwnowazonego oraz integrowanej
ochrony roslin, mozna uznac za agrotechniczny czynnik
fagodzacy skutki suszy, wystepujacej w okresie wegetadiji
straczkowych. Najbardziej optacalny w uprawie bobiku
i tubinu waskolistnego okazat sie wariant z siewem paso-
wym w $ciernisko, w grochu siewnym i soi — uprawa tra-
dycyjna orkowa, natomiast dla tubinu biatego — uprawa
uproszczona z siewem pasowym (strip tillage) w rzedy
€0 33,4 cm. Sposrod gatunkdw najbardziej opfacalna byta
uprawa grochu siewnego (2 585 zt/ha), a najmniej - tu-
binu waskolistnego (638 zt/ha). Poszukiwanie interakgji
pomiedzy sposobem uprawy roli i sposobem siewu wy-
kazato, ze wszystkie badane warianty uprawy pasowej
i sposobdéw siewu mozna z powodzeniem zastosowac
w uprawie bobiku i soi. Uzyskane wyniki w uprawie tubi-
nu biatego wskazujg na mozliwo$¢ zastosowania zaréw-
no waskiej jak i szerokiej rozstawy paséw strip tillage.

Przeprowadzone badania wskazujg na znaczne zr6z-
nicowanie plonéw nasion oraz biatka testowanych ga-
tunkéw roslin straczkowych (grochu siewnego, bobiku,
tubinu biatego oraz soi) w zaleznosci od regionu kraju.
W przypadku uprawy grochu siewnego, lepsze efek-
ty ekonomiczne, niezaleznie od regionu kraju, mozna
osiagna¢ poprzez zmniejszenie naktadéw ponoszonych
na materiat siewny. Udowodniono, ze zastosowanie obni-
zonej normy wysiewu do 70 roslin na 1 m2, nadal pozwala
na uzyskanie zadowalajacego plonu nasion. Podobnych
efektéw mozna oczekiwac w przypadku uprawy niskota-
ninowej odmiany Albus bobiku. Wyjatek stanowity regio-
ny podkarpacki oraz warminsko-mazurski, dla ktérych nie
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nalezy zaleca¢ obnizenia obsady ponizej 75 szt./m?. Na-
tomiast w przypadku uprawy tubinu biatego, nadmierne
rozrzedzenie fanu (uprawa w szerszych miedzyrzedziach),
prowadzito do spadku plonu nasion w wiekszosci regio-
néw Polski.

W rejonach o wiekszej sumie opadéw atmosferycz-
nych w sezonie i nieco lepszych warunkach glebowych,
warto rozwazy¢ uprawe soi odmiany Merlin, w tanie mniej
zwartym (szersze miedzyrzedzia), co moze sprzyjac uzy-
skaniu potencjalnie wyzszego plonu nasion oraz biatka.
W zwigzku z powyzszym, nalezy doprecyzowac zalecane
przez hodowcédw ilosci wysiewu dla poszczegélnych ga-
tunkow roslin straczkowych.

Badania nad mozliwoscig zastosowania bioregula-
torow/nawozéw dolistnych wykazaty najlepsze efekty
w uprawie grochu, w ktérym po aplikacji Rooter, Bolero
Mo, ADOB 2.0 Mo, a zwtaszcza Optysil, zbierano istotnie
wiekszy plon nasion niz z obiektu kontrolnego. Nie odno-
towano natomiast istotnego wptywu stosowanych pre-
paratéw na wielko$¢ plonu nasion tubinu biatego oraz soi.

Badania z zakresu diagnostyki patogenéw grzybo-
wych, zasiedlajacych nasiona roslin stragczkowych upra-
wianych w warunkach integrowanej ochrony roslin wyka-
zaty, ze nasiona roslin stragczkowych byly zasiedlone przez
grzyby saprotroficzne i patogeniczne, reprezentowane
przez kluczowe z gospodarczego punktu widzenia gatun-
ki: Fusarium spp., Colletotrichum spp., Botrytis spp. i Asco-
chyta spp. Nasiona grochu i bobiku byly w mniejszym
stopniu zasiedlone przez grzyby anizeli nasiona soi, przy
czym nasiona soi, pochodzace ze wszystkich regionéw
Polski, byty zasiedlone przez grzyby rodzaju Fusarium. Po-
dobnie nasiona trzech gatunkéw tubinu byty zasiedlone
przez toksynotwdrcze grzyby rodzaju Fusarium, a takze
Colletotrichum lupini. Patogeny rodzaju Fusarium oraz
Colletotrichum obecne w nasionach moga wptywac nega-
tywnie na kietkowanie nasion, powodujac ich zamieranie,
zgorzele siewek a w konsekwencji zaburzaja wzrost i roz-
woj roslin. Ponadto obecnos¢ grzybéw rodzaju Fusarium
oraz gatunku Penicillium verrucosum w nasionach moze
mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ Sruty przeznaczonej
na pasze dla zwierzat ze wzgledu na potencjalng mozli-
wos¢ syntezy niebezpiecznych mykotoksyn. Badania nie
wykazaty jednoznacznego wplywu czynnikéw agrotech-

nicznych (sposéb uprawy, gestos¢ siewu, rozstawa mie-
dzyrzedzi) na zasiedlenie nasion patogennymi grzybami.

Coraz czesciej pojawiajacy sie fagodny przebieg zim
moze pozwoli¢ na uprawe form ozimych roslin straczko-
wych, ktére zdecydowanie lepiej gospodaruja woda. Ba-
dania nad mozliwoscig uprawy tych form wykazaty, ze ro-
sliny grochu byly bardziej odporne na niska temperature
niz bobiku. Dotychczasowe wyniki badan nie pozwalaja
jednak na sformutowanie jednoznacznych zalecen dla
praktyki, stad konieczne jest dalsze kontynuowanie badan
nad poszukiwaniem najbardziej przydatnych do uprawy
odmian ozimych grochu i bobiku.

Innym sposobem wykorzystania zimowych zapasow
wody w uprawie roslin strgczkowych mogtoby by¢ otocz-
kowanie nasion substancjami spowalniajagcymi pecznie-
nie nasion wysianych jesienig. Wszystkie dotychczas wy-
konane préby tworzenia powtok okresowo szczelnych dla
wody na nasionach nie powiodly sie, cho¢ w niektdrych
przypadkach cienkie powtoki pod powiekszeniem miaty
wizualnie jednolita strukture na catej powierzchni nasion.
Niestety nie uzyskano wynikéw pozwalajacych na akcep-
tacje ktorejkolwiek przetestowanej procedury do czaso-
wego opdznienia kietkowania nasion grochu w warun-
kach laboratoryjnych i polowych.

Niedobory wody w newralgicznych fazach rozwoju ro-
$lin straczkowych mozna w pewnym zakresie niwelowac
stosujac hydrozele. Badania nad mozliwosciag stosowania
hydrozelu w uprawie grochu, bobiku i soi przeprowa-
dzono jedynie w regionie lubelskim. Wykazano zblizong
i stosunkowo niewielkg reakcje wszystkich ocenianych
gatunkow.

Ostatnig sprawg do oméwienia w ramach podsumo-
wania prac badawczych, sg doswiadczenia uprawowe
nad sojag. W ramach przeprowadzonych doswiadczen
badano technologie uprawy soi z uwzglednieniem wa-
runkéw regionalnych kraju. Badania wykazaty przydat-
nos¢ soi do uprawy w warunkach Polski, pod warunkiem
doboru wiasciwej odmiany i terminu siewu dla regionu.
Najlepiej dostosowang do wiekszosci warunkéw srodowi-
skowych Polski okazata sie odmiana Merlin. W regionach
podkarpackim i lubelskim, srednio dla badanych odmian,
termin siewu soi pomiedzy 15 kwietnia a 5 maja nie wpty-
wat znaczaco na poziom plonowania tego gatunku. W re-
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gionie dolnoslaskim najkorzystniejszy dla plonu nasion
okazat sie | i Il termin siewu dla odmian Merlin i Lissabon,
w wielkopolskim — dla odmian Aldana i Merlin, natomiast
dla odmiany Lissabon — w regionie wielkopolskim i ku-
jawsko-pomorskim. Opdznianie terminu siewu najmniej
korzystne okazato sie w regionie mazowieckim i warmin-
sko-mazurskim dla odmiany Aligator. Polska, wczesna
odmiana Aldana dojrzewata corocznie bez problemu
we wszystkich regionach kraju, ale plonowata najnizej.

Uzyskane rezultaty w wiekszosci regionow kraju wy-
kazaty, ze nawozenie azotem soi w dawce 30 lub 60 kg N/
ha zwieksza plon nasion, jednak koszt nawozu azotowe-
go i koszt jego wysiewu nie rekompensuje przyrostu plo-
nu nasion soi. Bardzo dobre efekty pod wzgledem plono-
wania oraz optacalnosci uprawy daje szczepienie nasion
Nitraging z IUNG w Putawach lub szczepionka HiStick
firmy BASF.

Ocena wptywu systemu uprawy roli u soi pozwolita
na stwierdzenie, iz najwyzszy plon nasion odmiany Merlin
uzyskano w uprawie tradycyjnej w wiekszosci regionow:
dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim, lubelskim i podkar-
packim, natomiast najbardziej opfacalna byta uprawa
soi odmiany Merlin w systemie tradycyjnym w regionie
podkarpackim, w systemie uproszczonym w regionie
dolnoslaskim i lubelskim, a w kujawsko-pomorskim i war-
minsko-mazurskim uprawa w systemie bezorkowym.
W regionie dolnoslaskim odmiany Lissabon i Mavka plo-
nowaty na poziomie bardzo zblizonym w systemie upra-
wy tradycyjnej i uproszczonej. W regionie lubelskim naj-
wyzej plonujaca odmiang okazata sie Aldana w uprawie
uproszczonej i tu uzyskano réwniez najwyzszy dochéd
rolniczy.

Podsumowanie uzyskanych wynikow

Wartos¢ roslin stragczkowych, niezaleznie od wyboru
uprawianego gatunku, przejawia sie zaréwno w wyso-
kosci plonu nasion, jak i w wartosci nawozowej resztek
pozbiorowych. Daja one istotny efekt nastepczy w pto-
dozmianie, przyczyniajac sie do znacznego ograni-
czenia stosowania nawozéw, szczegdlnie azotowych,
co zgodne jest z ideg rolnictwa zréwnowazonego. Naj-

wyzej plonujgcym gatunkiem na glebie stabej i Sredniej

okazat sie tubin waskolistny, a na glebie dobrej - tubin
biaty.

Przeprowadzone badania nie potwierdzity nieko-
rzystnego wptywu dikwatu na pogorszenie wartosci
siewnej nasion badanych gatunkéw tubinu, w przeci-
wienstwie do niekorzystnego wptywu zbioru kombaj-
nem klawiszowym, w latach o nadmiarze opaddw i nie-
korzystnych warunkach dojrzewania.

Badania nad plonowaniem odmian ftubinu i grochu
na plantacji nasiennej w zaleznosci od sposobu upra-
wy roli wykazaty, ze uproszczona uprawa roli wptywata
korzystniej na poziom plonowania wszystkich ocenia-
nych gatunkoéw niz tradycyjna uprawa orkowa. System
uprawy roli nie réznicowat jakosci zebranych nasion
zaréwno pod wzgledem wartosci paszowej, jak i war-
tosci siewnej nasion. Sposréd trzech gatunkéw tubinu,
tubin biaty charakteryzowat sie najwyzszym poziomem
plonowania, a zastosowanie koinokulacji potwierdzito
korzystny wptyw na plon tego gatunku.

Badania nad wptywem wybranych szczepionek
na plonowanie nowych odmian tubinu zéttego i wasko-
listnego nie potwierdzity skutecznego dziatania szcze-
pionek na wielko$¢ plonu nasion badanych odmian,
co wskazuje na obecnos¢ w glebie naturalnie wyste-
pujacych szczepoéw bakterii zawigzujacych symbioze
z oboma gatunkami.

Sciste doswiadczenia polowe nad wptywem trwa-
tych uproszczen (od 21 lat) w uprawie roli na efekty
produkcyjne i ekonomiczne uprawy tubinu biatego
w zmianowaniu z 75% udziatem zb6z oraz soi w zmia-
nowaniu z 50% udziatem zbéz wykazaty, ze w upra-
wie soi, system uprawy nie réznicowat plonu nasion,
a w uprawie tubinu biatego, nie odnotowano znacz-
nego zréznicowania pomiedzy plonem nasion uzyska-
nym na obiektach z uprawa tradycyjna i uproszczona,
jedynie istotne obnizenie plonu nasion w stosunku do
uprawy tradycyjnej odnotowano na obiekcie z siewem
bezposrednim.

Ocena wptywu trwatego stosowania uproszczen
w uprawie roli na plonowanie, jako$¢ nasion i efekty
ekonomiczne uprawy bobiku w zmianowaniu z 75%
udziatem zb6z wykazata, ze plon nasion bobiku w tra-
dycyjnej, uproszczonej i pasowej uprawie roli ksztat-
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towat sie na zblizonym poziomie, z tendencjg korzyst-
niejszego wpltywu pasowej uprawy roli (strip tillage).
Krotkotrwate uproszczenia w uprawie soi, tubinu biate-
go i grochu nie wptywaty negatywnie na plony.

Analiza ekonomiczna uprawy tubinu biatego wyka-
zata najwyzszy dochdéd rolniczy w uprawie tradycyjnej,
najmniej opfacalny okazat sie siew bezposredni. Z kolei
w przypadku uprawy soi, najwyzszy dochoéd rolniczy
uzyskano w siewie bezposrednim.

Badania potwierdzaja przydatnos¢ mniej koszto-
chtonnych bezorkowych sposobéw uprawy roli pod
bobik, o czym $wiadcza uzyskane efekty produkcyjne.
Wsréd badanych roslin strgczkowych przedplonowych
najwyzsza wydajnoscia biatka w nasionach charaktery-
zowat sie bobik i soja.

Badania nad produkcyjnoscia i produktywnoscia ro-
$lin stragczkowych w uprawie konserwujacej z uwzgled-
nieniem integrowanej ochrony roslin wykazaty, ze spo-
séb uprawy roli u wiekszosci badanych gatunkéw nie
modyfikowat plonu nasion, poza tubinem biatym gdzie
uzyskana réznica byla niewielka na korzy$¢ uprawy
tradycyjnej. Zastosowanie miedzyplonéw nie miato
wptywu na plonowanie bobiku, fubinu biatego i tubinu
waskolistnego. Biorac pod uwage nizsze koszty uprawy
konserwujgcej (pasowej), mozna stwierdzi¢, ze nadaje
sie ona do stosowania w uprawie tych gatunkoéw.

Najbardziej optacalny w uprawie bobiku i tubinu
waskolistnego okazat sie wariant z siewem pasowym
w sciernisko, w uprawie grochu siewnego i soi — upra-
wa tradycyjna orkowa, natomiast dla tubinu biatego -
uprawa uproszczona z siewem pasowym (strip tillage)
w rzedy co 33,4 cm.

Najbardziej optacalna byta uprawa grochu siew-
nego (2 585 zt/ha), a najmniej - tubinu waskolistne-
go (638 zt/ha). Plony nasion bobiku i soi nie zalezaty
od sposobu uprawy roli i siewu, stad wszystkie badane
warianty uprawy pasowej i sposobéw siewu mozna
z powodzeniem zastosowac w uprawie tych dwéch ga-
tunkow.

Wystepuje znaczne zréznicowanie plonéw nasion
oraz biatka testowanych gatunkéw roslin straczkowych
(grochu siewnego, bobiku, tubinu biatego oraz soi)
w zaleznosci od regionu kraju, stad zalecane dotych-

czas przez hodowcéw ilosci wysiewu poszczegdlnych
gatunkéw roslin straczkowych powinny zostac zweryfi-
kowane i odpowiednio dostosowane do regionu.
Bioregulatory sprawdzity sie w uprawie grochu,
w przeciwienstwie do uprawy tubinu biatego oraz soi.
Nie wykazano jednoznacznego wptywu badanych
czynnikéw agrotechnicznych na zasiedlenie nasion
grzybami. Stwierdzono, ze wieksze znaczenie miata lo-
kalizacja upraw (warunki meteorologiczne), stad wska-
zany bytby staty monitoring zdrowotnosci upraw.
Badania nad okresleniem mozliwosci uprawy ozi-
mych form roslin straczkowych wykazaty, ze rosliny
grochu okazaty sie bardziej odporne na niskg tempera-
ture w okresie zimowania niz bobiku. Dotychczasowe
wyniki badan nie pozwalajg na sformutowanie jedno-
znacznych zalecen dla praktyki stad konieczne jest,
zwilaszcza w kontekscie ocieplania sie klimatu, konty-
nuowanie badan nad poszukiwaniem najbardziej przy-
datnych do uprawy odmian ozimych grochu i bobi-
ku. Préby tworzenia powtok okresowo szczelnych dla
wody na nasionach nie powiodty sie, cho¢ w niektérych
przypadkach cienkie powtoki pod powiekszeniem mia-
ty wizualnie jednolitg strukture na catej powierzchni
nasion. Zastosowanie hydrozelu miato niewielki wptyw
na poprawe plonowania ocenianych gatunkéw.
Badania nad opracowaniem technologii uprawy
soi z uwzglednieniem warunkéw regionalnych kraju
wykazaty przydatnos¢ soi do uprawy w warunkach
Polski, z zachowaniem doboru witasciwej odmia-
ny i terminu siewu dla regionu. Uzyskane rezultaty
w wiekszosci regionéw kraju wykazaty, ze nawozenie
azotem soi w dawce 30 lub 60 kg N/ha zwieksza plon
nasion, jednak przyrost plonu nasion soi nie rekom-
pensuje kosztéw zakupu nawozu azotowego i jego
wysiewu. Najwyzszy plon nasion soi odmiany Merlin
uzyskano w uprawie tradycyjnej w wiekszosci regio-
noéw: dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim, lubelskim
i podkarpackim, natomiast najbardziej optacalna byta
uprawa soi odmiany Merlin w systemie tradycyjnym
w regionie podkarpackim, w systemie uproszczonym
- w regionie dolnoslaskim i lubelskim, a w kujawsko-
-pomorskim i warminsko-mazurskim - uprawa w sys-

temie bezorkowym.
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ZADANIE 3.1

Doskonalenie technologii uprawy roslin straczkowych, ze szczegélnym uwzglednieniem

bobiku, tubinu biatego i soi w aspekcie efektow produkcyjnych, sSrodowiskowych i eko-

nomicznych dla rolnictwa zréwnowazonego.

Cel zadania: opracowanie nowych, ekonomicznie
uzasadnionych, technologii uprawy, podnoszacych
metodami agrotechnicznymi wielkos$¢ i jakos¢ plonéw
bobiku, tubinu biatego i soi w warunkach rolnictwa
zrbwnowazonego. Realizacja celu nastagpita poprzez
okreslenie wplywu nastepczego bobiku, tubinu biate-
go i soi na wydajno$¢ zmianowan z réznym udziatem
zb6z, okreslenie skutecznosci stosowania krajowych
i zagranicznych szczepionek bakteryjnych, ilosci azo-
tu zwigzanego z powietrza przez badane gatunki oraz
ilosci azotu pozostawionego dla roslin nastepczych,
poprzez okreslenie wptywu zmiennosci maternalnej
(rozmieszczenia nasion na roslinie), desykacji (wyréw-
nanie dojrzewania roslin), terminu zbioru oraz dtugosci
okresu przechowywania na jakos¢ materiatu siewnego
roslin straczkowych.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez przeprowadze-

nie szeregu do$wiadczen polowych i laboratoryjnych.

Okreslenie ilosci azotu biologicznie
zredukowanego przez tubin biaty,
bobik i soje oraz mozliwosci jego
wykorzystania przez rosliny nastepcze

Sciste doswiadczenia polowe prowadzone byty w
zmianowaniach: rosliny straczkowe (tubin biaty, bobik,
soja) — pszenica ozima — pszenica ozima. Srednio dla
lat badan najwyzszy plon nasion uzyskano dla tubinu
biatego 2,98 t/ha, nieco nizszy dla bobiku 2,70 t/ha,
a najnizszy dla soi 1,75 t/ha (tab. 1). Zawartos¢ pro-
centowa azotu w biomasie roslin stragczkowych upra-

wianych w doswiadczeniu byta najwyzsza w soi 5,8%,
a najnizsza w bobiku 4,8%. Z praktycznego punktu
widzenia najwyzsza wydajnos¢ biatka uzyskano przy
uprawie bobiku tj. 1 057 kg/ha. Plon ziarna pszenicy
nie nawozonej dodatkowo azotem, jako rosliny na-
stepczej w pierwszym roku byt najwyzszy po tubi-
nie biatym (4,03 t/ha), a najnizszy po soi (3,61 t/ha).
Na obiektach nawozonych dodatkowa dawka azotu
(100 kg N/ha) najwyzszy plon pszenicy odnotowano
po soi (5,98 t/ha), a najnizszy po bobiku (5,52 t/ha).
Catkowite plony badanych roslin byty bardzo zblizo-
ne, jakkolwiek efektywnos¢ nawozenia azotem byta
najwyzsza w biomasie soi.

Biorgc po uwage praktyczny i nawozowy aspekt
uprawy roslin straczkowych w zmianowaniu z rosli-
nami zbozowymi, wazne jest procentowe pobranie
azotu z resztek pozbiorowych, ktére w analizowanym
przypadku byto najwyzsze po tubinie biatym (67,0%)
i po soi (22,5%) w serii bez dodatkowego nawozenia
azotem. Dodatkowe nawozenie azotem spowodowato
obnizenie tej wartosci u tubinu (-17,5%), a nieznacznie
podwyzszone u soi (+7,3%) i bobiku (+3,5%). Pobranie
azotu z resztek wynosito 15,9 kg/ha dla tubinu biatego
i 5,1 kg/ha dla soi. Dodatkowe nawozenie azotem ob-
nizyto pobieranie azotu z resztek pozbiorowych roslin
strgczkowych, zwiaszcza tubinu biatego. Plon ziarna
pszenicy ozimej uprawianej w drugim roku po stracz-
kowych, byt najwyzszy po soi (4,36 t/ha), a najnizszy
po bobiku (3,63 t/ha). Dodatkowe zastosowanie azo-
tu wptyneto na wzrost plonu ziarna pszenicy ozimej
i najwyzsza jego wartos¢ stwierdzono po uprawie soi
(6,06 t/ha), a nastepnie po bobiku (5,33 t/ha) oraz tubi-
nie biatym (5,30 t/ha). Odnotowana efektywnos¢ azotu
byta bardzo zblizona dla wszystkich przedplonéw. Ba-
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Tabela 1. llo$¢ azotu zwigzanego z powietrza przez bobik, tubin bialy i soje oraz ilos¢ azotu pozostawionego dla roslin nastepczych

Zmianowanie

bobik-pszenica-pszenica tubin biaty-pszenica-psze- soja-pszenica-pszenica
nica
Wyszczegéblnienie
na.s LY cata biomasa na-siona/ cala biomasa na-siona/ cala biomasa
ziarno ziarno ziarno
rosliny straczkowe
Plon t/ha 2,70 6,77 2,98 7,60 1,75 6,99
% azotu 4,82 2,90 5,68 2,72 5,77 2,16
llos¢ N kg/ha 130,2 196,3 169,2 206,7 100,9 150,9
Zf;,? df,ep°Wietrza 57,5 53,3 72,8 66,3 52,5 35,2
% N z powietrza kg/ha 74,8 104,6 123,1 137,0 50,8 53,2
Pszenica ozima I rok po roslinach stragczkowych
Plon t/ha N-0 3,74 13,00 4,03 14,73 3,61 11,88
Plon t/ha N-100 5,88 17,74 5,52 18,16 5,98 17,67
Efekt nawozenia N +2,14 +4,74 +1,49 +3,43 +2,37 +5,79
% N z resztek pozbiorowych N-0 47,2 67,0 22,5
% N z resztek pozbiorowych N-100 50,7 49,5 29,8
Efekt nawozenia N (%) +3,5 -17,5 +7,3
llos¢ N z resztek pozbiorowych kg/ha N-0 14,7 15,9 51
I’\Iloig (l)\l z resztek pozbiorowych kg/ha 14,4 11 36
Efekt nawozenia N -0,3 -4,8 -1,5
Pszenica ozima Il rok po roslinach straczkowych
Plon t/ha N-0 3,63 12,40 3,86 14,33 4,36 15,53
Plon t/ha N-100 533 15,73 5,30 15,40 6,06 18,86
E\gewkf)ienia N +1,70 +3,33 +1,44 +1,07 +1,70 +3,33
% N z resztek pozbiorowych N-0 11,7 15,9 6,2
% N z resztek pozbiorowych N-100 13,1 14,7 85
Efekt nawozenia N +1,40 -1,2 +2,3
llos¢ N z resztek pozbiorowych kg/ha N-0 54 6,8 2,9
I[\ch.)?((:) (l)\l z resztek pozbiorowych kg/ha 6,2 43 19
Efekt nawozenia N +0,8 -2,5 -1,0

dania jednoznacznie wskazuja, ze wartosc¢ roslin stracz-  wartosci nawozowej resztek pozbiorowych oddziatuje

kowych, niezaleznie od wyboru uprawianego gatunku,  na rosliny nastepcze w danym ptodozmianie.

polega nie tylko na zbiorze plonu nasion, ale dzieki
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Wplyw trzech rodzajow gleby i trzech
gatunkow tubinu na plonowanie
i jakos¢ nasion

Doswiadczenia z trzema gatunkami tubinu oraz od-
powiednio dla kazdego gatunku trzema odmianami
(tubin zotty: Baryt, Bursztyn, Perkoz; tubin waskolistny:
Koral, Wars, Homer; tubin biaty: Butan, R-417, Boros)
prowadzono w latach 2016-2019 w Przebedowie pow.
poznanski, na trzech klasach bonitacyjnych gleb: lllb
(gleba dobra), IVa - IVb (gleba $rednia), V - VI (gleba
staba). Najwyzej plonujgcym gatunkiem na glebie sta-
bej i Sredniej okazat sie tubin waskolistny, a na glebie
dobrej - tubin biaty (tab. 2). Lubin zétty we wszystkich
latach i na wszystkich typach gleb plonowat gorzej
od pozostatych gatunkéw z wyjatkiem roku 2016,
w ktérym na glebie stabej plonowat wyzej od tubinu

waskolistnego, co byto spowodowane silnym uszko-
dzeniem korzeni tubinu waskolistnego przez oprze-
dziki. Wyniki doswiadczenia nie potwierdzity po-
wszechnie gtoszonej tezy, ze tubin z6tty jest najlepiej
predysponowanym gatunkiem do uprawy na glebach
lekkich.

Wplyw sposobu zbioru na jakos$¢
materiatu siewnego tubinu

Doswiadczenia laboratoryjne na nasionach zebranych
w 2016 roku (tubin waskolistny: Oskar i tubin z6tty Per-
koz), w 2017 (odpowiednio Tytan, Dalbor i Puma) oraz
w 2018 (Homer i Lord) pochodzacych z doswiadczen
polowych w ZD Przebedowo (HR Smolice), zatozono
jako dwuczynnikowe, w czterech powtdérzeniach, we-
dtug schematu: czynnik | — sposéb zbioru (kombajn

Tabela 2. Plonowanie tubindw w zaleznosci od typéw gleby w latach 2016-2019 w (dt/ha)

Gatunek

2016-2019

tubin waskolistny 20 (328 292|197 (310|237 |68 |82 |76 |130 (213|225 (104 |233 |20,7
Lubin zétty 6,1 176 | 17,4 145 [108 |126 |13 |31 38 |43 |10,7 | 11,8 |41 105 [ 11,4
tubin biaty 64 [268 |290 |149 [356 | 152 |57 |64 |103 |106 |144 |352 (94 |208 |224

| - gleba staba, Il - gleba srednia, Ill - gleba dobra

Tabela 3. Wptyw sposobu zbioru na jakos¢ nasion tubinu waskolistnego odmiany DALBOR

(nasiona pochodzace ze zbioru w 2017 roku)

Energia Zdolnos¢ Test wzrostu Test szybkosci tr':;esrtzzlme,l;:’_
Czynnik Poziom kietkowania kietkowania siewki wzrostu siewki p.
%] [%] [em] Img/siewke] nictwa
(uS/cm/g)

Sposéb klawiszowy 78 85 10,5 26,6 25,8
<ol rotorowy 93 98 11,6 30,7 24,1
NIRy s 4,0 1,0 0,35 24 rn.

po zbiorze 2017 81 90 10,6 29,7 23,9
Termin | 5
oceny uty 2018 87 92 11,3 29,4 19,7

luty 2019 90 92 11,2 27,0 31,3
NIROI05 6,3 r.n. r.n. r.n. 2,6

r.n. - réznica nieistotna
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klawiszowy, kombajn rotorowy), czynnik Il - termin
oceny materiatu siewnego (bezposrednio po zbiorze;
po czyszczeniu (luty 2017), po 1 roku (luty 2018), po 2
latach (luty 2019). Stwierdzono, ze materiat siewny tu-
binu zebrany w bardzo korzystnym dla wyksztatcenia
i dojrzewania nasion 2016 roku, zachowat wysoka
warto$¢ siewna po dwodch latach przechowywania
(w magazynie nasiennym). Natomiast pochodzacy
z obfitujacego w opady 2017 roku utracit lub bardzo
obnizyt parametry wartosci siewnej juz po roku prze-
chowywania. Zbiér kombajnem klawiszowym lub
rotorowym nie miat istotnego wptywu na zdolnos¢
kietkowania nasion z 2016 roku, ale obnizenie tego
parametru na skutek zbioru kombajnem klawiszo-
wym stwierdzono u odmian Dalbor (tab. 3), Puma, Ty-
tan ze zbioru w 2017 roku oraz Homer z 2018 r., a wiec
w roku o nadmiarze opadéw i niekorzystnych warun-
kach dojrzewania.

Wptyw desykacji na wartos¢ siewna
i wigor nasion tubinu waskolistnego
i zottego

Doswiadczenia laboratoryjne na nasionach tubinu
waskolistnego ze zbioru w 2016 roku (Regent, Oskar,

Tabela 4. Ocena zdolnosci kietkowania nasion tubinu waskolist-
nego w zaleznosci od terminu oceny, odmiany i desykanta (%)

Termin oceny Zdolnos¢ NIR a
(A) kietkowania (%) e
| 98,7
Il 99,5 0,30
1] 98,9
Odmiana (B)
Koral 98,9
Oskar 99,4 r.n.
Regent 99,2
Desykant (C)
Kontrola 99,3
Dikwat 99,3 o

Koral), w 2017 (Koral, Jowisz, Dalbor, Oskar), w 2018
(Oskar, Koral) oraz tubinu zéttego w roku 2016 (Perkoz
i Lord) i w latach 2017, 2018 (Perkoz), zatozono jako
dwuczynnikowe, wedtug schematu: czynnik | - desyka-
cja (kontrola, dikwat) oraz czynnik Il - termin oceny ma-
teriatu siewnego (po zbiorze, po czyszczeniu, po roku
od zbioru, po dwéch latach od zbioru). Nasiona zebra-
ne w latach prowadzenia badan zachowaty po roku
przechowywania w magazynie nasiennym bardzo wy-
soka zdolno$¢ kietkowania nasion (tab. 4). Przeprowa-
dzone badania nie potwierdzity niekorzystnego wpty-
wu dikwatu na pogorszenie wartosci siewnej nasion
badanych gatunkéw tubinu.

Wptyw zmiennosci maternalnej
na zdolnos¢ kietkowania nasion
tradycyjnych odmian tubinu
waskolistnego

Doswiadczenia laboratoryjne zatozono jako dwu-
czynnikowe, w czterech powtdérzeniach na nasionach
pochodzacych z doswiadczen polowych przeprowa-
dzonych na polach ZD Przebedowo (HR Smolice)
w roku 2016. Badania uwzgledniaty nasiona tubinu
waskolistnego tradycyjnych rozgateziajacych sie
odmian Koral, Tytan i Wars. Czynnik | - pochodzenie
nasion (ze stragkéw pedu gtéwnego; ze strgkdéw pe-
déw bocznych | rzedu); czynnik Il — termin oznacza-
nia zdolnosci kietkowania (po zbiorze, luty 2017, luty
2018, luty 2019).

Pomiedzy odmianami tubinu waskolistnego wy-
stapity bardzo duze réznice w zdolnosci kietkowania
(tab. 5). Wyzsze wartosci zdolnosci kietkowania na-
sion pochodzacych z pedu gtéwnego potwierdzo-
no u odmiany Koral oraz Wars. Pomimo korzystnych
warunkéw podczas wegetacji i dojrzewania tubinu
waskolistnego w 2016 roku, roczne przechowywanie
nasion u tych odmian, w magazynie nasiennym, spo-
wodowato obnizenie zdolnosci kietkowania nasion
ponizej normy, stawianej kwalifikowanemu materia-

fowi siewnemu.
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Tabela 5. Zdolnos¢ kietkowania i wigor nasion wybranych odmian tubinu waskolistnego w zaleznosci od rodzaju pedu

i okresu przechowywania nasion

Czynnik | Poziom Zdolnosc kietkowania Test elektroprzewodnictwa TWS TSYVS
(%) (nS/cm/qg) (cm) (mg/siewke)
Koral
Rodzaj p. gtéwny 86 24,0 93 35,0
pedu p. boczny 81 232 97 324
NIR, 1,5 r.n. r.n. r.n.
po zbiorze (2016) 90 19,1 8,24 26,5
Termin | luty 2017 20 26,1 10,6 36,0
oceny luty 2018 79 22,8 9,41 34,1
luty 2019 74 26,4 9,69 38,2
NIR, 4,2 0,94 0,60 5,71
Tytan
Rodzaj p. gtéwny 58 253 7,6 31,3
Pedu I boczny 60 28,5 86 288
NIR 0,05 r.n. 2,2 0,7 2,25
po zbiorze (2016) 67 25,6 6,1 26,3
Termin | luty 2017 86 29,3 10,0 33,5
oceny luty 2018 57 24,4 8,7 29,1
luty 2019 27 28,3 7,5 31,3
NIR, 5,7 25 1,1 4,79
Wars
Rodzaj p. gtéwny 99 23,8 11,8 33,5
Pedu ' boczny 93 31,6 11,4 273
NIR 0,05 2,5 1,4 r.n. 1,29
po zbiorze (2016) 97 18,4 11,7 27,6
Termin | luty 2017 98 30,6 13,4 31,6
oceny luty 2018 97 29,7 9,8 30,1
luty 2019 91 321 11,5 324
NIR, 55 3,03 0,61 18

Okreslenie wptywu terminu zbioru
odmian tubinu na jakos¢ materiatu
siewnego

Doswiadczenia laboratoryjne zatozono jako dwu-
czynnikowe, w czterech powtdérzeniach na nasio-
nach uzyskanych ze zbioru w latach 2016, 2017
i 2018 na polach ZD Przebedowo (HR Smolice).
Czynnik | stanowit termin zbioru (optymalny, opéz-

niony do optymalnego o 7 dni, opézniony o 14 dni,
opo6zniony o 21 dni); czynnik Il - termin wykonania
oceny jakosci materiatu siewnego (po czyszczeniu tj.
w lutym nastepnego roku po zbiorze, po roku prze-
chowywania, po dwodch latach przechowywania).
Testowane odmiany w 2016 roku: tubin waskolistny
- Regent i Tytan; tubin zo6tty — Puma i Peron; tubin
biaty — Boros, w 2017 i 2018 roku: tubin biaty odmia-
na Butan, tubin zétty odmiana Perkoz, tubin wasko-
listny - Homer, Tytan i Jowisz.
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Tabela 6. Zdolnos¢ kietkowania (%) tubinu biatego odmiany BUTAN w zaleznosci od terminu oceny i terminu zbioru (nasiona

pochodzace ze zbioru w 2017 roku)

Termin zbioru

Termin oceny Srednio
| | 1l \'}
Po zbiorze (2017) 85 76 68 55 71
Luty 2018 64 64 81 42 65
Luty 2019 72 66 41 12 48
Srednio 74 71 64 36 -

Tabela 7. Zdolnos¢ kietkowania (%) tubinu waskolistnego w zaleznosci od odmiany i terminu zbioru (nasiona pochodzace ze

zbioru w 2017 roku)
Termin zbioru .
Odmiana Srednio
| ] ]| v
Homer 98 97 93 95 95
Tytan 94 89 90 89 90
Jowisz 97 92 94 78 20
Srednio 97 93 92 87 -

Wszystkie gatunki i odmiany tubinu pochodza-
ce ze zbioru w bardzo korzystnym dla tubinu 2016
roku, zachowaly bardzo wysoka zdolnos¢ kietkowa-
nia nasion. Termin zbioru w roku 2016 nie réznicowat
znaczaco wartosci siewnej nasion. Uktad warunkow
pogodowych w 2017 roku byt bardzo niesprzyjajacy
dla produkcji dobrego materiatu siewnego z powodu
nadmiaru opaddéw w okresie wegetacyjnym, a zwtasz-
cza w okresie dojrzewania. OpdzZnianie terminu zbio-
ru w 2017 roku skutkowato pogarszaniem zdolnosci
kietkowania oraz wigoru oznaczanego testem elek-
troprzewodnictwa u wszystkich ocenianych odmian.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze w roku o nie-
korzystnych warunkach pogodowych mozna spodzie-
wac sie w obrebie gatunku i niektérych odmian tubinu
obnizonej jakosci materiatu siewnego, dyskwalifikujacej
nasiona jako materiat siewny. Ze wszystkich ocenianych
odmian tubinu jedynie nasiona tubinu biatego Butan
zebrane w Il i IV terminie (tab. 6) oraz nasiona tubinu
waskolistnego odmiany Jowisz zebrane w czwartym ter-
minie miaty obnizona zdolnos¢ kietkowania wynoszaca
$rednio 78% (tab. 7), a wiec ponizej wymagan stawia-
nych kwalifikowanemu materiatowi siewnemu.

Plonowanie odmian tubinu i grochu
na plantacji nasiennej w zaleznosci
od sposobu uprawy roli

Cztery doswiadczenia tanowe z fubinem waskolistnym,
z6tym i biatym oraz grochem siewnym przeprowa-
dzono na polach HR Smolice oddziat w Przebedowie,
na glebie ptowej, zasobnej w potas, fosfor i magnez,
o odczynie lekko kwasnym, klasy bonitacyjnej IVb iV,
kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego. Czyn-
nik doswiadczenia stanowit system uprawy roli: trady-
cyjny (brona talerzowa, wysiew nawozéw P i K, orka
przedzimowa, siew agregatem siewno-uprawowym,
zabiegi pielegnacyjne, zbiér kombajnem) oraz uprosz-
czony (brona talerzowa, wysiew nawozow P i K, gruber,
siew agregatem siewno-uprawowym, zabiegi piele-
gnacyjne, zbiér kombajnem).

Szczegdlnie niski plon nasion u wszystkich bada-
nych gatunkéw stwierdzono w latach o najwiekszym
niedoborze opaddéw tj. 2018 i 2019 (tab. 8). Uprosz-
czona uprawa roli we wszystkich latach wptywata
korzystnie na poziom plonowania wszystkich oce-
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Tabela 8. Plonowanie trzech gatunkéw tubinu oraz grochu siewnego w zaleznosci od systemu uprawy roli (T - tradycyjny,
U — uproszczony) w latach 2016-2019 (t/ha)

Plon nasion (t/ha)
Gatunek Odmiana e .
uprawy roli 2016 2017 2018 2019
Wars, T 1,92 1,72 0,814 0,842
: Jowisz, Dalbor,
i e Lazur u 2,00 1,83 1357 0,868
listny
T 2,14 1,54 2,14 1,213
Homer, Regent
U 2,24 1,73 2,24 1,613
o Lord T 1,63 1,17 0,593 0,653
Lubin zétty !
Perkoz, Peron, U 1,83 1,18 0,646 0,690
T 2,72 2,66 2,046 1,100
tubin biaty Boros,
Butan U 2,90 2,40 2,052 1,172
_ Muza T - 2,85 0,296 1,064
Groch siewny
U - 3,45 0,607 1,094

nianych gatunkéw niz tradycyjna uprawa orkowa.
System uprawy roli nie ré6znicowat jakosci zebranych
nasion zaréwno pod wzgledem wartosci paszowej,
jak i wartosci siewnej nasion. Sposréd trzech ga-
tunkéw tubinu, tubin biaty charakteryzowat sie naj-
wyzszym poziomem plonowania, stad tez wniosek,
ze zastuguje on na znacznie szersze upowszechnie-
nie w uprawie.

Okreslenie mozliwosci zwiekszenia
wigzania azotu przez tubin bialy droga
koinokulacji

Badania polowe przeprowadzono na polach ZDD Go-
rzyn, filiaw Ztotnikach, jako jednoczynnikowe doswiad-
czenia z fubinem biatym odmiany ‘Butan; z 9-cioma po-
ziomami czynnika (kontrola (nasiona nie szczepione);
nitragina (Bradyrhizobium); nitroflora (Bradyrhizobium);
inokulant 1 - Pseudomonas fluorescens; inokulant 2
— Bacillus subtilis; nitragina (Bradyrhizobium) + P. flu-
orescens (koinokulacja); nitraging (Bradyrhizobium) +
B. subtilis (koinokulacja); nitroflorg (Bradyrhizobium) +
P. fluorescens (koinokulacja); nitroflora (Bradyrhizobium)
+ B. subtilis (koinokulacja).

Zastosowanie kazdegozbadanychwariantéw szcze-
pienia nasion przed siewem prowadzito do istotnego
wzrostu plonu nasion tubinu biatego, a przyrost ten
w poréwnaniu z kontrolg wahat sie od 0,30 t/ha (10,1%)
po uzyciu koinokulacji Bradyrhizobium z nitroflory +
B. subtilis do 0,66 t/ha po szczepieniu Bradyrhizobium
z nitraginy + P. fluorescens (tab. 9). Najwieksza liczbe
oraz mase brodawek wytworzyty rosliny po szczepie-
niu Bradyrhizobium z nitraginy + B. subtilis, odpowied-
nio 43,5 szt.i 0,749 g. Istotne obnizenie, w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym, aktywnosci fosfatazy kwasnej,
a za tym zwiekszenie dostepnosci fosforu w glebie,
nastapito po uzyciu wszystkich badanych wariantéw
szczepienia nasion, poza Bradyrhizobium z nitroflory +
B. subtilis. Najwyzsze w czteroletnich badaniach warto-
$ci wskaznika zyznosci gleby BIF uzyskano stosujac ko-
inokulacje P. fluorescens lub B. subtilis z Bradyrhizobium
z nitraginy, a zwilaszcza z nitroflory (rys. 1). Wszystkie
badane sposoby szczepienia nasion zwiekszaty aktyw-
nosci nitrogenazy u bakterii wchodzacych w symbioze
ztubinem biatym, a za tym zwigkszaty biologiczne wia-
zanie azotu. Najlepsze efekty uzyskano po koinokulacji
Bradyrhizobium w torfie z nitraginy wraz z Pseudomo-
nas fluorescens lub z Bacillus subtilis (rys. 2). Badania te
sktaniaja do udoskonalania szczepionek stosowanych
w praktyce rolniczej.
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Tabela 9. Plon nasion przy 15% H20 (t/ha) i wilgotnos¢ przy zbiorze (%)

Kombinacja Plon (t/ha) Wilgotnos¢ (%)

1. Kontrola - nasiona nie szczepione 297d 15,3
2. Nitragina (Bradyrhizobium) 3,62a 15,2
3. Nitroflora (Bradyrhizobium) 3,36 bc 154
4. Pseudomonas fluorescens 3,36 bc 16,1

5. Bacillus subtilis 3,44b 16,0
6. Nitragina + P. fluorescens 3,63a 16,0
7. Nitragina + B. subtilis 346b 16,1

8. Nitroflora + P. fluorescens 3,38 bc 15,5
9. Nitroflora + B. subtilis 3,27 c 16,0
Wartosc p 0,000 0,173

KOMEBINACIA, Ocrekiwane srednie bizegowe
Biezacy efekt: F{8, 218)=13,881, p=,00000
Dekompozycija typu 111
Picnowe stupki oznaczaja 0,95 przedziaty ufnosci
9
E 5
-
a8 L
L
m 5
4t
3 5
2
-1 1 1 1 1 1 1 L 1 1
1 2 3 4 ] 6 T & =)
HKOMBIMACIA

1- kontrola, 2- nitragina, 3- nitroflora, 4- Pseudomonas fluorescens, 5- Bacillus subtilis, 6- koinokulacja Bradyrhizobium z nitraginy + P. fluorescens,
7- koinokulacja Bradyrhizobium z nitraginy + B. subtilis, 8- koinokulacja Bradyrhizobium z nitroflory + P. fluorescens, 9- koinokulacja Bradyrhizo-
bium z nitroflory + B. subtilis.

Rysunek 1. Wptyw réznego szczepienia nasion na wartos$¢ wskaznika zyznosci gleby BIF
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Aktywnos¢ nitrogenazy w uprawie tubinu
biatego nMC,H, h? rodlina-1
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1- kontrola, 2- nitragina, 3- nitroflora, 4- Pseudomonas fluorescens, 5- Bacillus subtilis, 6- koinokulacja Bradyrhizobium z nitraginy + P. fluorescens,

7- koinokulacja Bradyrhizobium z nitraginy + B. subtilis, 8- koinokulacja Bradyrhizobium z nitroflory + P. fluorescens, 9- koinokulacja

Bradyrhizobium z nitroflory + B. subtilis.

Rysunek 2. Wptyw réznego szczepienia nasion na poziom aktywnosci nitrogenazy

Wplyw trwatych uproszczen (od 21 lat)
w uprawie roli na efekty produkcyjne

i ekonomiczne uprawy tubinu biatego
w zmianowaniu z 75% udziatem

zb6z oraz soi w zmianowaniu z 50%
udziatem zboz

Sciste do$wiadczenia polowe prowadzono w latach
2016-2019, w uktadzie losowanych blokéw, w 4 powté-
rzeniach. Uwzgledniono w nich tubin biaty odmiany
Butan uprawiany w zmianowaniu z 75% udziatem zb6z
oraz soje odmiany Merlin uprawiang w zmianowaniu
z 50% udziatem zbéz. Doswiadczenia zatozono i prze-
prowadzono w ZDD Ziotniki jako dwuczynnikowe, w
ktérych czynnik | stanowit — wariant wodny (niedeszczo-
wany, deszczowany), a czynnik Il — system uprawy roli:
tradycyjny (orkowy); uproszczony (bezorkowy); zerowy
(siew bezposredni w Sciernisko). Sprzyjajace warunki po-

godowe w 2017 roku pozwolity na uzyskanie najwyzsze-
go poziomu plonu nasion, ktéry w uprawie tradycyjnej
dlatubinu biatego wynosit 4,11 t/ha (tab. 10), a soi 3,83 t/
ha. W latach, w ktérych wystapity znaczne niedobory
wody (2018 2019), plony nasion byty o potowe nizsze.

W uprawie soi, system uprawy nie réznicowat plonu
nasion i Srednio ksztattowat sie on na poziomie 2,0 t/ha
(tab. 11). Z kolei w uprawie tubinu biatego, nie odno-
towano znacznego zréznicowania pomiedzy plonem
nasion uzyskanym na obiektach z uprawa tradycyjng
i uproszczong, natomiast istotne obnizenie plonu na-
sion (0 23%) w stosunku do uprawy tradycyjnej odno-
towano na obiekcie z siewem bezposrednim.

Analiza ekonomiczna uprawy tubinu biatego wyka-
zata najwyzszy dochdéd rolniczy w uprawie tradycyjnej,
co przede wszystkim byto efektem poziomu uzyskane-
go plonu nasion (tab. 12). Najmniej optacalny okazat sie
siew bezposredni, gdzie dochdd ten wynidst 527,06 zt/
ha. Z kolei w przypadku uprawy soi, najwyzszy dochéd
rolniczy uzyskano w siewie bezposrednim, gdzie koszt
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Tabela 10. Wptyw wieloletnich uproszczen (od 21 lat) w uprawie roli na plonowanie tubinu biatego BUTAN (t/ha)

Plon nasion w t/ha
System uprawy roli

2016 2017 2018 2019 Srednio
Tradycyjny 3,39 4,11 1,32 1,73 3,30 A (100%)
Uproszczony 3,06 3,76 1,70 1,58 3,12 A (95%)
Siew bezposredni 2,41 3,54 1,32 1,54 2,55 B (77%)
NIR 3.5 0,517 0,294 r.n. r.n. 0,316
Srednio 2,95 3,80 1,45 1,62 -

Tabela 11. Wptyw wieloletnich uproszczen (od 21 lat) w uprawie roli na plonowanie soi MERLIN (t/ha)

Plon nasion w t/ha
System uprawy roli

2016 2017 2018 2019 Srednio
Tradycyjny 2,43 3,83 0,72 1,20 2,04 A (100%)
Uproszczony 2,64 3,70 0,86 1,26 2,11 A (103%)
Siew bezposredni 2,65 3,00 1,12 1,53 2,08 A (102%)
NIR ) 0,112 0,245 0,179 0,174 rn.
Srednio 2,57 3,51 0,90 133 -

Tabela 12. Kalkulacja kosztéw uprawy tubinu biatego odmiany BUTAN w zaleznosci od zastosowanego
systemu uprawy roli (zt/ha)

Lp. Wyszczegélnienie Uprawa tradycyjna  Uprawa uproszczona Siew bezposredni
1. | Dochody z dopfatami 4270,01 4108,01 3595,01

2. | Materiat siewny 529,00 529,00 529,00

3. | Koszty bezposrednie 1994,77 2048,62 2 048,62

4. | Nadwyzka bezposrednia 227524 2059,39 1546,39

5. | Koszty posrednie 1191,85 1095,35 974,33

6. Koszty catkowite 3186,61 3143,97 3022,95

7. | Dochéd rolniczy 1083,40 964,04 572,06

Tabela 13. Kalkulacja kosztéw uprawy soi odmiany MERLIN
w zaleznosci od zastosowanego systemu uprawy roli (zt/ha)

Lp. Wyszczegdlnienie Uprawa tradycyjna  Uprawa uproszczona Siew bezposredni
1. Dochody z doptatami 4 054,01 4148,51 4108,01
2. Materiat siewny 1 080,00 1 080,00 1 080,00
3. Koszty bezposrednie 2 545,77 2599,62 2599,62
4. Nadwyzka bezposrednia 1508,24 1548,89 1508,39
5. Koszty posrednie 1246,95 1150,45 1029,43
6. Koszty catkowite 3792,71 3750,07 3629,05
7. Dochéd rolniczy 261,30 398,44 478,96
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catkowity uprawy byt najnizszy (tab. 13). O uzyskanym
dochodzie rolniczym w uprawie soi réwniez decydowat
poziom jej plonowania, jak i wyzszy koszt zakupu ma-
teriatu siewnego.

Ocena wptywu trwatego stosowania
uproszczen w uprawie roli

na plonowanie, jakos¢ nasion

i efekty ekonomiczne uprawy bobiku
w zmianowaniu z 75% udziatem zboz

Badania przeprowadzono w latach 2016-2019 roku
w oparciu o statyczne doswiadczenie polowe zatozone
w 1999 roku w ZDD Brody, nalezgcym do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, na glebie zakwalifikowa-
nej w ocenie bonitacyjnej do klas lllb i IVa, a wedtug
przydatnosci rolniczej - do kompleksu zytniego bardzo
dobrego. Bobik uprawiany byt w 4-polowym zmiano-
waniu zbozowym (75% zboz): bobik, pszenica ozima,
jeczmien jary, pszenzyto ozime. Schemat doswiadcze-
nia obejmowat 4 systemy uprawy roli: 1 — tradycyjny:
po zbiorze przedplonu (brona talerzowa, orka przedzi-
mowa na gtebokos¢ 25 cm, agregat uprawowy wio-
sna: kultywator z watem strunowym), 2 — uproszczony
(kultywator Scierniskowy), 3 — uprawa pasowa (strip
tillage - specjalistyczny agregat uprawowo-siewny
do uprawy pasowej), 4 - siew bezposredni w Sciernisko.

Uzyskane wyniki badan prowadzonych w Polsce za-
chodniej wskazujg na wysoce istotna zaleznos¢ oddzia-
tywania sposobow uprawy roli na plonowanie bobiku

od przebiegu warunkéw pogodowych (temperatury
i stresu wodnego). W latach wilgotnych stwierdzo-
no ujemny wptyw stosowania siewu bezposredniego
w uprawie bobiku; plon nasion byt mniejszy, w poréw-
naniu do plonu w tradycyjnej uprawie roli o 13%, na-
tomiast w latach suchych relacje byty odwrotne, gdyz
wiekszy plon stwierdzono w siewie bezposrednim, niz
w tradycyjnej uprawie roli (Srednio o 20%) (tab. 14).
Plon nasion bobiku w tradycyjnej, uproszczonej i paso-
wej uprawie roli ksztattowat sie na zblizonym poziomie,
z tendencja korzystniejszego wptywu pasowej uprawy
roli (strip tillage). O réznicach w plonach nasion pomie-
dzy obiektami uprawowymi zadecydowata gtéwnie
obsada roslin przed zbiorem, w mniejszym zas stop-
niu pozostate elementy plonowania. Warianty uprawy
bezorkowej, szczegdlnie siew bezposredni, sprzyjaty
liczniejszemu wystepowaniu brodawek na korzeniach
bobiku anizeli tradycyjna uprawa ptuzna.
Doswiadczenia uprawowe pokazuja, ze po wielu
latach stosowania systemoéw bezorkowych nastepuje
poprawa wihasciwosci fizycznych gleby, czego efektem
jest zwiekszenie jej wilgotnosci. Wyeliminowanie orki
moze prowadzi¢ do zwiekszenia zageszczenia gleby
oraz zmniejszenia kapilarnej pojemnosci wodnej gle-
by w powierzchniowej warstwie (do 10 cm), co z ko-
lei moze niekiedy ogranicza¢ wzrost i rozwdj bobiku
w poczatkowym okresie wegetacji. W warstwie gteb-
szej, od 10 do 20 cm, obserwuje sie natomiast korzyst-
niejsze wiasciwosci fizyczne gleby dla rozwoju roslin
w uprawie bezorkowej, niz w uprawie ptuznej. Wie-
loletnie stosowanie uprawy bezorkowej, szczegdlnie

siewu bezposredniego, stymulowato aktywnos¢ enzy-

Tabela 14. Plon nasion bobiku w zaleznosci od sposobu uprawy roli (t/ha)

Lata

Sposéb uprawy roli Srednio
2016 2017 2018 2019

Tradycyjny 5,76 7,19 1,63 1,60 4,04
Uproszczony 5,88 7,32 2,00 1,71 4,23
Uprawa pasowa 5,97 7,64 2,03 1,64 4,32
Siew bezposredni 493 6,73 1,88 2,02 3,89
NIR, 0,26 0,32 0,28 0,18 0,29
Srednio 5,63 7,22 1,89 1,74 -
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Tabela 15. Aktywnos¢ enzymatyczna gleby w zaleznosci od sposobu uprawy roli

Sposoby uprawy
roli

(umol TPF/kg
s.m. gleby/24h)

(umol PNP/g/ s.m.
gleby/h)

Dehydrogenaza Fosfataza kwasna Fosfatazazasadowa

Ureaza Katalaza
(Mg N-NH, /g (umol H,O,/
s.m.gleby/18 h) g s.m.gleby/min)

(umol PNP/g/ s.m.
gleby/h)

Warstwa 0-10 cm

Uprawa tradycyjna 3,35 0,05 0,05 21,7 4,79
Uprawa uproszczona 5,02 0,08 0,06 20,6 6,48
Uprawa pasowa 4,54 0,08 0,07 26,5 5,80
Siew bezposredni 5,88 0,09 0,06 31,0 6,12
NIR, 0,62 0,02 0,01 2,8 0,42
Warstwa 10-20 cm
Uprawa tradycyjna 3,70 0,07 0,06 22,5 4,99
Uprawa uproszczona 2,13 0,06 0,06 23,5 4,60
Uprawa pasowa 2,41 0,06 0,06 254 4,81
Siew bezposredni 2,34 0,06 0,06 28,4 4,53
NIR0 0 0,58 r.n. r.n. 2,5 0,49

moéw, w glebie do gtebokosci 10 cm, bedgcych miara jej
zyznosci (tab. 15). Badania potwierdzaja przydatnosc
mniej kosztochtonnych bezorkowych sposobéw upra-
wy roli pod bobik, o czym $wiadczg uzyskane efekty
produkcyjne.

Wartosc¢ przedplonowa roslin
straczkowych dla pszenicy ozimej

oraz rzepaku ozimego w warunkach
krotkotrwatych uproszczen w uprawie roli

Doswiadczenia polowe w latach 2016-2019 prze-
prowadzono na polach ZDD Brody, w ktérych jako
rosliny przedplonowe dla pszenicy ozimej wysiano
4 gatunki roslin straczkowych [bobik (Albus), soja
(Merlin), tubin biaty (Butan), groch (Batuta)] oraz
pszenice ozima w dwodch systemach uprawy roli
[tradycyjny (ptuzny) i uproszczony (bezorkowy)].
W drugiej serii badan na catej powierzchni doswiad-
czenia zostata wysiana pszenica ozima w uktadzie
czynnikéw jak w roku poprzednim, a w trzeciej serii
zostat wysiany rzepak ozimy. Sposréd uprawianych
gatunkéw najwyzszym plonem charakteryzowat sie
bobik i groch, a najnizszym - tubin biaty (tab. 16).

Bezorkowa uprawa roli, w poréwnaniu do tradycyj-
nej, obnizyta plon pszenicy i bobiku, odpowiednio
04,9 7,1%. Nie wykazano natomiast niekorzystne-
go wptywu zastosowania kréotkotrwatych uproszczen
w uprawie soi, tubinu biatego i grochu. Wsréd bada-
nych roslin stragczkowych przedplonowych, najwyz-
szg wydajnoscia biatka w nasionach charakteryzowa-
ty sie bobik i soja.

Plon ziarna pszenicy ozimej po przedplonach
straczkowych (bobik, groch, tubin biaty), srednio w 3
latach badan, byt wyzszy 0 31,9 - 35,2% (0 2,09 - 2,31 t/
ha) w poréwnaniu do jej uprawy po sobie (tab. 17). Sta-
nowisko po soi dla pszenicy byto stabsze niz po innych
stragczkowych, jednak réwniez nastapit przyrost plonu
ziarna, ktory wynidst 17,4% (o 1,14 t/ha). Tradycyjny
system uprawy roli nieznacznie zwiekszyt plonowanie
pszenicy ozimej (4,3%; 0,34 t/ha) w poréwnaniu do jej
uprawy w systemie bezorkowym. W warunkach braku
nawozenia azotem, $redni plon ziarna wyniost 5,85 t/
ha. Zastosowanie azotu (60, 120 i 180 kg N/ha) zwiek-
szyto plon ziarna pszenicy odpowiednio do poziomu
7,85,9,0919,70 t/ha.

Pszenica ozima we wszystkich latach badan byta
porazona przez fuzaryjng zgorzel podstawy Zdzbta
i korzeni oraztamliwos$¢ zdzbet (tab. 18). Uprawa psze-
nicy po przedplonach stragczkowych, z wyjatkiem sta-
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nowiska po bobiku, spowodowata istotne ogranicze-
nie liczby porazonych roslin przez fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta. Nie odnotowano natomiast korzyst-
nego wptywu przedplonéw stragczkowych na ograni-
czenie wystepowania famliwosci zdzbet. System upra-
wy roli (tradycyjny i uproszczony) nie wptynat istotnie
na wystepowanie choréb podstawy zZdzbta pszenicy
ozimej. Zastosowane nawozenie azotem zwiekszyto
stopien porazenia przez fuzaryjng zgorzel podstawy
zdzbta i tamliwos¢ zdzbet w poréwnaniu do obiektu
kontrolnego bez nawozenia tym skfadnikiem.

Na podstawie dwuletniego cyklu badan nad wpty-
wem nastepczym roslin stragczkowych i pszenicy ozimej
na plonowanie rzepaku ozimego w uprawie tradycyj-
nej i uproszczonej stwierdzono brak réznic w ocenie
plonowania rzepaku w zaleznosci od wysiewanych
2 lata wczesdniej roslin przedplonowych - straczkowych
(tab. 19). Wptyw czynnikéw doswiadczenia zaznaczyt
sie w wiekszym stopniu jedynie w ocenie zawartosci
thuszczu w nasionach w zaleznosci od nawozenia azo-
tem. Wptyw przedplonu, bobiku i grochu okazat sie
korzystniejszy w ksztattowaniu plonu biatka i thuszczu

Tabela 16. Plon ziarna pszenicy ozimej i nasion straczkowych (t/ha) - rosliny przedplonowe

Pszenica ozima Bobik Soja tubin biaty Groch
(Batuta) (Albus) (Merlin) (Butan) (Batuta)
TR UPR TR UPR TR UPR TR UPR TR UPR
2016 6,96 7,87 5,75 5,23 4,12 4,44 2,54 2,80 4,52 4,23
2017 6,87 5,38 6,77 6,32 2,19 2,31 1,33 1,15 6,12 6,05
2018 7,54 7,06 2,31 2,21 2,78 2,77 3,64 3,50 2,95 3,14
Srednio 7,12 6,77 4,94 4,59 3,03 3,17 2,50 2,48 4,53 4,47

TR - tradycyjna uprawa roli; UPR - uproszczona uprawa roli

Tabela 17. Plon ziarna pszenicy ozimej (t/ha) w zaleznosci od przedplonu, systemu uprawy roli i nawozenia azotem

Czynnik 2017 2018 2019 Srednio
Przedplon (A)
Pszenica ozima 6,56 4,90 7,05 6,17
Bobik 8,65 5,36 8,26 742
Soja 7,70 5,81 7,38 6,96
Lubin biaty 8,87 5,93 8,09 7,63
Groch 8,83 541 8,24 7,49
NIR, . 0,42 0,20 0,15 0,12
System uprawy roli (B)
Tradycyjny 8,26 5,64 7,91 7,27
Uproszczony 7,92 533 7,70 7,00
NIR, 0,24 0,13 0,10 0,08
Nawozenie azotem kg N/ha (C)

0 5,85 3,49 6,29 521
60 7,85 5,46 7,77 7,03
120 9,09 6,38 8,36 7,94
180 9,70 6,60 8,80 8,37
NIR, . 021 0,18 0,14 0,11
Lata ($rednio) 8,13 548 7,80 -
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Tabela 18. Wptyw przedplonu, systemu uprawy roli i nawozenia azotem na porazenie pszenicy ozimej przez choroby
podstawy ZdZbfa (ZDD Brody, $rednio 2017-2019)

tamliwosé
zdzbet

Fuzaryjna zgorzel

podstawy zdzbta i korzeni
Czynnik

Indeks Indeks
% (w skali 0-1) % (w skali 0-1)
Przedplon
Pszenica ozima 50,7 0,29 353 0,17
Bobik 50,0 0,28 39,7 0,18
Soja 39,5 0,22 36,6 0,17
tubin biaty 42,8 0,24 384 0,18
Groch 43,6 0,24 34,4 0,17
NIR .. 3,0 0,02 2,6 rn.
System uprawy roli
Tradycyjny 46,0 0,26 37,8 0,18
Uproszczony 44,6 0,25 36,0 0,17
NIR, ;s r.n. r.n. r.n. r.n.
Nawozenie azotem kg N/ha
0 39,3 0,21 34,0 0,15
60 48,3 0,28 37,0 0,18
120 46,6 0,26 384 0,18
180 47,0 0,27 38,1 0,18
NIR, . 2,7 0,02 23 0,01

Tabela 19. Wptyw przedplonu, systemu uprawy roli i nawozenia azotem na plonowanie rzepaku ozimego wysiewanego po
pszenicy ozimej (ZDD Brody 2018i2019r.)

Plon nasion (t/ha) Liczba roslin/m2 MTN (g)

Czynnik

2019 2018

Przedplony pod pszenice (A)
Pszenica ozima 0,95 2,49 531 68,8 6,23 5,83
Bobik 1,02 2,59 57,3 72,4 6,24 5,83
Soja 0,96 2,40 55,4 71,6 6,14 5,86
Lubin biaty 1,01 2,50 58,8 71,6 6,18 5,86
Groch 1,06 2,65 57,0 734 5,95 583
NIR, r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

System uprawy roli (B)
Tradycyjny 1,02 2,67 57,0 73,7 6,08 5,85
Uproszczony 0,98 2,39 55,7 69,5 6,22 5,83
NIR, r.n. 0,16 r.n. r.n. r.n. r.n.
Nawozenie azotem kg N/ha (C)

0 0,74 1,76 59,6 74,3 5,80 6,34
60 1,03 2,51 57,6 72,8 5,91 5,87
120 1,09 2,83 534 69,6 6,42 5,59
180 1,14 3,01 54,7 69,6 6,47 5,57
NIR, 0,18 0,19 2,6 r.n. 0,37 0,23
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nasion rzepaku w poréwnaniu do pozostatych przed-
plonéw. System bezorkowej uprawy spowodowat ob-
nizenie plonu biatka i thuszczu w poréwnaniu do trady-
cyjnej uprawy roli.

Wptyw wybranych szczepionek
na plonowanie nowych odmian tubinu
zottego i waskolistnego

Doswiadczenia polowe zatozono jako dwuczynniko-
we, w czterech powtdrzeniach, wedtug nastepujacego
schematu: czynnik | — odmiana tubinu (waskolistny:
Bolero (PRH Tulce) i Tytan (HR Smolice, Oddziat Przebe-
dowo); zétty: Bursztyn (PRH Tulce) i Puma (HR Smolice,
Oddziat Przebedowo); czynnik Il - szczepionki bakterii
(bez szczepienia (kontrola); Nitragina z Putaw; Nitroflo-
ra; HiStick; oprysk po siewie Nitroflora).

Przeprowadzone badania nie potwierdzity skutecz-
nego dziatania szczepionek na wielkos¢ plonu nasion
badanych odmian zaréwno u tubinu zéttego, jak i wa-
skolistnego (tab. 20). Wynik ten wskazuje na obecnos¢
w glebie naturalnie wystepujacych szczepoéw bakterii
zawiazujacych symbioze z oboma gatunkami tubi-
néw. W latach prowadzenia badan oceniane odmiany
nie roznity sie znaczaco pod wzgledem uzyskiwanego
plonu nasion. Dla tubinu zéttego srednie plony ksztat-
towaty sie na poziomie od 1,1 do 1,6 t/ha, a dla tubi-
nu waskolistnego byty nieco wyzsze i wynosity od 2,1
do 2,5 t/ha.

Okreslenie wplywu nastepczego
trwatych uproszczen w uprawie roli
na plonowanie: pszenzyta ozimego,
kukurydzy oraz pszenicy ozimej,

po tubinie biatym w ptodozmianie

Z 75% udziatem zb6z

Sciste do$wiadczenia polowe z roélinami nastep-
czymi, uprawianymi po tubinie biatym odmiany Butan,
przeprowadzono w latach 2016-2019 w ZDD Ziotniki,
na polach, gdzie uproszczenia w uprawie roli stoso-
wane sg od 21 lat. Doswiadczenie to przeprowadzono
w ptodozmianie czteropolowym z 75% udziatem zb6z.
Roslinami nastepczymi uprawianymi po tubinie biatym
byly: pszenzyto ozime (Witon), kukurydza na ziarno
(PR 7905) oraz pszenica ozima (Bogatka).

Srednio dla lat badan, uprawa pszenzyta w syste-
mie uprawy uproszczonej, pozwolita zwiekszy¢ plo-
nowanie o 43,7%, w odniesieniu do uprawy konwen-
cjonalnej, a w siewie bezposrednim o 36,7% (tab. 21).
Podobne zaleznosci stwierdzono u kukurydzy na ziar-
no, uprawianej w drugim roku po tubinie biatym, u kto-
rej zwyzka plonu ziarna w siewie bezposrednim wy-
niosta +77,8%, a w siewie uproszczonym 53,5%. Taka
reakcja pszenzyta ozimego oraz kukurydzy, uprawia-
nych w pierwszym i drugim roku po roslinach straczko-
wych, potwierdza mozliwo$¢ stosowania wieloletnich

uproszczen uprawowych w uprawie tych gatunkoéw,

Tabela 20. Plonowanie tubinu w zaleznosci od odmiany i szczepienia nasion (t/ha)
w ZDD Gorzyn - srednio 2017-2019

Warianty szczepienia

Odmiana kontrola Nitragina szl:::::il:rr\?e Nlt::;l:kra Hi-Stick NIR,
tubin zéity
Bursztyn 1,2 1,1 11 1,2 1,1 r.n.
Puma 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 r.n.
tubin waskolistny
Bolero 2,3 2,1 2,1 23 2,2 r.n.
Tytan 2,3 2,5 2,5 2,3 2,5 r.n.
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Tabela 21. Wptyw wieloletnich uproszczen w uprawie roli na plonowanie (t/ha) roslin nastepczych, uprawianych po tubinie
biatym w ptodozmianie z 75% udziatem zbdz (lata 2017-2019)

System uprawy roli Lata Srednio
2017 2018 2019
Pszenzyto ozime (pierwszy rok po straczkowych)
Tradycyjny 3,80 3,64 6,40 3,00 (100%)
Uproszczony 3,81 3,31 5,80 4,31 (+43,7%)
Siew bezposredni 3,24 3,12 5,89 4,10 (+ 36,7%)
Kukurydza (drugi rok po straczkowych)
Tradycyjny 3,35 3,79 3,57 (100%)
Uproszczony -— 3,61 7,35 5,48 (+ 53,5%)
Siew bezposredni - 3,70 9,01 6,35 (+ 77,8%)
Pszenica ozima (trzeci rok po straczkowych)
Tradycyjny - - 5,21 5,21 (100%)
Uproszczony - - 5,37 5,37 (+ 3,1%)
Siew bezposredni - - 4,65 4,65 (- 10,7%)

co wynika z zatrzymania wiekszej ilosci wody w glebie
w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej. Uprawa pszeni-
cy ozimej w warunkach siewu bezposredniego okazata
sie najmniej korzystna, poniewaz prowadzita do obni-
zenia plonowania pszenicy o 10,7%.

Okreslenie wplywu nastepczego
trwatych uproszczen w uprawie

roli na plonowanie pszenicy ozimej
oraz rzepaku ozimego, po soi

w ptodozmianie z 50% udziatem zbo6z

Sciste doswiadczenia polowe z roslinami nastepczymi,
uprawianymi w réznych latach zmianowania po soi
(Merlin), przeprowadzono w latach 2016-2019 w ZDD
Ztotniki, w ptodozmianie czteropolowym z 50% udzia-
tem zbéz. Roslinami nastepczymi uprawianymi po soi
bylty: pszenica ozima (Bogatka), rzepak ozimy (F1 Graf)
oraz pszenica ozima (Bogatka).

Srednio dla lat badan, stosowanie uproszczen w
uprawie pszenicy ozimej (pierwszy rok po soi), prowa-
dzito do obnizenia plonowania o 5,4% (uprawa uprosz-
czona) oraz 5,0% (siew bezposredni) (tab. 22). Z kolei w
przypadku uprawy pszenicy ozimej, w trzecim roku po

stragczkowych, stosowanie uproszczen w uprawie gleby
nie powodowato réznic w plonowaniu lub prowadzito
do spadku plonu ziarna, ktéry wyniost az 28,8% (siew
bezposredni). Nalezy podkresli¢, ze plonowanie psze-
nicy ozimej w trzecim roku po strgczkowych w kazdym
z systemdédw uprawy, byto zdecydowanie nizsze niz
pszenicy, uprawianej w pierwszym roku zmianowania.
Plonowanie rzepaku ozimego w drugim roku po stracz-
kowych, najkorzystniej wypadto w systemie siewu pa-
sowego (strip tillage), gdzie odnotowana zwyzka plonu
w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej wyniosta 20,6%.
Wprowadzenie do praktyki rolniczej uzasadnionych
zmianowan z udziatem roslin straczkowych, przyczynia
sie do znacznego ograniczenia stosowania nawozow,
szczegdlnie azotowych, co zgodne jest z ideg rolnictwa
zrbwnowazonego.
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Tabela 22. Wptyw wieloletnich uproszczen w uprawie roli na plonowanie (t/ha) roslin nastepczych, uprawianych po soi
w ptodozmianie z 50% udziatem zbdz (lata 2017-2019)

Lata .
System uprawy roli Srednio
2017 2018 2019
Pszenica ozima (pierwszy rok po straczkowych)
Tradycyjny 5,12 2,49 5,08 4,23 (100%)
Uproszczony 512 2,13 4,76 4,00 (-5,4%)
Siew bezposredni 4,51 2,77 4,77 4,02 (-5,0%)

Rzepak ozimy (drugi rok po straczkowych)

Tradycyjny - 2,85 2,50 2,67 (100%)

Uproszczony - 3,10 2,02 2,56 (-4,1%)

tsiil‘r;’;;asowy (strip 3,13 3,32 3,22 (+20,6%)
Pszenica ozima + (trzeci rok po straczkowych)

Tradycyjny - - 3,37 3,37 (100%)

Uproszczony - - 3,36 3,36 (+0,3%)

Siew bezposredni - - 2,40 2,40 (-28,8%)
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ZADANIE 3.2

Produkcyjnosc i produktywnos¢ roslin straczkowych w uprawie konserwujacej z

uwzglednieniem integrowanej ochrony roslin.

Cel zadania: okreslenie efektéw produkgji nasion ro-
$lin straczkowych w uprawie konserwujacej, spetnia-
jacej wymogi rolnictwa zréwnowazonego z uwzgled-
nieniem racjonalniejszego wykorzystania warunkéw
siedliskowych z ukierunkowaniem na powstrzymanie
degradacji gleb i wypetnienie obowigzku stosowania
integrowanej ochrony.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez przeprowa-
dzenie szeregu doswiadczen polowych.

Uprawa konserwujaca z uwzglednieniem
integrowanej ochrony roslin

Serie dwuczynnikowych, scistych doswiadczen polo-
wych, w uktadzie losowanych podblokéw, w czterech
powtorzeniach, zrealizowano w latach 2016-2019,
w ZDD Brody, nalezacym do Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu. Badania przeprowadzono na gle-
bie ptowej o sktadzie piaskéw gliniastych, klasy boni-
tacyjnej lllb-IVa, kompleksu zytniego bardzo dobrego.
W doswiadczeniach uprawiano bobik, groch, tubin
waskolistny, tubin biaty i soje. Stosowano dwa sposo-
by uprawy roli: tradycyjna (brona talerzowa z watem
doprawiajacym po zniwach, siew miedzyplonu, orka
przedzimowa na ok. 20 cm, wiosna agregat doprawia-
jacy); pasowa uprawa roli (gtebokos¢ ok. 20 cm) sto-
sowana pozniwnie przed wysiewem miedzyplondw,
a wiosna grochu. Drugim czynnikiem badawczym byt
gatunek rosliny uprawianej w miedzyplonie $cierni-
skowym przed uprawa grochu (obiekt kontrolny bez
miedzyplonu, facelia btekitna, zyto ozime, rzodkiew
oleista).

Sposéb uprawy roli u wiekszosci badanych ga-
tunkéw nie modyfikowat plonu nasion, poza tubi-
nem biatym, gdzie uzyskana réznica byta niewielka
na korzys¢ uprawy tradycyjnej (tab. 23). Zastosowa-
nie miedzyplonéw nie miato wptywu na plonowa-
nie bobiku, tubinu biatego i tubinu waskolistnego.
W uprawie grochu wzrost plonu w stosunku do kon-
troli (bez miedzyplonu) uzyskano po facelii i rzodkwi
oleistej, a w uprawie - soi po rzodkwi oleistej. Zasto-
sowanie zyta ozimego wymaga wiekszej ostrozno-
$ci, ze wzgledu na ,zywe rosliny” pozostate po zimie
i utrudniajace siew, co negatywnie odbito sie na plo-
nach w pierwszym roku i miato wptyw na ostatecz-
ny wynik z tej kombinacji. Bioragc pod uwage nizsze
koszty uprawy konserwujacej (pasowej), mozna
stwierdzi¢, ze nadaje sie ona do stosowania w upra-
wie tych gatunkow.

Produkcyjnos¢ bobiku, grochu,
tubinu biatego, tubinu waskolistnego
i soi w warunkach uprawy
tradycyjnej i pasowej (strip tillage)

w doswiadczeniach tanowych

Przeprowadzono 5 doswiadczen tanowych, jednoczyn-
nikowych, jednopowtdrzeniowych, wedtug schematu,
w ktérym poziom czynnika stanowity: |. uprawa trady-
cyjna orkowa i siew tradycyjny w rzedy 12,5 cm po mie-
dzyplonie facelii (kontrola); Il. uprawa tradycyjna or-
kowa, siew pasowy (strip tillage) w rzedy co 33,4 cm
bez miedzyplonu facelii; Ill. uprawa uproszczona (bez-
orkowa) po facelii, siew pasowy (strip tillage) w rzedy
co 33,4 cm; IV. siew pasowy (strip tillage) bezposrednio
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Tabela 23. Plony nasion bobiku, grochu, tubinu biatego, tubinu waskolistnego i soi (t/ha)
w zaleznosci od sposobow uprawy roli i gatunkéw uprawianych w miedzyplonie

Miedzyplon (B)

Uprawa roli : .
Srednio
(A) obiekt kontrolny | facelia btekitna zyto ozime rzodkiew oleista
Bobik
Uprawa tradycyjna 3,28 3,35 3,62 3,45 3,42
Uprawa pasowa 3,68 3,58 3,31 3,61 3,54
Srednio 3,48 3,46 3,46 3,53 -
NIR, . A-rn;B-rn;B/A-0,43;A/B-0,38
Groch
Uprawa tradycyjna 3,52 3,73 3,69 3,87 3,70
Uprawa pasowa 3,28 3,85 3,59 3,86 3,64
Srednio 3,40 3,79 3,64 3,87 -
NIR, ;s A-rn;B-030;B/A-rn;A/B-rn.
tubin biaty
Uprawa tradycyjna 3,55 3,63 3,42 3,34 3,48
Uprawa pasowa 3,20 3,28 3,36 3,34 3,30
Srednio 3,38 3,45 3,39 3,34 -
NIR, . A-0,18;B-rn.;B/A-rn;A/B-rn.
tubin waskolistny
Uprawa tradycyjna 2,1 2,12 2,10 2,07 2,10
Uprawa pasowa 2,14 2,21 2,14 1,94 2,11
Srednio 2,12 2,17 2,12 2,00 -
NIR, .o A-rn;B-rn;B/A-rn;A/B-rn.
Soja

Uprawa tradycyjna 3,21 3,16 3,28 3,49 3,29
Uprawa pasowa 2,96 3,15 3,03 3,19 3,08
Srednio 3,09 3,16 3,16 3,34 -
NIR, A-rn;B-022;B/A-rn;A/B-rn.

r.n. - réznica nieistotna

Rysunek 1. Miedzyplon z facelii — ZDD Brody Rysunek 2. Tradycyjna uprawa roli oraz siew tradycyjny soi w rzedy
17.10.2018 r. Autor: J. Szukata co 12,5 cm - ZDD Brody 26.04.2017 r. Autor: J. Szukata
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Rysunek 3. Siew pasowy soi (strip tillage) w rzedy co 33,4 cm bezposrednio w $ciernisko po pszenicy — ZDD Brody
26.04.2017 r. Autor: J. Szukata

Rysunek 4. Soja, wysiana pasowo (strip tillage) bezposrednio
w sciernisko — ZDD Brody 13.06.2019 r. Autor: J. Szukata

w mulcz po facelii; V. siew pasowy (strip tillage) bezpo-
$rednio w Sciernisko po pszenicy ozimej, bez miedzy-
plonu facelii.

Bobik najwyzej plonowat w siewie pasowym
w $ciernisko (3,9 t/ha) oraz w uprawie tradycyjnej
(3,8 t/ha) (tab. 24). W poréwnaniu z uprawa trady-
cyjng orkowa, tradycyjna uprawa z siewem paso-
wym powodowata spadek plonu nasion o 0,7 t/ha
tj. 18,4%, a plonu biatka o 225 kg/ha (22%). W upra-
wie grochu siewnego najwyzsze plony nasion i biatka
uzyskano w uprawie tradycyjnej orkowej, a najwiek-
szy spadek tych plonéw, w poréwnaniu do uprawy

orkowej, odnotowano na obiekcie z siewem paso-
wym w mulcz. Najkorzystniejszym pod wzgledem
plonowania w uprawie fubinu biatego byt wariant
z uprawg uproszczong (bezorkowa) po facelii, siew
pasowy (strip tillage) w rzedy co 33,4 cm (3,5 t/ha),
natomiast najnizsze plony nasion i biatka stwierdzo-
no na obiekcie z uprawa tradycyjna orkowg i siewem
tradycyjnym w rzedy 12,5 cm po miedzyplonie facelii
(2,6 t/ha) oraz w warunkach siewu pasowego (strip
tillage) bezposrednio w $ciernisko po pszenicy ozi-
mej, bez miedzyplonu facelii.

Najmniejsza zmiennos$¢ plonédw nasion w zalezno-
$ci od rodzaju zastosowanej uprawy oraz siewu odno-
towano w uprawie tubinu biatego i soi. W przypadku
tubinu biatego plon nasion wahat sie w przedziale
od 2,0 t/ha przy wariancie drugim do 2,3 t/ha przy
wariantach pierwszym, trzecim i pigtym, z kolei u soi
od 2,3 t/ha (wariant lll'iV) do 2,5 t/ha (wariant IV).

Reasumujac, uprawa uproszczona oraz siew paso-
wy moga by¢ z powodzeniem stosowane w uprawach
bobiku, tubinu biatego i waskolistnego oraz soi, nie
powodujac obnizki ich plonowania. Siew pasowy (strip
tillage), jako przyjazny dla srodowiska, zgodny z zasa-
dami rolnictwa zréwnowazonego oraz integrowanej
ochrony roslin, mozna uznac¢ za agrotechniczny czyn-
nik fagodzacy skutki suszy wystepujacej w okresie we-
getacji straczkowych.
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Tabela 24. Plony nasion i biatka straczkowych w zaleznosci od technologii uprawy (t/ha) w ZDD Brody - $rednio 2017-2019

Gatunek

Technologia bobik groch siewny tubin biaty tubin waskolistny soja
uprawy plon plon plon plon plon plon plon plon plon plon
nasion | biatka | nasion | biatka | nasion | biatka | nasion | biatka | nasion | bialka

| 3,8 1023 4,9 918 2,6 669 2,3 589 2,4 768
Il 3,1 798 4,7 890 3,0 818 2,0 515 24 737
1l 3,7 1014 4,6 848 3,5 968 2,3 619 2,3 732
v 3,6 942 4,2 810 3,1 939 2,1 549 2,5 802
" 3,9 1076 4,5 876 2,7 764 2,3 623 2,3 765

NlR(o,os) 0,45 135,8 0,28 53,2 0,26 87,2 0,24 63,3 0,18 r.n.

Tabela 25. Dochéd rolniczy uprawy straczkowych w zaleznosci od zastosowanej technologii uprawy roli (zt/ha)

Technologia Gatunek
uprawy bobik groch siewny tubin biaty tubin waskolistny soja
| 1624 2946 1307 700 1616
Il 1385 2643 1027 392 1159
11l 1548 2434 1708 578 1083
v 1566 2249 1401 586 1441
\Y 2010 2651 1309 935 1499
Srednio 1627 2585 1350 638 1359

O dochodzie decydowat przede wszystkim poziom  na orkowa, natomiast dla tubinu biatego - uprawa
uproszczona z siewem pasowym (strip tillage) w rzedy
co 33,4 cm. Sposréd gatunkéw najbardziej optacalna
byta uprawa grochu siewnego (2 585 zt/ha), a najmniej

- tubinu waskolistnego (638 zt/ha).

plonowania roslin stragczkowych (tab. 25). Najbardziej
opfacalny w uprawie bobiku i tubinu waskolistnego
okazat sie wariant z siewem pasowym w Sciernisko,
w uprawie grochu siewnego i soi — uprawa tradycyj-
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ZADANIE 3.3

Rozmieszczenie roslin w fanie a rozwdj, plonowanie i jakos¢ nasion najplenniejszych

odmian grochu, bobiku, tubinu i soi w réznych regionach kraju

Cel zadania: waloryzacja warunkéw siedliskowych
kraju do uprawy roslin strgczkowych uwzgledniajaca
okreslenie wptywu terminu i gestosci siewu w ksztat-
towaniu struktury tanu, wielkosci i jakosci plonu nasion
najplenniejszych odmian wybranych gatunkéw stracz-
kowych w réznych regionach kraju oraz zwiekszenie
metodami agrotechnicznymi wykorzystania poten-
cjatu biologicznego najplenniejszych odmian grochu,
bobiku, tubinu i soi.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez szereg do-
Swiadczen polowych i laboratoryjnych.

Waloryzacja warunkow siedliskowych
kraju dla uprawy roslin straczkowych,
uwzgledniajaca okreslenie wplywu
rozstawy miedzyrzedzi oraz gestosci
siewu w ksztatltowaniu struktury tanu
najplenniejszych odmian grochu,
bobiku, tubinu oraz soi.

Wsréd gatunkéw oraz zalecanych do uprawy prakty-
ce rolniczej odmian roslin straczkowych wystepuje
duze zréznicowanie pod wzgledem morfologicznym,
co stwarza znaczne problemy z uzyskaniem optymal-
nego zwarcia tanu roslin, przy ktérym plonowanie
danego gatunku i odmiany bytoby najwyzsze. Dla-
tego w celu zweryfikowania dotychczasowych norm
wysiewu dla poszczegdlnych gatunkéw roslin stracz-
kowych, w szesciu regionach kraju: dolnoslaskim, ku-
jawsko-pomorskim, warminsko-mazurskim, lubelskim,
podkarpackim oraz wielkopolskim w latach 2016-2019,

przeprowadzono 24 doswiadczenia polowe z grochem
siewnym, bobikiem, tubinem biatym i soja. We wszyst-
kich regionach doswiadczenia zatozono wedtug tej
samej metodyki. Testowano te same odmiany, ktére
pochodzity z tej samej partii wyprodukowanych nasion
o tej samej zdolnosci kietkowania. W doswiadczeniach
badano reakcje waznych gospodarczo gatunkéw roslin
stragczkowych (groch siewny — Batuta, bobik — odmiana
niskotaninowa Albus, fubin biaty — odmiana tradycyjna
Butan oraz soja — Merlin), na zréznicowang rozstawe
rzedéw oraz gestos¢ siewu.

Przeprowadzone badania wskazuja na znaczne zréz-
nicowanie plonéw nasion oraz biatka testowanych ga-
tunkéw roslin straczkowych (grochu siewnego, bobiku,
tubinu biatego oraz soi) w zaleznosci od regionu kraju
(tab.26-28).Wyniki czteroletnich badan polowych wyka-
zaly, ze w kazdym regionie Polski, siedlisko petni bardzo
wazng funkcje plonotwédrcza wzgledem roslin stracz-
kowych bedacych w uprawie, a jego zasoby s3 ograni-
czone nie tylko przez zawartos¢ dostepnych dla roslin
sktadnikdw pokarmowych, ale réwniez wody. Dlatego
bardzo wazne jest, w istniejgcych agrocenozach, petne
wykorzystanie naturalnych zasobéw srodowiska. Zebra-
ne z przeprowadzonych doswiadczen polowych wyniki
badan, pozwolity na precyzyjne rozpoznanie interak-
¢ji genotypowo-srodowiskowej dla badanych gatun-
kow roslin straczkowych. W przypadku uprawy grochu
siewnego, lepszych efektéw ekonomicznych uprawy
w kazdym regionie kraju upatrywaé mozna poprzez
zmniejszenie kosztochtonnego elementu, jakim s3 na-
klady ponoszone przez producentéw rolnych na mate-
riat siewny. Przy obnizonej normie wysiewu do 70 roslin
na 1T m? mozliwe jest uzyskanie zadowalajacego plonu
nasion oraz biatka grochu na podobnym poziomie, jak
przy obsadzie 90i 110 roslin na 1 m2
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Podobnych efektéw mozna oczekiwac w przypad-
ku uprawy bobiku niskotaninowej odmiany Albus,
u ktdrej szersze miedzyrzedzia i mniejsza obsada ro-
$lin pozwalaty dzieki samoregulacji tanu osiggnac taki
sam plon nasion, jak uprawa w tanie bardziej zwartym.
Wyjatek stanowity regiony podkarpacki oraz warmin-
sko-mazurski, gdzie ze wzgledu na wielkos¢ plonu,
uzasadnione jest stosowanie wiekszej obsady roslin
(75 szt./m?). Taka reakcja genotypowo-srodowiskowa
bobiku w tych regionach kraju, spowodowana byta
lepszymi warunkami wilgotnosciowymi gleby oraz
uprawa tego gatunku na bardziej zyznych glebach,
co przetozyto sie na zwyzke plonu nasion i zrekom-

pensowato nakfady poniesione na zakup materiatu
siewnego.

Natomiast w przypadku uprawy tubinu biatego,
nadmierne rozrzedzenie tanu (uprawa w szerszych
miedzyrzedziach), prowadzito w wiekszosci regionéw
Polski do spadku plonu nasion. Prawdopodobnie, taka
reakcja byta spowodowana faktem, ze rosliny tubinu
biatego tej odmiany charakteryzuja sie pedami bocz-
nymi, ktére nie wykazujg nadmiernej bujnosci, co nie
zostato zrekompensowane wiekszg liczbg strakdw oraz
nasion na roslinie. Zwyzki plonu nasion dla tubinu, moz-
na byto sie spodziewac przy zwiekszeniu liczby roslin
na jednostce powierzchni do 90 szt./m? Jak wskazuja

Tabela 26. Plon nasion (t/ha) roslin straczkowych w zaleznosci od zastosowanej rozstawy rzedéw

Rozstawa

Region kraju

Gatunek

ZLEDVACORY  groch siewny tubin biaty
. 15 3,78 3,86 4,10 4,83
Podkarpacki
30 3,45 3,63 3,94 4,76
. 12 2,18 1,50 2,73 2,04
Lubelski
36 2,00 1,43 2,51 2,01
; . 15 2,75 3,13 2,89 2,22
Dolnoslaski
30 2,76 3,16 2,75 2,21
) . 15 3,09 2,63 0,90 2,50
Wielkopolski
35 2,80 2,44 1,20 2,43
. ) 16 4,04 417 3,93 3,54
Kujawsko-pomorski
32 3,93 4,11 3,97 3,74
» . 12,5 516 3,51 3,49 3,68
Warminsko-mazurski
25 4,52 3,17 3,39 3,77

Tabela 27. Plon biatka (kg/ha) roslin stragczkowych w zaleznosci od zastosowanej rozstawy rzedéw

Region kraju e

Gatunek

ELEDAEE  groch siewny tubin biaty
. 15 852,0 1187,0 14150 1769,0
Podkarpacki
30 777,0 1167,0 1379,0 1788,0
. 15 572,0 816,0 787,0 656,0
Dolnoslaski
30 569,0 826,0 750,0 653,0
. . 15 610,0 666,0 243,0 810,0
Wielkopolski
35 568,0 603,0 328,0 782,0
. . 16 908,0 1193,0 1343,0 1830,0
Kujawsko-pomorski
32 870,0 1199,0 1361,0 1890,0
» . 12,5 775,0 863,0 1039,0 983,0
Warminsko-mazurski
25 670,0 791,0 996,0 1014,0
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Tabela 28. Plon nasion (t/ha) oraz biatka (kg/ha) roslin stragczkowych w zaleznosci od zastosowanej obsady roslin na jednostce

powierzchni

Groch siewny

obsada roslin
Region kraju 70 szt./m? 90 szt./m? 110 szt./m?
plon nasion | plon biatka | plonnasion | plon biatka | plonnasion | plon biatka
Podkarpacki 3,51 797,0 3,66 823,0 3,67 824,0
Lubelski 2,01 - 2,10 - 2,16 ---
Dolnoslaski 2,68 559,0 2,83 578,0 2,76 575,0
Wielkopolski 2,89 579,0 3,05 608,0 3,01 579,0
Kujawsko-pomorski 4,06 890,0 3,99 890,0 3,91 888,0
Warminsko-mazurski 4,78 717,0 4,87 723,0 4,87 728,0
Bobik

45 szt./m? 60 szt./m? 75 szt./m?
Podkarpacki 3,53 1107,0 3,80 1194,0 3,91 1230,0
Lubelski 1,40 - 1,48 --- 1,53 -—
Dolnoslaski 3,02 785,0 3,20 837,0 3,22 841,0
Wielkopolski 2,54 648,0 2,50 641,0 2,50 615,0
Kujawsko-pomorski 4,02 1168,0 4,21 1203,0 4,20 1218,0
Warmirsko-mazurski 3,06 754,0 3,44 850,0 3,54 876,0

Lubin biaty

60 szt./m? 75 szt./m? 90 szt./m?
Podkarpacki 3,97 1372,0 3,99 1381,0 410 1438,0
Dolnoslaski 2,75 750,0 2,85 773,0 2,87 782,0
Wielkopolski 1,0 259,0 1,10 296,0 1,20 301,0
Kujawsko-pomorski 3,95 1348,0 3,95 1350,0 3,96 1358,0

50 szt./m? 70 szt./m? 90 szt./m?
Lubelski 2,54 - 2,65 --- 2,67 -—
Warminsko-mazurski 3,13 949,0 3,54 1030,0 3,66 1074,0

Soja

70 szt./m? 90 szt./m? 110 szt./m2
Podkarpacki 4,55 1741,0 4,51 1802,0 4,53 1792,0
Dolnoslaski 2,13 635,0 2,23 663,0 2,30 671,0
Wielkopolski 2,46 789,0 2,42 788,0 2,50 812,0
Kujawsko-pomorski 3,68 1934,0 3,58 1780,0 3,70 1866,0
Warminsko-mazurski 3,31 902,0 3,74 1046,0 4,10 1140,0

50 szt./m? 75 szt./m? 110 szt./m?
Lubelski 1,80 - 2,06 -— 2,22 -
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uzyskane wyniki, w przypadku uprawy tubinu biatego
zachowanie optymalnej zwartosci tanu roslin podczas
wegetacji stanowi jeden z zasadniczych czynnikéw de-
cydujacych o wielkosci plonu nasion.

Na Warmii i Mazurach, Kujawach i Pomorzu oraz
Podkarpaciu, czyli w rejonach o wiekszej sumie opa-
dow atmosferycznych w sezonie i nieco lepszych
warunkach glebowych, warto rozwazy¢ uprawe soi
odmiany Merlin, w tanie mniej zwartym (szersze mie-
dzyrzedzia) co moze sprzyjac¢ uzyskaniu potencjalnie
wyzszego plonu nasion oraz biatka. Soja uprawiana
w rozrzedzonym tanie, jako gatunek ,plastyczny”
lepiej moze wypetni¢ przestrzen tanu co ma przeto-
zenie na wielko$¢ plonu nasion. Natomiast w pozo-
statych regionach Polski, charakteryzujacych sie gor-

szymi warunkami siedliskowymi (stabe gleby i brak
opadoéw), uprawa soi w szerszych miedzyrzedziach
nie prowadzita do wzrostu plonu. Ponadto, wyniki
badan przeprowadzonych na terenie catego kraju
wskazujg, ze obsada roslin soi wynoszaca 110 szt./m?
wydaje sie by¢ optymalna dla uzyskiwanej wielkosci
i jakosci plonu nasion.

W zwiazku z powyzszym, zalecane przez hodowcéw
ilosci wysiewu poszczegdlnych gatunkéw roslin stracz-
kowych (groch siewny, bobik, tubin biaty oraz soja),
ktére zostaty wyznaczone na podstawie pojedynczych
doswiadczen nie uwzgledniajacych zréznicowania kli-
matyczno-glebowego kraju, powinny zosta¢ zweryfi-
kowane i dostosowane do poszczegdlnych regionéw
kraju oraz gatunku i odmiany rosliny straczkowe;.
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ZADANIE 3.4

Efekty stosowania bioregulatoréw oraz diagnostyka patogenéw grzybowych zasiedlaja-

cych nasiona roslin straczkowych uprawianych w warunkach integrowanej ochrony roslin.

Cel zadania: ocena wptywu stosowania bioregulatorow
i nawozéw dolistnych na produkcyjnosc i jakos¢ nasion
rodlin straczkowych poprzez okreslenie optymalnej
dawki i sposobu zastosowania w uprawie, ocena zdro-
wotnosci poszczegdlnych czesci anatomicznych na-
sion bobiku, grochu siewnego, tubinu oraz soi, ocena
potencjatu toksynotwdrczego grzybdéw z rodzaju Fusa-
rium zasiedlajacych anatomiczne czesci nasion.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez szereg do-
Swiadczen polowych i laboratoryjnych.

Zastosowanie bioregulatoréw i nawozéw
dolistnych w roslinach straczkowych
uprawianych w warunkach integrowanej
ochrony roslin.

Doswiadczenia polowe z tubinem biatym, grochem
siewnym oraz sojg przeprowadzono jako jednoczyn-
nikowe w latach 2016-2019, na polach ZDD Gorzyn,

w 4 powtorzeniach. Poziomy czynnika badawczego
stanowity: kontrola; Tytanit (mineralny stymulator
wzrostu); Optysil (preparat zawierajacy aktywny krzem
w petni przyswajalny przez rosliny); Metalosate Pota-
sium (potas + aminokwasy); Rooter/ Goteo; Bolero Mo
(nawdéz borowy z molibdenem); ADOB Zn IDHA (schela-
towany cynk); ADOB B (wysoka zawarto$¢ boru); ADOB
2.0 Mo (wysoka zawarto$¢ molibdenu).

Doswiadczenia wykazaty najlepsze efekty w upra-
wie grochu, w ktérym po aplikacji Rooter, Bolero Mo,
ADOB 2.0 Mo, a zwtaszcza Optysil, zbierano istotnie
wiekszy plon nasion niz z obiektu kontrolnego. Po-
zostate kombinacje plonowaty na poziomie kontroli
(tab. 29). Poprawe dostepnosci fosforu w glebie i obni-
zenie w stosunku do kontroli poziomu aktywnosci fos-
fatazy kwasnej odnotowano po zastosowaniu Tytanitu,
Metalosate Potasium i nieznacznie po ADOB 2.0 Mo.

Z kolei badania przeprowadzone z tubinem bia-
tym oraz soja, wykazaty brak istotnego wptywu sto-
sowanych bioregulatoréw na wielko$¢ plonu nasion.
Po zastosowaniu w uprawie tych gatunkéw, badanych
preparatow nastapito korzystne obnizenie w stosunku

Tabela 29. Plon nasion grochu siewnego, tubinu biatego i soi w zaleznosci od bioregulatora (t/ha)

Kombinacja Groch siewny tubin biaty
Kontrola 2,84 cd 1,39 2,22
Tytanit 2,90 bc 1,41 2,23
Optysil 299a 1,40 2,37
Metalosate Potasium 2,76d 1,35 2,19
Rooter/ Goteo 2,93 ab 1,37 2,36
Bolero Mo 2,93 ab 1,31 2,16
ADOB Zn IDHA 2,89 bc 1,35 2,30
ADOB B 2,89 bc 1,23 2,28
ADOB 2.0 Mo 2,93 ab 1,26 2,28
Wartos¢ p 0,000 0,735 0,192

- brak grup jednorodnych oznacza brak istotnych réznic na poziomie p<0,05, a, b-grupy jednorodne (test Duncana, p<0,05)
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do wariantu kontrolnego, poziomu aktywnosci fosfata-
zy kwasnej, a zatem zwiekszenie dostepnosci fosforu dla
roslin (rys. 5 — 6). Ponadto wszystkie bioregulatory oraz
nawozy zwiekszyly aktywnos$¢ nitrogenazy u bakterii
wchodzacych w symbioze z soja. Po aplikacji Tytanitu
wykazano podwyzszony poziom wskaznika zyznosci
gleby BIF, w stosunku do wariantu kontrolnego, z kolei
najwyzszy po zastosowaniu Metalosate Potasium, nato-
miast najnizszy po nawozeniu ADOBE 2.0 Mo.
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6. Bolero Mo; 7. ADOB Zn IDHA; 8. ADOB B; 9. ADOB 2.0 Mo

Rysunek 5. Aktywnos¢ fosfatazy kwasnej po aplikacji biore-
gulatoréw oraz nawozdéw dolistnych w soi
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1. Kontrola; 2. Tytanit; 3. Optysil; 4. Metalosate Potasium; 5. Rooter;
6. Bolero Mo; 7. ADOB Zn IDHA; 8. ADOB B; 9. ADOB 2.0 Mo

Rysunek 6. Wptyw bioregulatoréw oraz nawozéw dolistnych
na poziom aktywnosci fosfatazy kwasnej w tubinie biatym

Diagnostyka patogenow grzybowych
zasiedlajacych nasiona roslin
straczkowych uprawianych w warunkach
integrowanej ochrony roslin

Badania przeprowadzono w latach 2016-2019 na na-
sionach zebranych w doswiadczeniach polowych w 5
regionach kraju: Dolnego Slaska, Kujaw, Podkarpacia,
Warmii i Mazur oraz Wielkopolski. Stwierdzono, ze na-
siona roslin strgczkowych byty zasiedlone przez grzy-
by saprotroficzne i patogeniczne, ktére byly repre-
zentowane przez kluczowe z gospodarczego punktu
widzenia gatunki: Fusarium spp., Colletotrichum spp.,
Botrytis spp. i Ascochyta spp. Nasiona grochu i bobiku
byly w mniejszym stopniu zasiedlone przez grzyby
anizeli nasiona soi, przy czym nasiona soi, pochodzace
ze wszystkich regionéw Polski, byly zasiedlone przez
grzyby rodzaju Fusarium.

Podobnie nasiona trzech gatunkéw tubinu byly
zasiedlone przez toksynotwércze grzyby rodzaju Fu-
sarium, a takze Colletotrichum lupini. Najwiekszym po-
razeniem charakteryzowaty sie nasiona tubinu zéttego
z Wielkopolski w roku 2017 oraz w mniejszym nasile-
niu w roku 2018. Grzyby saprotroficzne zasiedlajace
nasiona roslin straczkowych nie maja bezposrednie-
go wplywu na ilos¢ i jakos¢ uzyskiwanych plondw, ale
w warunkach nadmiernej wilgotnosci moga uszkadzac
materiat nasienny. Patogeny rodzaju Fusarium oraz
Colletotrichum obecne w nasionach moga wptywac
negatywnie na kietkowanie nasion, powodujac ich
zamieranie, zgorzele siewek, a w konsekwencji zabu-
rzajg wzrost i rozwdj roslin. Colletotrichum lupini nie
tylko obniza plon, zanieczyszcza nasiona przeznaczone
na pasze, ale stanowi zagrozenie dla materiatu siewne-
go, ktéry jest gtdéwnym zrodtem infekeji dla przysztych
upraw. Ponadto obecnos¢ grzyboéw rodzaju Fusarium
oraz gatunku Penicillium verrucosum w nasionach moze
mie¢ negatywny wptyw na jakosc¢ sruty przeznaczonej
na pasze dla zwierzat ze wzgledu na potencjalng moz-
liwos¢ syntezy niebezpiecznych mykotoksyn. Gatunek
Penicillium verrucosum w najwiekszych ilosciach zostat
zidentyfikowany w nasionach roslin straczkowych w re-
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Rysunek 7. Liczba izolatéw grzybdéw na nasionach soi odmiany Merlin, pochodzacych z r6znych technologii uprawy

i ro6znych rejonéw Polski

gionie Warmii i Mazur, Podkarpacia i Dolnego Slaska
(tab. 30).

Nie wykazano jednoznacznego wptywu bada-
nych czynnikédw agrotechnicznych na zasiedlenie
nasion grzybami, stwierdzono natomiast, ze wieksze
znaczenie miata lokalizacja upraw (warunki meteo-
rologiczne).

Analizy mikologiczne nasion wykazaty, ze w naj-
wiekszym stopniu porazone przez grzyby byty nasiona
pochodzace z Kujaw oraz Warmii i Mazur (rys. 7).

Sposréd badanych odmian soi w réznych regio-
nach Polski wykazano najwieksze porazenie nasion
w regionie Kujaw, szczegdlnie w roku 2017 w przy-
padku odmiany Lissabon i Merlin. W roku 2017 i 2018
niemal w kazdej lokalizacji (za wyjatkiem Mazowsza)
na nasionach kazdej badanej odmiany wystepowa-
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ty grzyby rodzaju Fusarium. Réwniez w 2019 r. grzyb
rodzaju Fusarium porazat nasiona soi, szczegdlnie
w Wielkopolsce. Wykorzystana w badaniach metoda
gPCR data mozliwos¢ ilosciowego okreslenia materiatu
genetycznego niepozadanego patogena w nasionach
rodlin straczkowych. Uzyskane wyniki przyczynity sie
takze do wzbogacenia banku patogendw roslin stracz-
kowych, co pozwoli na efektywniejsze prowadzenie
hodowli odpornosciowej nowych odmian z uwzgled-
nieniem specyficznych warunkéw klimatyczno-gle-
bowych wystepujacych w réznych regionach kraju.
W miare zwiekszania powierzchni uprawy roslin stracz-
kowych wskazane jest réwniez prowadzenie monito-
ringu zdrowotnosci upraw, co pozwoli we wiasciwym
czasie zapobiec ograniczeniu wystepowania groznych
patogendw.
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Rysunek 8. Bobik porazony przez Ascochyta fabae — askochytoza bobiku (doswiadczenie z obsada i rozmieszczeniem roslin w
fanie), Wielkopolska, 2017 r. Autor: A. Pszczétkowska

Groch, doswiadczenie z obsada, Wielkopolska Groch, doswiadczenie z obsada, Dolnoslgskie

Rysunek 10. Groch porazony przez Fusarium spp., 2017 r. Autor: A. Pszczétkowska
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Tabela 30. Diagnostyka grzybéw z rodzaju Penicillium z nasion roslin stragczkowych metoda qPCR przy réznej rozstawie mie-

dzyrzedzi o r6znej obsadzie roslin na Tm?

Penicillium verrucosum (metoda qPCR)

Préba nasion Olsztyn Rzeszow Wroctaw
2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 2018 2019
GROCH BATUTA
12,5/70 (15/70) + + + +/- +/- - + ++
12,5/90 (15/90) + + + - - + + ++ -
12,5/110 (15/110) + + + - - + + ++ -
25/70 (30/70) + + + - +/- - + + +
25/90 (30/90) + + + - +/- + + + +
25/110(30/110) + + - +/- +/- + + + -
LUBIN BIALY BUTAN
30/50 - - + - +/- ++ - - +
30/70 - - - - - + - ; 4
30/90 - - + - - + - - _
15/50 - - + - - + +4+ - -
15/70 - - + - - + _ _ _
15/90 - - + - - - - - +
BOBIK ALBUS
30/45 - - + - - - - + "
30/60 - +/- - - - - : +- +
30/75 - - - - - - - + +
15/45 - +/- + - - n - _ 4
15/60 - - + +/- - - + + +
15/75 - - - - - + + + +
SOJA MERLIN
12,5/70 (15/70) ++ + + + - + - - +
12,5/90 (15/90) + - + + +/- +/- - - +
12,5/110 (15/110) + +/- + + +/- + + - +
25/70(30/70) + + + + - - + - +
25/90 (30/90) + + + + - + - + +
25/110(30/110) + + + + - - - + +
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ZADANIE 3.5

Okreslenie mozliwosci uprawy ozimych form roslin straczkowych, uprawy pasowej oraz

efektow stosowania hydrozeli w warunkach agroklimatycznych Polski

Cel zadania: poszukiwanie sposobéw uprawy zimuja-
cych form grochu, bobiku i tubinu biatego w warun-
kach Polski poprzez ocene zimotrwatosci ozimych
form wybranych gatunkéw i odmian roslin straczko-
wych. Okreslenie produkcyjnych i ekonomicznych
efektéw zastosowania uprawy pasowej w agrotech-
nice grochu, bobiku, tubinu i soi na cechy jakosciowe
nasion oraz okreslenie wptywu hydrozeli na wzrost,
rozwdj i plonowanie oraz efekty ekonomiczne uprawy
wybranych gatunkéw roslin straczkowych na glebach
Izejszych.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez szereg do-
$wiadczen polowych i laboratoryjnych.

Wptlyw terminu siewu ozimych odmian
bobiku i grochu na przezimowanie
i produkcyjnos¢ roslin

Sciste, dwuczynnikowe doswiadczenia polowe z wy-
branymi odmianami bobiku i grochu przeprowadzono
w latach 2016-2019 na polach SB UTP w Bydgoszczy,
na glebie ptowej, klasy bonitacyjnej IVa, kompleksu
zytniego bardzo dobrego. Czynniki doswiadczen sta-
nowity odmiana (tab. 31) oraz termin siewu (lll dekada
wrzesnia, Il lll dekada pazdziernika oraz siew w okresie
wiosennym tj. Il druga dekada marca).

Rosliny grochu okazaty sie bardziej odporne
na niska temperature w okresie zimowania niz bobi-
ku. Wynika to zapewne ze znacznie mniejszej masy
wegetatywnej grochu, przy czym niska temperatura
w okresie jesienno-zimowym powodowata wymar-
zniecie rodlin, gtéwnie z | terminu siewu zaréwno

u bobiku, jak i grochu siewnego, stad | — najwcze-
$niejszy termin siewu, nie nadaje sie do zastosowa-
nia. Badane odmiany zagraniczne bobiku wykazywa-
ty znaczaca wrazliwos¢ roslin na niskg temperature,
zwtaszcza przy silnie rozwinietych jesienia roslinach
z powodu zbyt wczesnego jesiennego terminu sie-
wu. Czesto nawet z siewu w Il i lll terminie — gdzie
rosliny weszty w okres zimowania z niewielka masa
wegetatywna lub pozostaty pod powierzchnig gleby,
ich zdolno$¢ do przezimowania nie byta dostatecz-
na, z wyjatkiem kilku odmian w sezonie 2018/2019
o bardzo fagodnej zimie gdzie udato im sie przezi-
mowac. Jednak z racji stabej obsady roslin bobiku
i w niesprzyjajacych warunkach wilgotnosciowych
w 2019 roku, ich plonowanie byto bardzo niskie, po-
dobnie jak polskiej odmiany Albus.

W przypadku grochu odmiana kontrolna Batuta nie
ustepowata odmianom zagranicznym pod wzgledem
plonowania. Nie udato sie jednak potwierdzi¢, ze rosli-
ny grochu siewnego wysiane w Il i Ill terminie, mimo
znaczgco dtuzszego okresu wegetacji, nie plonowaty
wyzej od wysianych na wiosne (IV termin). Cze$ciowa
przyczyna tego stanu byta nizsza obsada roslin w sto-
sunku do grochu wysiewanego na wiosne, ale takze
cze$¢ komponentéw plonowania, ktére nie byty zna-
czaco zrdéznicowane przez termin siewu. Dotychcza-
sowe wyniki badan nie pozwalaja na sformutowanie
jednoznacznych zalecen dla praktyki, stad konieczne
jest dalsze kontynuowanie badan nad poszukiwaniem
najbardziej przydatnych do uprawy odmian ozimych
grochu i bobiku.
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Tabela 31. Udziat odmian krajowych i zagranicznych w badaniach polowych w SB w Mochetku

2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019
Groch siewny — odmiana i pochodzenie
Assas (FR) Assas (FR) Assas (FR) Assas (FR)
Arkta (CZ) Arkta (CZ) James (FR) James (FR)
James (FR) James (FR) Arkta (CZ) Arkta (CZ)
Ozkayanak (TR) Ozkayanak (TR) Furkan (TR) Furkan (TR)
Furkan (TR) Furkan (TR) Ozkayanak (TR) Ozkayanak (TR)
Tarchalska (PL) Dexter (DE) Dexter (DE) Dexter (DE)
Myster (DE) Myster (DE) Myster (DE)
Tarchalska (PL) Lynx (USA) Lynx (USA)
Windham (USA) Windham (USA)
Pandora (DE) Pandora (DE)
Aviron (DE) Aviron (DE)
Capella (SE) Capella (SE)
Audit (FR) Audit (FR)
Santana (DE) Santana (DE)
Batuta (PL)

Bobik - odmiany i pochodzenie

Nordica (FR) Nordica (FR) Hiverna (DE) Hiverna (DE)
Hiverna (DE) Hiverna (DE) Diver (FR) Diver (FR)
Diver (FR) Diver (FR) Nordica (FR) Nordica (FR)
Husky (FR) Husky (FR) Husky (FR) Husky (FR)
Albus (PL) Tundra (FR) Tundra (FR) Tundra (FR)
Albus (PL) Bumble (GB) Bumble (GB)
Wizard (GB) Wizard (GB)
Honey (GB) Honey (GB)
Fanfare (DE) Fanfare (DE)
Albus (PL) Albus (PL)

Czasowe zabezpieczenie nasion
przed pecznieniem i kietkowaniem
w chtodnej wilgotnej glebie

Sciste do$wiadczenia laboratoryjne i polowe prze-
prowadzono w latach 2016-2019, w celu uzyskania
technologii powlekania nasion roslin straczkowych,
wysiewanych p6Zna jesienig, cienkim filmem ograni-
czajacym lub wrecz czasowo hamujacym proces ich
pecznienia.

Wszystkie dotychczas wykonane proby tworzenia
powtok okresowo szczelnych dla wody na nasionach
nie powiodly sie, cho¢ w niektorych przypadkach
cienkie powtoki pod powiekszeniem miaty wizualnie
jednolitg strukture na catej powierzchni nasion. Za-
wsze jednak w ciggu zaledwie kilku dni takie nasiona
peczniaty. Z przeprowadzonych badan wynika, ze naj-
lepsze powtoki naniesione na nasiona grochu uzyska-
no z kompozycji na bazie poli (octanu winylu). Byty
one bardzo elastyczne i wytrzymate pod wzgledem
chtonnosci wody. Konieczna jest modyfikacja skta-
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du powtoki, w celu uzyskania pozadanych efektéw t;j.
dtuzszego czasu ochrony nasion grochu przed wilgocia
i szybszej biodegradacji powtoki. W warunkach labora-
toryjnych i polowych w zdecydowanej wiekszosci na-
siona kietkowaty w okresie od kilku do kilkunastu dni
od siewu. Niestety nie uzyskano wynikéw pozwalaja-
cych na akceptacje ktérejkolwiek przetestowanej pro-
cedury do czasowego opdznienia kietkowania nasion
grochu w warunkach laboratoryjnych i polowych.

Mozliwosci zastosowania uprawy
pasowej (strip tillage) w uprawie
bobiku, grochu, tubinu biatego oraz soi

Jednoczynnikowe, $ciste doswiadczenia polowe z bobi-
kiem, grochem, tubinem biatym oraz soja, w uktadzie
blokéw zrandomizowanych kompletnych, w czterech
powtdrzeniach, zrealizowano w latach 2016-2019,
w ZDD Brody, nalezacym do Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu, na glebie ptowej o sktadzie piaskéw
gliniastych, klasy bonitacyjnej lllb-IVa, kompleksu zyt-
niego bardzo dobrego. Zastosowano pie¢ sposobdéw
uprawy roli i siewu: uprawa tradycyjna (ptytka uprawa
z watem doprawiajagcym po zniwach, orka przedzi-
mowa na ok. 20 cm, wiosna agregat doprawiajacy),
pasowa uprawa roli (odlegtosci pomiedzy pasami
30 cm, I rzad w uprawionym pasie), pasowa uprawa roli
(30 cm, Il rzedy), pasowa uprawa roli (45 cm, | rzad), pa-

sowa uprawa roli (45 cm, Il rzedy), pasowa uprawa roli
(75 cm, I rzad) - tylko w dos$wiadczeniu z sojg, w latach
201812019, pasowa uprawa roli (75 cm, Il rzedy) - tylko
w doswiadczeniu z soja, w latach 2018 2019.

Plony nasion bobiku i soi, uzyskane srednio w catym
czteroleciu, nie zalezaty od sposobu uprawy roli i sie-
wu (tab. 32), stad wszystkie badane warianty uprawy
pasowej i sposobéw siewu mozna z powodzeniem za-
stosowac¢ w uprawie tych dwoch gatunkéw. W uprawie
grochu siewnego plony z lat 2016-2019 po uprawie
tradycyjnej oraz po pasowej uprawie z dwoma rze-
dami wysianych nasion nie réznity sie od siebie, nato-
miast po wysianiu nasion w jednym rzedzie nastapita
tendencja do nizszego plonowania, udowodniona dla
rozstawu paséw co 45 cm.

Natomiast w uprawie tubinu biatego w catym czte-
roleciu plony po uprawie pasowej byly w wiekszo-
$ci wariantéw na tym samym poziomie, jak uzyskane
po orce, a po uprawie z rozstawem paséw 30 cm i dwo-
ma rzedami nastapita udowodniona zwyzka plonéw,
wzgledem orki. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w upra-
wie tubinu biatego mozna stosowac zaréwno waski jak
i szerszy rozstaw paséw uprawionych w technologii
strip tillage. Lepsze wyniki uzyskuje sie jednak, wysie-
wajagc dwa rzedy nasion, w miejsce jednego.

Przeprowadzone dodatkowe badania w uprawie soi
Z uprawg pasowa z rozstawem co 75 cm, w latach 2018-
2019 wykazaty najnizszy plon nasion po uprawie trady-
cyjnej. Wszystkie testowane warianty uprawy pasowe;j
przyniosty plon na zblizonym lub wyzszym poziomie.

Tabela 32. Sredni plon nasion bobiku, grochu siewnego, tubinu biatego i soi (t/ha)

w zaleznosci od sposobdw uprawy roli i siewu

Uprawa roli

Gatunek

groch siewny tubin biaty
Uprawa tradycyjna 3,44 3,81 2,57 3,21
Uprawa pasowa (30, I) 3,34 3,41 2,83 3,11
Uprawa pasowa (30, II) 3,60 3,88 3,13 335
Uprawa pasowa (45, I) 3,38 3,35 2,52 2,99
Uprawa pasowa (45, II) 3,54 3,67 2,96 3,37
NIRO,05 r.n. 0,43 0,46 r.n.

r.n. - réznica nieistotna
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Tabela 33. Plonowanie bobiku w zaleznosci od odmiany i dawek hydrozelu (t/ha)

Lata .
Odmiana Dawka hydrozelu Srednio
2016 2017 2018
0 1,88 1,19 2,29 1,79
20 2,05 1,68 2,63 2,12
Granit
30 2,01 1,86 2,67 2,18
40 - 2,04 2,79 2,41
Srednio 1,98 1,69 2,59 -
0 1,75 1,32 2,42 1,83
20 2,02 1,64 2,66 2,10
Bobas
30 2,07 1,79 2,70 2,18
40 - 2,11 2,75 2,43
Srednio 1,95 1,71 2,63 -
Srednio dla odmiany 1,96 1,70 2,61 -
Tabela 34. Plonowanie grochu siewnego w zaleznosci od odmiany i dawek hydrozelu (t/ha)
. . Lata . .
Odmiana Dawka hydrozelu Srednio
2016 2017 2018
0 2,97 1,19 2,31 2,16
20 3,11 1,97 2,58 2,55
Hubal
30 3,21 2,08 2,77 2,68
40 - 2,28 2,64 2,46
Srednio 3,10 1,88 2,58 -
0 2,88 1,53 2,50 2,30
20 3,01 2,05 2,68 2,58
Batuta
30 3,06 2,14 2,70 2,63
40 - 2,35 2,69 2,52
Srednio 2,98 2,01 2,64 -
Srednio dla odmiany 3,04 1,94 2,61 -
Tabela 35. Plonowanie soi w zaleznosci od odmiany i dawek hydrozelu (t/ha)
Lata .
Odmiana Daw!(a Srednio
hydrozelu 2016 2017 2018 2019
0 2,14 1,97 2,33 1,09 1,88
20 2,60 2,45 2,71 1,11 2,21
Aldana
30 2,67 2,67 2,73 1,18 2,31
40 - 2,79 2,72 1,13 2,21
Srednio 2,47 2,47 2,62 1,12 -
0 2,79 2,28 3,70 1,82 2,64
20 3,26 2,70 3,82 1,89 291
Merlin
30 3,33 2,97 3,85 2,08 3,05
40 - 3,01 3,84 2,04 2,96
Srednio 3,12 2,74 3,80 1,96 -
Srednio dla odmiany 2,80 2,60 3,21 1,54 -
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Poniewaz rozstaw rzedéw co 75 cm testowano tylko
w latach suchych, a uzyskane plony byty niskie i skraj-
nie rézne w latach, nalezy do tego wariantu podcho-
dzi¢ z rezerwa. Konieczne sg dodatkowe badania przed
sformutowaniem szerszych zalecen.

Efekty stosowania hydrozelu w uprawie
soi w warunkach agroklimatycznych
regionu lubelskiego

Trzy doswiadczenia polowe z wykorzystaniem hydro-
zelu Terra Hydrogel Aqua (usieciowanego polimeru
akrylowo-potasowego) o stopniu absorpcji wody de-
stylowanej 350-550 g/l zelu przeprowadzono w RZD
Grabow (region lubelski) w uktadzie podblokéw loso-
wanych (split-plot), w 4 powtdrzeniach. W schemacie

obu doswiadczen czynnikiem | byty dawki hydrozelu:
kontrola (bez hydrozelu), 20, 30 i 40 kg/ha, a czynni-
kiem Il odmiana bobiku - Granit i Bobas, grochu - Hu-
bal i Batuta oraz soi — Aldana i Merlin.

Wykazano, ze oceniane gatunki roslin stracz-
kowych: groch, bobik i soja podobnie reagowaty
na zastosowanie hydrozelu Terra Hydrogel Aqua
(tab. 33-35). Odnotowano korzystny wptyw hydro-
zelu na plonowanie grochu, bobiku i soi w stosunku
do kontroli bez stosowania $rodka poprawiajace-
go stan uwilgotnienia gleby, natomiast zwiekszenie
dawki z 20 kg/ha do 40 kg/ha miato stosunkowo maty
wptyw na poziom plonowania ocenianych gatunkow.
Hydrozel Terra Hydrogel Aqua powodowat stosunko-
wo mate zmiany w architekturze roslin bobiku, grochu
i soi. Wykorzystanie hydrozelu w uprawie grochu i soi
korzystniej wptywato na liczbe i mase nasion na rosli-
nie niz w przypadku bobiku.
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ZADANIE 3.6

Opracowanie technologii uprawy soi z uwzglednieniem warunkéw regionalnych kraju.

Cel zadania: opracowanie agrotechnicznych zasad ~Reakcja wybranych odmian soi
uprawy soi w réznych warunkach siedliskowych oraz na termin siewu w zaleznosci
okreslenie uzasadnionego ekonomicznie réwnolezni-

. . od regionu kraju
kowego zasiegu uprawy soi w Polsce.

Cel zadania zostat zrealizowany poprzez szereg do- W celu okreslenia mozliwosci uprawy oraz potencjatu
$wiadczen polowych. plonowania wybranych odmian soi (Aldana, Merlin,
Lissabon, Aligator, Annushka) w zaleznosci od termi-
nu siewu, przeprowadzono 7 doswiadczen Scistych

Aldana 2,68
Merlin 4,01
Lissabon 3,58
AL
Aldana 1,91 Aligator 3,84
Merlin 3,17
Lissabon 2,45
Annushka 2,53 Aldana 1,24
Merlin 2,28
Aldana 1,4 Lissabon 2,12
Merlin 2,27 *Aligator 1,87
Lissabon 2,23
*Aligator 1,85
Aldana 1,92
Aldana 1,74 Merlin 2,24
Merlin 2,63 Lissabon 2,15
Lissabon 2,72 Annushka 1,90
*Aligator 2,34 **Aligator 2,08
Aldana 3,22
Merlin 4,63
Lissabon 4,72
**Aligator 4,74

Rysunek11. Sredni plon nasion soi w wybranych regionach kraju, dla odmian Aldana, Merlin, Lissabon, Annushka w latach
2016-2019 oraz dla odmiany *Aligator w latach *2017-2019; **2018-2019 (t/ha)
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w nastepujacych regionach: dolnoslaskim, kujawsko-
-pomorskim, lubelskim, mazowieckim, podkarpackim,
warminsko-mazurskim oraz wielkopolskim. Odmiany
soi wysiewano w trzech terminach: | termin siewu (naj-
wczesniejszy ok. Il dekady kwietnia); Il termin siewu
(optymalny — opdzniony o 10 dni w stosunku do naj-
wczesniejszego); lll termin siewu (opdzniony o 20 dni
w stosunku do najwczesniejszego).

Przeprowadzone badania wykazaty przydatnos¢ soi
do uprawy w warunkach Polski, pod warunkiem do-
boru wiasciwej odmiany i terminu siewu dla regionu
(rys. 11). Najlepiej dostosowanga do wiekszosci warun-
kow srodowiskowych Polski okazata sie odmiana Mer-
lin, ktéra w czteroleciu 2016-2019 plonowata najwyzej
w pieciu sposréd siedmiu regionéw kraju. W regionach
dolnoslaskim i podkarpackim plonami nieznacznie
ustepowata ona Lissabon, odpowiednio o 0,09 t/ha.
Termin siewu soi pomiedzy 15 kwietnia a 5 maja w re-

gionach podkarpackim i lubelskim nie wptywat znacza-
co na poziom plonowania soi (tab. 36-39). W regionie
dolnoslaskim najkorzystniejszy dla plonu nasion oka-
zat sie l'i Il termin siewu dla odmian Merlin i Lissabon,
w wielkopolskim - dla odmian Aldana i Merlin, nato-
miast dla odmiany Lissabon - w regionie wielkopol-
skim i kujawsko-pomorskim.

Opédznianie terminu siewu najmniej korzystne oka-
zato sie w regionie mazowieckim i warminsko-mazur-
skim dla odmiany Aligator. Polska, wczesna odmiana
Aldana dojrzewata corocznie bez problemu we wszyst-
kich regionach kraju, ale plonowata najnizej. Odmiany
zagraniczne Merlin i Lissabon, nalezace do nieco p6z-
niejszych, plonowaty zdecydowanie wyzej we wszyst-
kich regionach, jednak w wilgotnym i mokrym 2017
roku w regionie warminsko-mazurskim oraz kujawsko-
-pomorskim bardzo wydtuzyty wegetacje i nie osiaggne-
ty do zbioru wymaganej 15% wilgotnosci nasion.

Tabela 36. Termin siewu a plonowanie soi odmiany Aldana w réznych regionach kraju (t/ha)

Region kraju

Termin siewu

| | [l
Podkarpacki - SDOO Przectaw UR Rzeszéw 3,22 3,11 3,32
Lubelski — ZD Grabdéw IUNG Putawy 1,94 1,93 1,88
Dolnoslaski — UP Wroctaw* 1,75 1,82 1,66
Wielkopolski — UP Poznan 1,10 1,30 1,80
Kujawsko-pomorski — UTP Bydgoszcz 1,71 2,10 1,92
Mazowiecki - ZD Laski HR Danko 1,14 1,28 1,29
Warmirnsko-mazurski — UWM Olsztyn 2,60 2,59 2,86

*2016,2018-2019
Tabela 37. Termin siewu a plonowanie soi odmiany Merlin w réznych regionach kraju (t/ha)
Region kraju Termin siewu

| [l
Podkarpacki — SDOO Przectaw-UR Rzeszow 4,58 4,62 4,69
Lubelski — ZD Grabéw IUNG Putawy 2,16 2,28 2,26
Dolnoslaski — UP Wroctaw 2,72 2,69 2,49
Wielkopolski — UP Poznan 2,00 2,20 2,60
Kujawsko-pomorski — UTP Bydgoszcz 3,13 3,13 3,27
Mazowiecki — ZD Laski HR Danko 2,17 2,43 2,23
Warminsko-mazurski —- UWM Olsztyn 4,08 4,05 3,89

95




Raport koncowy z realizacji programu wieloletniego 2016-2020

Tabela 38. Termin siewu a plonowanie soi odmiany Lissabon w réznych regionach kraju (t/ha)

Termin siewu

Region kraju I “ m
Podkarpacki — SDOO Przectaw-UR Rzeszow 4,64 4,78 4,75
Lubelski — ZD Grabéw IUNG Putawy 2,16 2,25 2,06
Dolnoslaski — UP Wroctaw 2,86 2,80 2,51
Wielkopolski — UP Poznan 2,00 2,40 2,29
Kujawsko-pomorski — UTP Bydgoszcz 2,20 2,69 2,46
Mazowiecki — ZD Laski HR Danko 2,20 2,39 117
Warminsko-mazurski - UWM Olsztyn 3,61 3,47 3,66
Tabela 39. Termin siewu a plonowanie soi odmiany Aligator w réznych regionach kraju (t/ha)
Region kraju Termin siewu
| | [l
Podkarpacki — UR Rzeszow* 5,06 4,49 4,67
Lubelski — IlUNG Putawy* 1,96 2,18 2,09
Dolnoslaski — UP Wroctaw 2,49 2,53 2,32
Wielkopolski — UP Poznan 1,72 1,88 1,95
Mazowiecki - ZD Laski HR Danko 1,84 2,13 1,64
Warminsko-mazurski - UWM Olsztyn 4,23 3,77 3,53

*za lata 2018-2019

Produkcyjnos¢ soi w zaleznosci
od nawozenia azotem i szczepienia
nasion

Doswiadczenia polowe w latach 2016-2019, w 4 powt6-
rzeniach z dwoma odmianami soi Aldana i Annushka
nad wplywem nawozenia azotem (30 60 kg N/ha) oraz
szczepienia nasion (Nitragina, HiStick) na plonowanie
przeprowadzono w 6 regionach kraju: dolnoslaskim,
kujawsko-pomorskim, lubelskim, mazowieckim, pod-
karpackim, warminsko-mazurskim oraz wielkopolskim.

Uzyskane rezultaty w wiekszosci regionéw kraju
wykazaty, ze nawozenie azotem soi w dawce 30 lub
60 kg N/ha zwieksza plon nasion, jednak koszt nawo-
zu azotowego i koszt jego wysiewu nie rekompensuje
przyrostu plonu nasion soi (tab. 40-41). Bardzo dobre
efekty pod wzgledem plonowania oraz optacalnosci

uprawy daje szczepienie nasion Nitraging z IUNG w Pu-
fawach lub szczepionka HiStick firmy BASF.

Systemy uprawy roli, a plonowanie,
jakos¢ nasion i efekty ekonomiczne
uprawy soi

W latach 2016-2019 w pieciu regionach kraju prowa-
dzono doswiadczenia tanowe nad wptywem syste-
mow uprawy roli (tradycyjny, uproszczony, bezorkowy)
na produktywnos¢ soi odmiany Merlin i dodatkowo
w regionach dolnoslaskim odmiany Mavka i Lissabon
oraz lubelskim odmiany Aldana. Najwyzszy plon nasion
odmiany Merlin uzyskano w uprawie tradycyjnej w wiek-
szosci regiondw: dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim,
lubelskim i podkarpackim (tab. 42). Natomiast najbar-
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Tabela 40. Produkcyjnos¢ soi odmiany Aldana w zaleznosci od nawozenia azotem i szczepienia nasion

w wybranych regionach kraju

Region uprawy

p . . . kujawsko- warminsko- | lubel- .
* X%
Poziom czynnika dolnoslaski wielkopolski _pomorski** -mazurski Ski*** podkarpacki
plon lon plon plon plon plon plon plon plon plon plon
na- bri’alka na- biat- na- biat- na- biat- na- na- biat-
sion sion ka sion ka sion ka sion sion ka
Kontrola 1,91 555 11 271 1,49 517 2,40 689 1,72 3,64 1290
30 kg N/ha 2,15 645 1,2 314 1,46 535 2,53 706 1,93 3,61 1284
60 kg N/ha 2,24 696 1.3 330 1,63 664 2,68 766 1,96 3,82 1375
Szczepienie HiStick 2,23 712 1,6 516 1,58 585 3,22 1056 | 2,12 3,89 1448
30 kg N/ha + HiStick 2,49 789 1,8 586 1,46 548 3,38 1085 2,43 4,00 1453
60 kg N/ha + HiStick 2,45 783 1,7 530 1,42 587 3,36 1038 2,56 4,01 1454
Nitragina (Putawy) 2,24 694 1.3 395 1,47 602 2,90 902 1,97 3,83 1384
Nitragina + 30 kg N/ha | 2,29 710 1,5 451 1,47 554 3,04 961 2,31 3,89 1380
Nitragina + 60 kg N/ha | 2,35 742 1,5 343 1,46 582 3,08 903 2,42 3,98 1448
NIR (a = 0,05) r.n. r.n. 0,14 38,9 r.n. r.n. r.n. - 0,23 0,30 133,6

*2016,2018-2019; **2017-2019; ***2017-2018

Tabela 41. Produkcyjno$¢ soi odmiany Annushka w zaleznosci od nawozenia azotem i szczepienia nasion

w wybranych regionach kraju

Region uprawy

L[| dolnosiaski | wielkopolski ::::“')"rss'l‘:** wam'amz:‘rssll‘(‘l’ 's‘l‘(';'ﬂ* podkarpacki**
plon plon plon plon plon plon plon plon plon plon plon

nasion | biatka | nasion | biatka | nasion | biatka | nasion | biatka | nasion | nasion | biatka

Kontrola 238 | 650 1,0 267 | 2,11 756 | 232 | 636 | 1,69 | 360 | 1172
30 kg N/ha 2,61 718 1,1 270 | 214 | 762 | 251 703 1,97 | 373 | 1192
60 kg N/ha 2,99 | 851 1,2 289 | 206 | 742 | 2,73 | 740 | 214 | 3,77 | 1235
Szczepienie HiStick 2,89 | 815 1,6 501 229 | 861 339 | 1040 | 214 | 3,88 | 1275
30 kg N/ha + HiStick 3,13 | 890 1,6 456 | 2,38 | 889 | 337 | 997 | 243 | 394 | 1288
60kgN/ha+Histick | 5,5 | gg3 | 17 | 460 | 249 | 950 | 344 | 1018 | 251 | 399 | 1315
Nitragina (Putawy) 2,72 | 781 14 389 | 228 | 822 | 295 | 841 2,02 | 3,79 | 1239
Nitragina+30kgN/ha | 2,76 | 785 1,4 389 | 231 843 | 292 | 832 | 226 | 404 | 1319
Nitragina + 60 kg N/ha | 2,88 | 822 1,6 440 | 222 | 800 | 295 | 80 | 254 | 400 | 1323
NIR (a = 0,05) 0,2 520 | 0,11 | 306 | 042 r.n. r.n. - 052 | 030 | 1336

**2017-2019; ***2018-2019
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Tabela 42. Plon nasion (t/ha) i biatka (kg/ha) soi odmiany Merlin w zaleznosci od systemu uprawy roli

Region uprawy

System uprawy Dolnoslaski ool Warminsko” | Lubelski | Podkarpacki*
ngls?:n bri’:l)lr(‘a ngls?:n bri)al:l,lr('a plon nasion ngls?:n ngls?:n in):I)II(‘a
Tradycyjny 3,18 1020 1,52 520 3,03 3,24 3,21 1119
Uproszczony 3,15 958 1,26 416 2,63 3,05 2,92 1029
Bezorkowy 2,56 773 1,41 487 3,16 2,82 2,48 819
NIR (P=0,05) 0,17 55,0 r.n. 69 - 0,422 - -

*2016-2018; **2017-2019

Tabela 43. Dochéd rolniczy (zt/ha) soi odmiany Merlin w zaleznosci od systemu uprawy roli

Region uprawy

SYSESH URrawy. " g::xss"‘(‘l’** w;::'j‘::"(‘; Lubelski Podkarpacki*
Tradycyjny 23027 1100,6 2194,1 2346,1 23389
Uproszczony 25198 1007,9 21038 24398 21678
Bezorkowy 21199 1167,6 2616,7 2335,1 1912,8

*2016-2018; **2017-2019

Tabela 44. Plon nasion (t/ha) i biatka (kg/ha) soi w zaleznosci od systemu uprawy roli i odmiany

Region uprawy/Odmiana

System uprawy Do.lnos’lqski Dolnoslaski Lubelski
(Lissabon) (Mavka) (Aldana)
plon nasion plon biatka plon nasion plon biatka plon nasion
Tradycyjny 2,99 936 2,82 892 2,51
Uproszczony 2,97 932 2,82 874 2,64
Bezorkowy 2,33 752 2,67 850 2,55
NIR (P=0,05) 0,17 55 0,17 55 0,422

Tabela 45. Dochéd rolniczy (zt/ha) soi w zaleznosci od systemu uprawy roli i odmiany

Region uprawy/Odmiana

System uprawy Dolnoslaski Dolnoslaski Lubelski
(Lissabon) (Mavka) (Aldana)
Tradycyjny 21651 23758 19294
Uproszczony 20420 22558 22109
Bezorkowy 1817,5 21118 21116
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dziej optacalna byta uprawa soi odmiany Merlin w sys-
temie tradycyjnym w regionie podkarpackim, w syste-
mie uproszczonym w regionie dolnoslaskim i lubelskim,
a w kujawsko-pomorskim i warminisko-mazurskim upra-
wa w systemie bezorkowym (tab. 43). W regionie dolno-
$laskim odmiany Lissabon i Mavka plonowaty na pozio-
mie bardzo zblizonym w systemie uprawy tradycyjnej
i uproszczonej (tab. 44). Najwyzszy natomiast dochdéd
rolniczy dla tych odmian z 1 ha uzyskano w uprawie tra-
dycyjnej (tab. 45). W regionie lubelskim odmiana Aldana
najwyzej plonowata w uprawie uproszczonej i tu uzyska-

no najwyzszy dochdd rolniczy (tab. 44-45).
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tubinu i grochu w uprawie tradycyjnej i jednora-
zowej uprawie uproszczonej. Praca zbiorowa pod
redakcjg J. Szukaty nt. "Uproszczenia stosowane
w uprawie roslin stragczkowych oraz ich wptyw
na plonowanie, jakos¢ nasion i efekty ekonomicz-
ne”. UP Poznan, 2019: 107 - 120.

18. Matecka-Jankowiak I., Blecharczyk A., Swedrzynska
D., Sawinska Z., Piechota T. Wptyw wieloletniego
oddziatywania systemoéw uprawy roli na wiasci-
wosci gleby i plonowanie grochu siewnego. Praca
zbiorowa pod redakcja J. Szukaty nt. "Uproszczenia

stosowane w uprawie roslin stragczkowych oraz ich
wptyw na plonowanie, jako$¢ nasion i efekty ekono-
miczne”, UP Poznan, 2019:9 - 21.

19. Szukata J., Stawinski S., Kazus R., Faligowska A., Pa-
nasiewicz K., Szymanska G., Koziara W. . Plonowanie
i efekty ekonomiczne uprawy tubinu i grochu w wa-
runkach zastosowania jednorazowych uproszczen
w uprawie roli w do$wiadczeniach tanowych. Praca
zbiorowa pod redakcjg J. Szukaty nt. "Uproszczenia
stosowane w uprawie roslin straczkowych oraz ich
wptyw na plonowanie, jako$¢ nasion i efekty ekono-
miczne”, UP Poznan, 2019: 81 - 106.

2020

20. Niewiadomska A., Wolha — Maruwka A., Panasiewicz
K. Czy biopreparaty sg,cudownym srodkiem”? Agro
Profil, 2020, 6: 37 - 40.

21. Panasiewicz K., Niewiadomska A. Straczkowe w pto-
dozmianie to podstawa. Agro Profil, 2020, 7: 24 - 27.

22.Panasiewicz K., Szymanska G. A moze groch ozimy?
Agro Profil. Poradnik suszowy 2020 (w druku).

23.Piechota T. Uprawa uproszczona a susza. Poradnik
suszowy, 2020 (w druku).

Dodatkowo w ramach upowszechniania wiedzy na te-

mat uprawy roslin stragczkowych i propagowania ich

uprawy nagrano filmy informacyjne. Adresy URL poda-
no ponizej:

1. https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/inne-
-uprawy/rozmowy-z-dr-piechota-odc-4-stawiaj-na-
-bioroznorodnosc,96334.html

2. https://utpedupl-my.sharepoint.com/:v:/g/perso-
nal/akupczyk_0365_utp_edu_pl/EZIFHGyAkZ9D-
s3NJuwsXVJOBg8=-EXqdIIKNzue8E9s9PnA?e-
hwozuQ

Kolejne dwa filmy instruktarzowe w przygotowaniu.
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3.3.OBSZAR BADAWCZY 4

Zwiekszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla drobiu i Swin poprzez wta-

Sciwe skarmianie i uzyskanie produktéw zwierzecych wysokiej jakosci .

Cel: zwiekszenie wykorzystania krajowego biatka pasz-
owego dla drobiu i $win poprzez wtasciwe skarmianie
i uzyskanie produktéw zwierzecych wysokiej jakosci.

Wykonawca: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wspotpraca w ramach poszczegodlnych zadan:

— Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (zad.
4.3,4.6),

— Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kie-
lanowskiego Polskiej Akademii Nauk w Jabtonnej
(zad. 4.5, 4.6),

— Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy (zad. 4.4),

—  Wytwornia Pasz,Morawski” w Kcyni (zad. 4.3).

W ramach prac przeprowadzone zostaty analizy che-
miczne sktadnikéw pokarmowych i substancji anty-
zywieniowych na tacznie 372 odmianach roslin bobo-
watych i innych krajowych zrédtach biatka roslinnego.
Dowiodty one, ze zawartosc¢ sktadnikéw pokarmowych
w roéznych gatunkach i odmianach krajowych ma-

teriatbw paszowych charakteryzuje sie daleko idaca
zmiennoscia. Nalezy to uwzglednié przy wykorzystaniu
krajowych zrédet biatka jako komponentéw do pasz
dla zwierzat. Warunkiem uzyskania dobrych wynikéw
produkcyjnych w zywieniu swin z udziatem krajowych
pasz biatkowych jest prawidtowe zbilansowanie mie-
szanek i dawek pokarmowych pod wzgledem jakosci
biatka, a w szczegdlnosci bilansu aminokwaséw straw-
nych i poziomu energii.

Badania realizowano przeprowadzajac 78 Scistych
doswiadczen zywieniowych z udziatem trzody chlew-
nej (prosieta odsadzone, warchlaki i tuczniki) oraz dro-
biu (indyki, brojlery, kury niesne, kaczki, gesi). Badania
powadzono zaréwno w gospodarstwach rolnych u rol-
nikéw indywidualnych, jak i zwykorzystaniem zaplecza
badawczego jednostek naukowo-badawczych na tere-
nie catego kraju, oraz z Wytwérnig Pasz bazujaca jedy-
nie na surowcach i komponentach ,bez GMO".

Badania jednoznacznie wykazaly mozliwosci
zwiekszenia ilosci rodzimych Zrodet biatka paszowe-
go w mieszankach dla prosigt odsadzonych, warchla-
kow i tucznikéw oraz dla drobiu rzeznego i niesnego,
na co wskazuja zalecane udziaty roslin bobowatych

Tabela 1. Zalecane udziaty roslin bobowatych w mieszankach dla drobiu

Kurczeta brojlery Kury nioski

Zalecany udzial w mieszance

Nasiona tubinu biatego do 15% do 12%
Nasiona tubinu zéttego do 20% do 15%
Nasiona tubinu waskolistnego 10-15% w zaleznosci od zawartosci polisachary- do 15%

doéw nieskrobiowych (NSP)

Nasiona grochu

do 15% -

Nasiona bobiku

do 25% -

Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. (pod red.) 2020. Zalecenia zywieniowe dotyczace stosowania krajowych pasz wysokobiatko-

wych pochodzenia roslinnego dla swin i drobiu. Wyd. APRA, Bydgoszcz.
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Tabela 2. Maksymalne i zalecane (w nawiasie) udziaty roslin bobowatych i poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w mieszankach

dla rosnacych swin.

Prosieta odsadzone

Warchlaki Tuczniki grower i finisher

Zaleczany udziat w mieszance

Nasiona tubinu biatego do 5% (0%) do 8% (3%) do 10% (8%)
Nasiona tubinu z6ttego * do 20% (10%) do 25% (20%) do 25% (25%)
Nasiona tubinu waskolistnego do 8% (5%) do 10% (8%) do 20% (15%)
Nasiona grochu do 15% (10%) do 20% (15%) do 20% (15%)
Nasiona bobiku do 10% (5%) do 15% (10%) do 20% (15%)
Nasiona soi (nieuszlachetnione) do 5% (0%) do 5% (0%) do 5% (2%)

Nasiona ekstrudowanej soi * do 25% (20%) do 25% (22%) do 25% (25%)
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa do 10% (5%) do 15% (10%) do 20% (15%)

* Nasiona tubinu Zéftego od masy ciata ok. 25-30 kg Swiri mogq stanowic jedyny udziat pasz biatkowych w mieszance
** Nasiona soi ekstrudowanej mogq stanowic jedyny udziat pasz biatkowych w mieszance na kazdym etapie odchowu i tuczu Swiri (od masy ciata 12 kg)

Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. (pod red.) 2020. Zalecenia zywieniowe dotyczace stosowania krajowych pasz wysokobiatko-

wych pochodzenia roslinnego dla swin i drobiu. Wyd. APRA, Bydgoszcz.

i pasz rzepakowych w mieszankach dla drobiu i swin.
Rekomendacje dotyczace zalecanych i maksymalnych
udziatéw tych surowcéw w mieszankach dla drobiu
i Swin przedstawiajq tabele 1 2.

Po przeprowadzeniu licznych testéw tereno-
wych i wdrozeniowych w ramach $cistej wspdtpracy
z rolnikami, oraz po przeprowadzeniu dziatan popu-
laryzatorskich, odnotowano, ze najwieksze zainte-
resowanie w stosowaniu krajowych koncentratéw

biatkowych i mieszanek opartych o krajowe Zrédto
biatka roslinnego wykazywali rolnicy z matych i $red-
nich gospodarstw rolnych. Cze$¢ z nich, uprawiajac
rosliny bobowate na wtasnych polach, wykorzysty-
wata je do skarmiania wszystkich grup technologicz-
nych trzody chlewnej. W przypadku drobiu takiej
tendencji nie zaobserwowano, co moze wynikac ze
zrdéznicowania systemu chowu i produkgji tych ga-
tunkow zwierzat.
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ZADANIE 4.1

Monitoring skltadnikow pokarmowych i substancji antyzywieniowych nowych odmian

nasion roslin straczkowych i innych krajowych zrédet biatka roslinnego pod katem ich

przydatnosci zywieniowej.

Cel zadania: monitorowanie parametréw zywienio-
wych nowych odmian roslin pastewnych, w tym stracz-
kowych, poprzez analizy chemiczne i badania biolo-
giczne.

Znajomos¢ sktadu chemicznego i wartosci odzyw-
czej surowcéw paszowych jest podstawowym warun-
kiem okreslenia ich wartosci zywieniowej niezbednej
do prawidtowego bilansowania pasz. Ponadto wiedza
ta moze ufatwia¢ decyzje w pracach hodowlanych,
prowadzacych do dalszej poprawy wartosci pokarmo-
wych nowych odmian krajowych Zrédet biatka roslin-
nego (KZBR). Dane tabelaryczne (w normach zywienia,
podrecznikach akademickich i oprogramowaniach
komputerowych) przedstawiaja zwykle $redni sktad
chemiczny danego komponentu, jednakze zawartos¢

sktadnikow, a szczegdlnie suchej masy, biatka ogdl-
nego, wiékna surowego i zwigzkéw mineralnych czy
sktadnikéw antyodzywczych w znacznym stopniu zale-
zy od odmiany rosliny, ale przede wszystkim od warun-
kéw srodowiskowych w tym terminu siewu, przebiegu
wegetacji, dostepnosci sktadnikéw w glebie, nawoze-
nia azotem i pory zbioru. Réznice w zawartosci sktadni-
kéw moga siegac nawet kilkudziesieciu procent.

W celu umozliwienia przeprowadzenia analizy za-
wartosci réznych sktadnikédw w surowcach biatkowych,
w latach 2016-2020 kontynuowano coroczny peten
monitoring sktadu chemicznego wybranych surowcéw
biatkowych, ktére stanowi¢ mogg alternatywe dla po-
ekstrakcyjnej $ruty sojowej (PSS). Dotyczy to szczegél-
nie uprawianych na terenie kraju roslin straczkowych,
takich jak tubin biaty, zotty, waskolistny, groch, bobik

Tabela 3. Gatunki objete badaniami monitoringowymi w latach 2016-2020.

Nazwa gatunku / surowca

Liczba badanych odmian w poszczegdlnych latach

2016 2017 2018 2019 2020
Lubin biaty 2 2 2 2 nb
tubin z6tty 4 6 2 4 7
tubin waskolistny 16 23 18 14 8
Groch 8 19 18 15 17
Bobik 8 8 6 6 10
Wyka nb 4 4 nb 2
Soja i krajowe pasze sojowe 7 17 24 47 27
Pasze rzepakowe 1 3 2 1
Drozdze, biatko ziemniaka 4 2 nb nb nb
SUMA 51 82 77 920 72

nb - nie badano
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czy soja krajowa, wyka a takze pasz rzepakowych. Ba-
dania prowadzone byty kazdego roku i obejmowaty
wiekszos$¢ zarejestrowanych na terenie kraju odmian.
Materiat otrzymywano od stacji hodowlano-nasien-
nych i hodowcéw odmian roslin strgczkowych grubo-
nasiennych.

Uzyskane wyniki pozwolity na wytonienie najbar-
dziej wartosciowych pod wzgledem pokarmowym
odmian. Gatunki objete badaniami monitoringowymi
w poszczegdlnych latach programu przedstawiono
w tabeli 3.

Wyniki przeprowadzonych badan dowiodly, ze
w obrebie gatunku zmiennos$¢ dotyczyta gtéwnie za-
wartosci biatka ogoélnego, ttuszczu i widkna surowego,
skrobi oraz substancji antyodzywczych. Stwierdzono
duza stabilnos¢ wartosci energetycznej oraz skfadu
aminokwasowego biatka. Zaobserwowano takze zna-
€z3ca zmienno$¢ w zawartosci sktadnikdw odzywczych
w zaleznosci od roku zbioru. Najwieksza zmiennosc
dotyczyta poziomu biatka ogdélnego, widkna suro-
wego, skrobi i substancji antyodzywczych. Zjawisko
takie moze by¢ efektem reakgcji roslin na warunki $ro-
dowiskowe - niekorzystne warunki pogodowe w cza-
sie wzrostu, szczegdlnie na susze i zimno, a takze na
zmienny sktad mineralny gleby.

W ramach podsumowania skfadu chemicznego
i wartosci odzywczej nasion krajowych roslin straczko-
wych, dokonano poréwnania sredniego sktadu uzyska-

Rysunek 1. Nasiona grochu réznych odmian

(A. Zaworska-Zakrzewska)

nego w ramach badan wtasnych, z danymi z najnow-
szych krajowych zalecen dla $win i drobiu (tab. 4).

Zestawione wartosci réznig sie znaczaco w niekto-
rych przypadkach. Srednia zawarto$¢ biatka w nasio-
nach tubinu biatego jest wyzsza, a w nasionach tubinu
z6ttego, waskolistnego i bobiku nizsza niz w polskich
Normach Zywienia Swin i Drobiu. We wszystkich su-
rowcach, za wyjatkiem tubinu biatego, udziat ttuszczu
byt nizszy niz w Normach, co w przypadku nasion fu-
binu Zzéttego, grochu, soi i wyki przetozyto sie takze na
nizsza wartos$¢ energetyczna tych pasz. W przypadku
grochu stwierdzono takze nizszag zawarto$¢ skrobi.
Udziat wiékna we wszystkich surowcach, za wyjatkiem
nasion soi, byt wyzszy niz w Normach, a szczegélnie
w nasionach tubinu biatego, waskolistnego i wyki.

Ponadto istotna przewaga powszechnie stosowa-
nej w zywieniu PSS nad KZBR wynika przede wszystkim
z jej dostepnosci, wyréwnanego sktadu chemicznego
(standaryzacja) oraz wysokiej wartosci odzywczej. Jed-
nakze zawartos¢ energii metabolicznej jest w nasio-
nach tubinu zblizona do PSS, a w nasionach tubinu z6t-
tego zawartosc biatka ogdlnego jest tylko nieco nizsza.

Istotnym aspektem dostepnosci sktadnikéw po-
karmowych w krajowych paszach biatkowych jest ich
strawnos$¢. W ramach zadania badano takze w testach
biologicznych na zwierzetach strawnos¢ surowcéw
paszowych. Wspétczynniki strawnosci surowcéw pasz-
owych (gtéwnie biatka i aminokwaséw) sa niezbedne
do opracowania receptur mieszanek paszowych, zgod-
nych z zapotrzebowaniem zwierzat i zzasadami nowo-
czesnego zywienia.

W przypadku drobiu stwierdzono zréznicowanie
wspotczynnikéw pozornej strawnosci jelitowej ami-
nokwaséw pomiedzy 5 badanymi odmianami bobiku
(Merlin, Olga,
czynniki réznity sie od 1 do 15%. Ekstrudowane na-

Albus, Amulet, Kasztelan). Wspét-

siona bobiku charakteryzowaty sie wyzszymi o kilka
procent wspotczynnikami strawnosci jelitowej amino-
kwasow niz nasiona surowe. Wspétczynniki strawnosci
aminokwaséw w nasionach po ekstruzji byty podobne.
Wspétczynniki pozornej strawnosci jelitowej suchej
masy nasion surowych wynosity od 63 do 78%, a po
ekstruzji od 72 do 83% i byty wyzsze od 2 do 12% niz
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Tabela 4. Poréwnanie sktadu chemicznego i wartosci odzywczej nasion pochodzacych z wynikdw uzyskanych w programie

wieloletnim z wynikami prezentowanymi w Normach zywienia drobiu i Normach zywienia $win

EM trzoda EM dréb

BO % SM TS % SM WS % SM

Gatunek MJ/kg SM MJ/kg SM
NZ BW NZ BW NZ BW NZ BW NZ BW NZ BW
B 336 | 359 99 10,3 89 15,4 - - 12,6 13,7 93 99
74 443 | 42,2 53 4.8 15,7 17,0 - - 14,0 13,6 83 8,7
W 36,5 31,8 56 5,1 16,4 17,0 - - 13,6 13,6 72 7,9
238 | 225 1,6 0,9 6,7 7,2 51,2 | 480 15,8 14,9 11,2 11,5
B 304 | 2832 1,5 1,0 83 8,7 46,0 | 46,5 14,5 14,5 10,1 9,7
NS 34,5 347 | 211 19,4 6,7 6,1 - - 18,2 16,5 16,8 bd
Wyka 280 | 294 1,5 0,5 47 7,2 - - 14,7 11,2 bd bd
PSR 390 | 3525 2,7 2,5 12,7 13,0 45 - 11,01 | 11,5 | 652 bd
MR 33,1 325 | 1322 | 105 12,7 12,1 3,1 - 1446 | 145 | 10,82 bd

SM - sucha masa, BO - biatko ogélne, TS - thuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, £B - tubin biaty, tZ - tubin z6tty, tW - tubin wasko-
listny, G — groch, B - bobik, NS - nasiona soi, PSR — poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, MR — makuch rzepakowy, NZ — normy zywienia, BW -
badania wtasne, bd - brak danych, (Zrédto: Rutkowski i Zaworska-Zakrzewska, 2020)

w nasionach nieprzetworzonych. Wspotczynniki po-
zornej strawnosci jelitowej biatka nasion surowych
wynosity od 80 do 89%, a po ekstruzji od 88 do 92%.
Wspétczynniki pozornej strawnosci jelitowej ttuszczu
nasion surowych wynosity od 70 do 86%, a po ekstruzji
od 85 do 95% natomiast wspotczynniki pozornej straw-
nosci jelitowej skrobi nasion surowych wynosity od 71
do 81%, a po przetworzeniu od 95 do 99%.

Ekstruzja grochu wykazata, ze nasiona charaktery-
zowaly sie wyzszymi o kilka procent wspotczynnikami
strawnosci jelitowej aminokwaséw, niz nasiona surowe
(badane odmiany: Muza, Milwa, Sokolik, Cysterski, Tur-
nia). Wspétczynniki stawnosci aminokwaséw w nasio-
nach po ekstruzji byty podobne, za wyjatkiem odmiany
Sokolik, gdzie byty zdecydowanie nizsze, niz w innych
odmianach. Wspotczynniki pozornej strawnosci je-
litowej suchej masy nasion grochu wahaty sie od 57
do 62%, a po ekstruzji od 78 do 85%. Wspétczynniki
pozornej strawnosci jelitowej biatka w surowych nasio-
nach wynosity od 71 do 76%, natomiast po poddaniu
ich ekstruzji strawno$¢ wzrosta od 8 do 14%.

W przypadku badan przeprowadzonych na na-
sionach tubinu zéttego, waskolistnego oraz biatego,
wspotczynniki strawnosci po ekstruzji nie zmienity sie,
a dla niektérych aminokwaséw byty duzo nizsze, niz

w nasionach surowych. Zatem stwierdza sig, Ze nie jest
zasadne przeprowadzanie zabiegu ekstruzji na nasio-
nach réznych gatunkéw tubinu.

W przypadku swin stwierdzono, ze proces ekstruzji
nasion grochu i bobiku poprawit wspotczynniki pozor-
nej jelitowej strawnosci suchej masy, biatka i amino-
kwasow. Strawnos¢ jelitowa biatka w nasionach gro-
chu byta nizsza, a w nasionach bobiku wyzsza o0 4% po
ekstruzji. Profil aminokwasowy biatka nasion bobiku
po ekstruzji byt korzystniejszy, niz dla nasion grochu.
Najwyzszymi wspotczynnikami pozornej catkowitej
strawnosci suchej masy, biatka i energii cechowaly sie
nasiona grochu i wszystkich tubindw. Wspétczynniki te
byly wyzsze, niz dla produktéw przetworzonych z rze-
paku, soi czy DDGS. Wsréd pasz rzepakowych wszyst-
kie charakteryzowaty sie podobnym wspotczynnikiem
pozornej strawnosci jelitowej suchej masy, ale nasio-
na rzepaku poddane podwdjnemu kondycjonowaniu
miaty o 2% wyzszy wspotczynnik strawnosci jelitowej
biatka, niz pozostate komponenty. Wszystkie badane
wspotczynniki strawnosci catkowitej poekstrakcyjnej
$ruty rzepakowej (PSR) byly gorsze, niz w pozostatych
badanych przetworzonych paszach rzepakowych, co
wskazuje na zasadnos$¢ stosowania dodatkowych za-
biegéw w przypadku PSR.
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Whnioski z przeprowadzonych badan

Uzyskane rezultaty wskazujg przede wszystkim na
nieaktualnos¢ danych tabelarycznych Norm Zywienia
Swin i Drobiu. Wynika to prawdopodobnie z tego, ze
w Zaleceniach Zywieniowych z roku 2005 i 2014 ujete
sg wartosci $rednie odmian “starych” oraz nieaktualny
w zestawieniu z obecnymi danymi sktad chemiczny
nasion. Zmiany nastepujg w zwigzku ze zmieniajagcym
sie klimatem i warunkami uprawy (susza, pustynnie-
nie, pogarszajaca sie jakos¢ gleb). Majac na uwadze
powyzsze, by uzyskiwa¢ satysfakcjonujace wyniki
produkcyjne w zywieniu zwierzat monogastrycznych

krajowymi paszami biatkowymi, nalezy uwzgledni¢
daleko idaca zmiennos¢ sktadu chemicznego i wy-
kona¢ analizy chemiczne krajowych komponentéw
co pozwoli na prawidtowe zbilansowanie dawek po-
karmowych pod wzgledem jakosci biatka, a w szcze-
g6lnosci bilansu aminokwaséw strawnych i poziomu
energii.

Ponadto na podstawie przeprowadzonych prac
rekomenduje sie do zywienia zwierzat monogastrycz-
nych nastepujace odmiany nasion roslin bobowatych:
bobik - odmiana Bobas i Albus, groch pastewny — od-
miana Turnia, fubin waskolistny — odmiana Sonet, tubin
76ttty — odmiana Lord i Mister, soja — odmiana Merlin.
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ZADANIE 4.2

Ocena przydatnosci i wartosci zywieniowej nasion krajowych odmian soi, optymalizacja

procesow redukujacych zawarte w nich czynniki antyzywieniowe.

Cel zadania: optymalizacja metod uszlachetniania na-
sion krajowych odmian soi z przeznaczeniem na zywie-
nie zwierzat monogastrycznych.

W poréwnaniu z innymi krajowymi surowcami paszo-
wymi, nasiona soi maja trzy gtéwne zalety takie jak: wy-
soka zawartos¢ ttuszczu, wyréwnanie skfadu chemicz-
nego oraz szerokie mozliwosci zastosowania. Liczba
odmian w Krajowym Rejestrze wzrosta z 2 w roku 2012
do 26 w roku 2020.

Wyniki badan dowodzg, ze uprawiane w Polsce od-
miany cechuje $rednia zawarto$¢ biatka w nasionach,
na poziomie $rednio 34,7% biatka ogélnego w suchej
masie (SM), z czego 74% stanowito biatko strawne.
W biatku soi stwierdzono wiecej metioniny i cystyny, niz
w nasionach innych gatunkéw bobowatych. Zawartos¢
widkna w nasionach byta niska, okoto 6% SM przy okoto
8% zawartosci kwasnej i detergentowej frakcji widkna
(ADFiNDF)w SM.Od pozostatych grubonasiennych soja

znaczaco rézni sie udziatem thuszczu, ktérego zawartosc
$rednio w badanych odmianach wyniosta blisko 20%.
Stwierdzono wyzsza zawartos$¢ popiotu, srednio 5,4%,
niz w nasionach innych gatunkéw, przy czym fosfor
stanowit 0,69%, a wapn 0,27% SM. Srednia warto$¢
energetyczna nasion dla swin wyniosta 16,5 MJ energii
metabolicznej. Wsrdéd  substancji  antyodzywczych
udziat oligosacharydéw byt niski i nie przekroczyt
5%, natomiast $rednia zawartos¢ inhibitora trypsyny
wynosita ponad 20 mg/g SM, z kolei aktywnos¢ ureazy
okoto 5 mg N/g. Inhibitory enzymoéw proteolitycznych
u zwierzat powoduja zmiany morfologiczne na skutek
nadmiernej sekrecji trzustki i strat biatkowych, gtéwnie
aminokwasow siarkowych (metioniny i cystyny).
Krajowe nasiona soi zbierane sg stosunkowo pézno,
co w praktyce moze wigzac sie z ich skazeniem grzyba-
mi plesniowymi, ktére wytwarzajag wtérne metabolity
- mikotoksyny. Wykazaty to badania prowadzone w la-
tach 2016-2020 na nasionach odmian, ktére cechowato

Rysunek 2. Petne i obtuskane potéwki nasion soi odmiany Augusta (A. Zaworska-Zakrzewska)
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zréznicowanie pod wzgledem zawartosci mikotoksyn.
Zanieczyszczenie mikotoksynami pasz zalezato przede
wszystkim od warunkéw srodowiska jak i terminu zbio-
ru. Pézny zbidr i wilgotne warunki sprzyjaja wzrosto-
wi plesni i istotnie wptywaja na obnizenie zawartosci
suchej masy w nasionach. Do zasadniczych czynni-
kéw rozwoju plesni, a nastepnie mykotoksyn, nalezy
zaliczy¢: zmienng temperature, zmienng wilgotnosg,
zmienng dostepnos¢ tlenu, zmienne pH gleby oraz
obecnos¢ konkurencyjnej mikroflory w surowcu pasz-
owym.

W celu zobrazowania wptywu oddziatywania sub-
stancji antyzywieniowych w surowych nieprzetwo-
rzonych nasionach soi wykonano 8 doswiadczen na
prosietach odsadzonych, majacych na celu okreslenie
granicznego udziatu surowych nasion soi w mieszan-
kach petnoporcjowych. W dietach zastosowano od 5
do 25% nasion soi odmiany Augusta. Stwierdzono, ze
wraz ze wzrostem udziatu surowych nasion soi w die-
cie, wystapity istotnie nizsze przyrosty masy ciata, ob-
nizenie pobrania paszy przez prosieta oraz notowano
istotnie gorsze jej wykorzystanie. Jedynie w grupie
otrzymujacej najnizszy poziom nasion soi, tj. 5%, nie
stwierdzono istotnej réznicy w badanych parametrach.

Bezpieczny, ustalony na poziomie 5% udziat suro-
wych nasion soi zastosowano takze w mieszankach
dla tucznikéw. Stwierdzono, ze catkowite i dzienne

przyrosty masy ciata zwierzat, a takze pobranie i wy-
korzystanie paszy, nie réznity sie po wprowadzeniu
5% surowych nasion soi zamiast PSS, jednak 5% udziat
surowych nasion wptynat na parametry organoleptycz-
ne miesa. Byto to spowodowane wysoka zawartoscia
substancji antyzywieniowych do ktérych zaliczane sa
inhibitory trypsyny i ureaza.

Testy dowiodty takze, ze udziat surowych nasion soi
w dietach dla kurczat rzeZznych jest nie wskazany. Pa-
rametry odchowu kurczat (przyrosty masy ciata, wyko-
rzystanie paszy) byty istotnie gorsze, gdy w mieszance
zastosowywano surowe nasiona soi.

Uzyskane rezultaty wskazuja na zasadnos$¢ wyko-
nywania zabiegéw uszlachetniania nasion soi przed
skarmianiem zwierzat. Jedng z przebadanych mozli-
wosci wykorzystania nasion soi jako komponentu pa-
szowedo, jest poddanie ich ekstruzji, ktdra jest szeroko
wykorzystywana w przemysle paszowym. W tym celu
dokonano optymalizacji metod uszlachetniania nasion
krajowych odmian soi z przeznaczeniem na zywienie
zwierzat monogastrycznych.

Drob

W przypadku kurczat rzeznych, zastosowanie ekstruz;ji
jako metody uszlachetniania nasion krajowej soi po-

4,983

FY

3,003 2, 93h

0 II

Przyrost mc0-42d (kg)
m PSS

LE8]

[

=

Spoiycie paszy (kg)
M Ekstrudowane nasiona soi

4,66h

FCR (kg/kg)

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05), (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie

Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020 )

Rysunek 3. Ocena mozliwosci zastosowania ekstrudowanych nasion soi w zywieniu kurczat rzeznych
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woduje znaczgce zmniejszenie negatywnego wptywu
inhibitoréw trypsyny na wyniki produkcyjne. Jednak-
ze zastosowanie ekstrudatu sojowego, jako jedynego
Zrédta biatka pasz w zywieniu kurczat rzeznych, nie
umozliwia osiggniecia takich samych wartosci parame-
tréw produkcyjnych, jakie miaty miejsce w przypadku
grupy zywionej PSS (rys. 3). Przyrosty sg o ok. 100g niz-
sze w odniesieniu do zwierzat zywionych PSS, a wsp6t-
czynnik wykorzystania paszy jest taki sam. Natomiast
stwierdza sie, ze uszlachetnione petnottuste nasiona
krajowej soi i makuch z krajowych nasion soi, stanowig
cenne zrédto biatka pod wzgledem przydatnosci w zy-
wieniu indykéw nie ustepujac importowanej PSS.

Swinie

Badania prowadzone w ramach programu wielolet-
niego dowiodty, ze nasiona soi, poddane obrébce ter-
micznej, charakteryzuja sie wieksza smakowitoscia i sg
komponentem preferowanym w paszach dla swin, tak
osobno, jak i w pofaczeniu z innymi KZBR. We wszyst-
kich prowadzonych testach zywieniowych na swiniach

(prosieta odsadzone, warchlaki i tuczniki) wykazano, ze
ekstrudowane nasiona soi moga z powodzeniem by¢
wykorzystywane w mieszankach dla tych grup produk-
cyjnych (rys. 4).

W przypadku wykorzystania tego surowca w mie-
szankach nalezy zwréci¢ uwage, ze poza biatkiem,
ekstrudowane nasiona soi wnosza do diet spory udziat
thuszczu (ok. 18-20%), zwiekszajgc tym samym wartosc
energetyczng mieszanki, catkowicie eliminujac udziat
kosztownego oleju czy ttuszczu zwierzecego. Petno-
ttuste, obtuszczone i ekstrudowane oraz poddane kon-
dycjonowaniu nasiona soi w polskim przemysle paszo-
wym zaczynajg by¢ coraz czesciej wykorzystywane do
skarmiania w mieszankach petnoporcjowych. Wyniki
badan programu wykazaty, ze nasiona po obrébce ba-
rotermicznej sg bowiem smaczniejsze, charakteryzu-
ja sie wyzsza strawnoscia biatka i wyzszg zawartoscia
energii metabolicznej, oraz wyzsza strawnoscig jelito-
wa aminokwaséw (tab. 5). W przypadku oceny krajo-
wych produktéw przetworzonych z soi, stwierdzono,
ze wspotczynniki pozornej strawnosci jelitowej suchej
masy petnottustych nasion soi poddanych kondycjo-
nowaniu i ekspandowaniu, obtuszczanych nasion soi

/

2,03 1,84* 1,94*

1,85*

1,84* 1,78*

1,91*

PSS Merlin Merlin Merlin Solena Solena Solena
120 130 140 120 130 140
m przyr.dobowe (g) B FCR (kg/kg)

PSS- poekstrakcyjna $ruta sojowa, Merlin, 120, 130, 140, - nasiona soi odm. Merlin ekstrudowane w réznych warunkach temperaturowych,
Solena, 120, 130, 140, - nasiona soi odm. Solena ekstrudowane w réznych warunkach temperaturowych, FCR- wspétczynnik wykorzystania
paszy. Wartosci oznaczone * réznig sie pomiedzy warto$ciami oznaczonymi bez gwiazdki, ale nie réznig sie miedzy soba, Zrédto A. Zaworska-
-Zakrzewska, 2018

Rysunek 4. Wskazniki odchowu prosiat zywionych PSS i ekstrudowanymi nasionami soi dwéch odmian, uzyskanymi z zastosowaniem réz-
nych warunkéw procesu ekstruzji
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Tabela 5. Wspotczynniki pozornej strawnosci jelitowej produktéw przetworzonych z soi

Wspotczynnik strawnosci Makuch sojowy Przetworzone nasiona soi*  Przetworzone nasiona soi **
SM 0,62 0,65 0,70
BO 0,73 0,74 0,75

*obtuszczane nasiona soi poddane kondycjonowaniu i ekspandowaniu, **petnottuste nasiona soi poddane kondycjonowaniu i ekspandowa-
niu SM — sucha masa, BO - biatko ogélne, (Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020 )

poddanych kondycjonowaniu wraz z ekspandowa-
niem oraz makuchu sojowego wynoszg od 62 do 70%,
a wspétczynnik strawnosci biatka wynosi 73-75%.

Dalsze badania oznaczenia strawnosci biatka, su-
chej masy i aminokwaséw ekstrudatéw sojowych wy-
kazaly, ze temperatura procesu ma znaczacy wptyw na
strawnos¢ sktadnikéw odzywczych. Podniesienie tem-
peratury procesu ze 130 do 135°C poprawito u swin
strawnos$¢ suchej masy i biatka oraz wiekszosci ami-
nokwasow ekstrudatéw sojowych, jednakze dalszy jej
wzrost do 140 albo nie miat znaczacego wptywu, albo
pogarszat badane parametry. Natomiast stwierdzono,
ze nasiona soi poddane ekspandowaniu w mieszan-
kach dla swin wptywaja na pogorszenie parametrow
odchowu u rosnacych grup Swin.

Whnioski ptynace z badan:

W poréwnaniu z innymi krajowymi surowcami pasz-
owymi, nasiona soi maja trzy gtdbwne zalety: wysoka
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zawarto$¢ ttuszczu, wyréwnanie sktadu chemicznego
oraz szerokie mozliwosci zastosowania. Z tego wtasnie
wzgledu krajowe nasiona soi, ktére sa niemodyfikowa-
ne genetycznie, okazujg sie pozagdanym surowcem na
rynku paszowym. Nalezy pamieta¢, ze wykorzystanie
w paszach surowych i nieuszlachetnionych nasion soi
z uwagi na zawartos¢ inhibitora trypsyny i aktywnosci
ureazy jest praktycznie marginalne lub catkowicie nie-
mozliwe.

Ekstruzja, stwarza szanse wykorzystania na cele
paszowe soi uprawianej we wtasnym gospodarstwie
dzieki dostepnosci na rynku specjalistycznego sprze-
tu, jak i dzieki ustugom firm wytwarzajacych pasze dla
zwierzat. Przeprowadzone testy zywieniowych wyka-
zaty, ze nasiona soi same, jak i w pofaczeniu z innymi
krajowymi zrédtami biatka roslinnego, poddane ob-
rébce termicznej, charakteryzujg sie wiekszg smako-
witoscia i sg komponentem preferowanym w paszach
dla swin.
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ZADANIE 4.3.

Opracowanie nowych receptur koncentratéow wysokobiatkowych i programéw zywienio-

wych przydatnych w produkcji pasz dla lokalnych wytwérni i gospodarstw rolnych

Cel zadania: opracowanie nowych receptur koncen-
tratow wysokobiatkowych i programéw zywienio-
wych dla drobiu i $wif w oparciu o nasiona krajowej
soi, biatka ziemniaka, nasiona grochu pomaranczowe-
go (naturalny czynnik wybarwienia zo6ttka jaj i miesa
drobiowego), produkty uboczne z produkgji biopaliw,
nasiona tubinu biatego oraz inne krajowe zrédta biatka
roslinnego.

W ramach tego zadania przeprowadzono 21 testow
wdrozeniowych na drobiu (kury nioski, kaczki, gesi,
kurczeta rzezne) oraz na swiniach (warchlaki i tuczni-
ki). Celem doswiadczen terenowych — wdrozeniowych
byto poréwnanie wynikéw osigganych przy zastosowa-
niu pasz wykonanych z koncentratéw wyprodukowa-
nych z udziatem PSS oraz z udziatem KZBR. Receptury
optymalnych koncentratéw wysokobiatkowych wyko-
rzystanych w terenie, opracowane zostaty w wyniku pi-
lotazowych, wstepnych prac badawczych, przeprowa-
dzanych w Zakfadzie Doswiadczalnym, Uniwersytetu
Przyrodniczego Poznaniu

Drob

Przeprowadzono 4 testy na kurach niesnych wykazaty,
ze wyniki produkcyjne zwierzat zywionych mieszan-
kami na bazie KZBR i PSS sg na podobnym poziomie.
Srednie zuzycie paszy, za cate ocenione okresy niesno-
$ci na 1 kure, w obu grupach byto podobne - réznica
pomiedzy grupami wynosita max. ok. 0,3 kg/sztuke.
Natomiast srednie zuzycie paszy na jedno jajo w czasie
ocenianych okreséw niesnosci byto w grupach zywio-
nych KZBR od 3-5 graméw mniejsze w poréwnaniu ze
zuzyciem na jedno jajo w grupie zywionej PSS. Srednia

masa jaj w catym okresie oceny w obu grupach byta po-
dobna, jednakze nieco wyzsza w grupach zywionych
z PSS. Wyniki badan pozwalajg wnioskowaé, ze alter-
natywne komponenty jakimi s KZBR moga by¢ cze-
$ciowo zastosowane w uzytkowaniu kur ogélnouzyt-
kowych ROSA 1 przeznaczonych do pétintensywnej,
przydomowej produkgji jaj konsumpcyjnych w drob-
notowarowym gospodarstwie.

Kolejne testy wdrozeniowe na kurczetach rzeznych
wykazaty, ze wyniki produkcyjne brojleréw zywionych
w oparciu o PSS réznity sie niejednoznacznie z wynika-
mi kurczat zywionych mieszankami paszowymi oparty-
mi na KZBR. Jednakze koricowe wyniki wskazujg na nie-
co lepszy (1,5%) przyrost masy ciata kurczat zywionych
na bazie KZBR przy mniejszym spozyciu paszy (2,9%),
jak i mniejsze zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy cia-
fa (1,7%). Z kolei kaczki towarowe typu Pekin, zywione
mieszankami bilansowanymi w oparciu o KZBR, ce-
chowata poréwnywalna masa ciata, jak ptaki zywione
na bazie PSS, jednakze zwierzeta te wyrézniato wyzsze
zuzycie paszy i wykorzystanie paszy na kg przyrostu
w badanym odchowie. Tucze gesi z wykorzystaniem
KZBR wykazaty, ze zuzycie i spozycie paszy przez gesi
jest wieksze, anizeli w grupie zywionej mieszankami
opartymi na koncentratach z PSS, a uzyskana masa
koncowa zwierzat byta nieco nizsza. W badaniach na
indykach rzeznych stwierdzono mozliwos¢ zastapienia
w 50% PSS w pierwszych 4 tygodniach zycia i catkowi-
te jej wyeliminowanie od 5 tygodnia zycia bez nega-
tywnych skutkéw dla parametréw odchowu rosnacych
ptakéw. Ponadto wykazano istotng zaleznos$¢, ktéra
pozwala stwierdzi¢ wiekszg zawarto$¢ suchej masy
w pomiocie indykéw zywionych dietami zawierajacy-
mi KZBR. Zanotowana obserwacja pozwala sadzi¢, ze
moze to by¢ jedna z drég prowadzacych do zmniejsze-
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nia czestotliwosci i nasilenia wystepowania zapalenia
skory podeszwy stép (FDP - foot pad dermatitis) u tej
grupy zwierzat.

Swinie

Wyniki prowadzonych badahn w ramach programu
wieloletniego wykazuja, ze w doswiadczeniach na
Swiniach w grupach zywionych paszami na bazie
koncentratéw zawierajacych KZBR uzyskano $rednio
z wszystkich doswiadczen o 0,26% nizsze przyrosty
dzienne i 0 2,54% wieksze zuzycie paszy na 1 kg przy-
rostu (tab. 6) niezaleznie od ras swin oraz warunkow
w jakich przeprowadzano doswiadczenia .

Majac na uwadze, ze czynnik ekonomiczny oraz
koszt wykorzystywanych komponentéw paszowych
w produkcji koncentratéw, a takze mieszanek dla
zwierzat sg aspektem niezwykle istotnym w produk-
¢ji zwierzecej, w ramach badan przeprowadzono
kalkulacje kosztéw materiatéw paszowych uzytych
w doswiadczeniach. Dla przyktadu przedstawiono
analize koncentratéw dla trzech okreséw zywienio-
wych Swin.

W tabelach 7-8 zostaty przedstawione koszty biatka
i materiatow paszowych wykorzystanych do doswiad-
czenh prowadzonych w latach realizacji programu wie-
loletniego.

W ostatnich latach badan tj. 2018-2019 przepro-
wadzona zostata kalkulacja kosztéw zakupionych na
rynku materiatdw paszowych do produkcji koncen-
tratow doswiadczalnych (tab. 9), ktéra wskazuje, ze
poza biatkiem ziemniaka, cena Tkg biatka jest nizsza
anizeli PSS.

W tabeli 10 zostato przedstawione poréwnanie
kosztéw produkcji koncentratu Warchlak w grupie
kontrolnej (PSS) oraz w grupie doswiadczalnej (KZBR).
Koszt surowcowy (materiatdéw paszowych):

- Koncentratu kontrolnego 1 tona - 1669,90 zt.
- Koncentratu doswiadczalnego 1 tona — 1413,60 zt.
Réznica kosztu wynosi — 256,30 zt, co stanowi 18,1%.

W tabeli 11 zostato przedstawione poréwnanie
kosztéw produkcji koncentratu Tuczniki | w grupie kon-
trolnej oraz w grupie doswiadczalnej. Koszt surowcowy
(materiatéw paszowych):

- Koncentratu kontrolnego 1 tona - 1417,70 zt.

- Koncentratu doswiadczalnego 1 tona - 1278,50 zt.
Réznica kosztu wynosi — 139,20 zt, co stanowi 11,1%.

|

i

Rysunek 5. Tucz w gospodarstwie indywidualnym, (A. Zaworska-Zakrzewska)
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PSS i KZBR w zywieniu $win

BGW (kg)

FCR (kg/kg)

PSS KZBR réznica % PSS KZBR réznica %
/17 0,834 0,81 -29 2,99 3,16 5,7
/1/ 0,766 0,773 0,9 3,046 3,16 3,7
/17 0,739 0,728 -1,5 2,94 3,11 5,8
/IV/ 0,84 0,853 1,5 3,6 3,498 -2,8
/V/ 1,091 1,028 -5,8 2,7 2,93 8,5
/VI/ 0,782 0,789 0,9 2,97 3,09 4
/VI/ 1,149 1,153 0,3 3,01 3 -0,3
/VII/ 1,054 1,101 4,5 3,128 2,993 -4,3
Srednia z do$wiadczen 0,907 0,904 -0,2625 3,048 3,12 2,54

PSS — grupa kontrolna, KZBR - grupa dos$wiadczalna, (Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020)

Tabela 7. Koszt 1 kg biatka uzytego do produkcji koncentratéow w latach 2014 — 2017

Surowiec ees nept;c:t‘le::)?z);)z trans= Za:gv:)a(r‘;séc’ Cena 1 kg biatka (z})
PSS non GMO 1.800,00 46 4,00
P°ek':’;;a;‘;¥gx:r“ta 1000,00 34 2,90
tubin zétty 1 200,00 43 2,94
Groch 800,00 22 3,30

BO - biatko ogélne, PSS — poekstrakcyjna $ruta sojowa, (Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020)

Tabela 8. Koszt materiatéw paszowych uzytych do wytworzenia 1 tony koncentratéw wykorzystywanych w doswiadczeniach
terenowych w latach 2014 - 2017

Rodzaj paszy Kontrolna (zt/t) Doswiadczalna (z#/t) Réznica (%)
1 warchlak 1804,00 1506,00 19,7
2 tucznik | 1690,00 1373,00 23,1
3 tucznik 1 1374,00 1110,00 239

(Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020 )

115



Raport koncowy z realizacji programu wieloletniego 2016-2020

Tabela 9. Koszt 1 kg biatka uzytego do produkcji koncentratéw kontrolnych i doswiadczalnych zawartego w surowcach biat-
kowych (materiatach paszowych) w latach 2018-2019.

Surowiec ::.lan:::::;:,o(::; Za:sv:)a(r‘;séc' Cena 1 kg biatka w (z)
PSS non GMO 1900,00 46 4,13
r":;:ﬂf‘vtgyj“a sruta 940,00 34 2,76
Lubin z6tty 1100,00 43 2,55
Groch 800,00 22 3,63
Drozdze paszowe 1 450,00 45 3,22
Biatko ziemniaka 5500,00 80 6,87

BO - biatko ogdIne, PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa (Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020)

Tabela. 10. Poréwnanie kosztéw produkgji koncentratu Warchlak w grupie kontrolnej (PSS)
oraz w grupie do$wiadczalnej (KZBR).

Surowce ilos¢ kg cena LG surowce ilos¢ kg cena L
1kg/zt  zl/1tona 1kg/zt  zl/1tona
PSS KZBR
PS$S non GMO 500,53 1,9 951,01 f;;fifx:yj”a sruta 125 094 117,5
Pszenica 351,25 0,75 263,44 Drozdze 100 1,45 145
Olej rzepakowy 62,5 34 212,5 tubin zétty 250 1,1 275
Fosforan 1-Ca 15 2,3 34,5 Groch 299,8 0,8 239,84
Kreda pastewna 30 0,45 13,5 Pszenica 81,3 0,75 60,98
Nacl 8,75 0,5 4,38 Premix 12,5 4,8 60
Premix 12,5 4,8 60 Fosforan 1-Ca 22,5 23 51,75
Lizyna 11 55 60,5 Kreda pastewna 25 0,45 11,25
Metionina 2,75 10,3 28,33 Sél pastewna 8,8 0,5 4,4
Treonina 5,72 73 41,76 Olej rzepakowy 50 34 170
Lizyna 12,5 55 68,75
Metionina 3,8 10,3 39,14
Tryptofan 2,5 49,6 124
Treonina 6,3 7,3 45,99
1000 1669,9 1000 1413,6

PSS — grupa kontrolna, KZBR — grupa do$wiadczalna, PSS — poekstrakcyjna $ruta sojowa, (Zrédto:Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020 )
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W tabeli 12 zostato przedstawione porédwnanie
kosztéw produkcji koncentratu Tuczniki Il w grupie
kontrolnej oraz w grupie do$wiadczalnej. Koszt surow-
cowy (materiatéw paszowych):

- Koncentratu kontrolnego 1 tona — 1255,58 zt.
- Koncentratu doswiadczalnego 1 tona - 990,21 zt.
Réznica kosztu wynosi — 265,37 zt, co stanowi 26,7%.

Kalkulacja produkcji koncentratéw stosowanych
w doswiadczeniach terenowych w ramach prowadzo-
nych wdrozen w gospodarstwach niskotowarowych
u rolnikéw indywidualnych, wykazata, ze koszty surow-
cowe z udzialem KZBR byly znacznie nizsze w latach
2016-2020.

Whnioski ptynace z badan:

1. Efektywnos$¢ ekonomiczna zywienia swin w rodzin-
nych gospodarstwach rolnych oparta na KZBR jest

znacznie wyzsza ze wzgledu na nizsze koszty su-
rowcowe wyprodukowanych koncentratow.

2. W przypadku $win, nizsze koszty surowcowe pasz
wyprodukowanych z udziatem KZBR, pozwolity na
rekompensate wyzszego zuzycia paszy (2,54%) oraz
nizsze przyrosty (2,6%).

3. Badania wdrozeniowe pozwolity stwierdzi¢, ze wy-
korzystane w gospodarstwach drobnotowarowych
- u rolnikéw indywidualnych, KZBR moga gwaran-
towac wieksza stabilno$¢ kosztéw produkcji pasz
w poréwnaniu z materiatami paszowymi importo-
wanymi.

4. KZBR moga by¢ stosowane w zywieniu drobiu
i Swin, w chowie poétfintensywnym i ekstensywnym.

5. Wprowadzenie takich komponentéw paszowych
w gospodarstwach drobnotowarowych moze wpty-
nac¢ na uatrakcyjnienie oferowanego surowca zna-
kowanego, jako wytworzonego bez GMO.

Tabela 11. Koszty produkcji koncentratu Tuczniki | PSS i KZBR.

Surowce ilosc¢ kg cehna s surowce ilos¢ kg cena o
1kg/zt  zl/1tona 1kg/zt  zl/1tona
PSS KZBR
Pszenzyto 531,1 0,7 371,77 Pszenzyto 423 0,7 296,1
PSS non GMO 3333 1.9 633,27 tubin zétty 150 1.1 165
Olej rzepakowy 60 34 204 Groch 150 0,8 120
Fosforan 1-Ca 83 2,3 19,09 Drozdze paszowe 125 1,45 181,25
Kreda pastewna 30 0,45 13,5 Biatko ziemniaka 20 55 110
Nacl 73 0,5 3,65 Olej rzepakowy 62,5 34 212,5
Premix 16,7 4,8 80,16 Fosforan 1-Ca 7,5 23 17,25
Lizyna 53 58 30,74 Kreda pastewna 30 0,45 13,5
Metionina 1 10,3 10,3 Sl pastewna 5,75 0,5 2,88
Treonina 7 73 51,1 Premix 12,5 4,8 60
Lizyna 4,25 58 24,65
Metionina 2 10,3 20,6
Treonina 7,5 7,3 54,75
1000 1417,58 1000 1278,48

PSS — grupa kontrolna, KZBR - grupa do$wiadczalna, PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa, (Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020 )
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Tabela 12. Koszty produkgji koncentratu Tuczniki Il PSS i KZBR.

Surowce ilos¢ kg cena LG surowce ilos¢ kg cena LGRS
1kg/zt  zt/1tone 1kg/zt  zi/1tona
PSS KZBR
Pszenzyto 591,1 0,7 413,77 Pszenzyto 452,9 0,7 317,03
P$S non GMO 3333 1,9 633,27 :’;legfvlcgyjna e 166,7 0,94 156,7
Fosforan 1-Ca 83 2,3 19,09 Lubin zétty 1333 1,1 146,63
Kreda pastewna 30 0,45 13,5 Groch 166,7 0,8 133,36
Nacl 73 0,5 3,65 Premix 16,7 48 80,16
Premix 16,7 4,8 80,16 Fosforan 1-Ca 8,7 2,3 20,01
Lizyna 53 58 30,74 Kreda pastewna 30 0,45 13,5
Metionina 1 10,3 10,3 Sl pastewna 7,7 0,5 3,85
Treonina Lizyna 7,3 51,1 Lizyna 73 58 42,34
Metionina 1,3 10,3 13,39
Treonina 8,7 7,3 63,51
1000 1255,58 1000 990,21

PSS — grupa kontrolna, KZBR — grupa do$wiadczalna, PSS — poekstrakcyjna $ruta sojowa, (Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska A. 2020 )
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ZADANIE 4.4.

Ocena jakosciowa surowcow zwierzecych wyprodukowanych na bazie rodzimych zrédet

biatka roslinnego

Cel zadania: dokonanie naukowej oceny w réznicy ja-
kosciowej miesa, jego przetworéw i produktéw zwie-
rzecych, otrzymanych ze zwierzat monogastrycznych,
skarmianych paszami, zawierajacymi wytacznie krajo-
we biatka roslinne.

Dokonano poréwnania oceny jakosciowej migsa dro-
biowego i wieprzowego oraz jaj pozyskanych od zwie-
rzat monogastrycznych, skarmianych paszami, zawie-
rajacymi w mieszance wytgcznie KZBR lub PSS. Do tego
celu wykorzystano metody analiz fizyko-chemicznych
oraz organoleptycznych przy wykorzystaniu najbar-
dziej adekwatnej i specjalistycznej aparatury. Przepro-
wadzano laboratoryjng ocene jakosciowag surowcow
zwierzecych uzyskanych z testow terenowych na ku-
rach niesnych, kurczetach rzeznych, trzodzie chlewnej,
kaczkach typu pekin oraz gesiach. Ocena miesa doty-
czyta m.in. cech: pH miesa, barwy, wodochtonnosci,
wycieku swobodnego, kruchosci oraz sktadu chemicz-
nego miesa. Natomiast ocena jaj obejmowata: cechy
budowy, sktad morfologiczny i wkasciwosci fizyczne.

Drob

Analizy cech poubojowych miesa gesi rzeznych nie
wykazaty statystycznie istotnych réznic pomiedzy gru-
pami. Tam, gdzie PSS zastapiono tubinem zéttym lub
tubinem biatym, stwierdzono lepsze wyniki odchowu,
a z kolei tubin waskolistny w mieszance negatywnie
wptywa na wyniki odchowu oraz jakos¢ gesiny. W ba-
danych grupach stwierdzono réznice w masie miesni
ndg oraz ich procentowym udziale w tuszce na korzys¢
grupy zywionej PSS. Pozostate cechy umie$nienia oraz
ottuszczenia nie réznity sie istotnie. Analiza jakosci mie-

sa gesi rzeznych pod wzgledem witasciwosci fizykoche-
micznych pozwolita na stwierdzenie, ze gesi zywione
w oparciu o PSS charakteryzowata gorsza przydatno$¢
technologiczna pod wzgledem utrzymania wody w po-
réwnaniu z miesem gesi, ktére zywione byly mieszan-
kami w oparciu o tubin z6tty i inne KZBR. W pozostatych
badanych cechach nie stwierdzono istotnych réznic.
PSS zastgpiona KZBR (poza tubinem waskolistnym) nie
wptyneta negatywnie na koricowe wyniki produkcyjne
oraz jakos¢ tuszki i miesa. Wyniki uzyskane po przepro-
wadzeniu wycieku swobodnego miesni piersiowych,
wskazuja na pozytywne oddziatywanie poprzez zywie-
nie KZBR, zwlaszcza tubinem z6ttym i biatym, na zdol-
nosc¢ utrzymania wody, co jest istotnym dla potencjal-
nych konsumentéw.

Takze w przypadku miesa pochodzacego od ka-
czek zywionych KZBR (testy prowadzone z wykorzysta-
niem tubinu zéttego oraz ekstrudowanych nasion soi),
stwierdzono uzyskanie podobnych lub lepszych wy-
nikdw w przypadku analizy cech poubojowych, umie-
$nienia oraz wiasciwosci fizykochemicznych miesni
piersiowych, miesni ndég kaczek w stosunku do zwie-
rzat zywionych mieszanka na bazie PSS.

Natomiast analiza miesa pochodzacego od kurczat
rzeznych, zywionych mieszankg w oparciu o groch, PSR
i biatko ziemniaka, wykazata pogorszenia analizowa-
nych wskaznikéw. Masa ciata oraz tuszek kurczat rzez-
nych, zywionych w oparciu o PSS, byfa istotnie wieksza,
niz w grupie zywionej w oparciu KZBR. Podobnie wyka-
zano istotny wzrost masy miesni piersiowych w grupie
zywionej PSS, masy miesni ndg oraz umiesnienia ogol-
nego i jego procentowego udziatu w tuszce. W grupie
zywionej mieszankami na bazie KZBR stwierdzono
wiekszg zawartos¢ ttuszczu w miesniach piersiowych
oraz nég. Miesnie nég charakteryzowato istotnie wiek-
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sze wysycenie barwg z6tty, co potwierdza wiekszy
udziat thuszczu w miesie.

Badania prowadzone na indykach z oceng KZBR
dowiodly, ze zywienie mieszankami zawierajgcymi 6,
12 lub 18% udziat PSR nie wplyneto negatywnie na
wartos¢ rzezng tuszek, sktad chemiczny i wtasciwosci
fizykochemiczne miesa z piersi indykow. Podobnie zy-
wienie dietami bez PSS (mieszanka oparta na tubinie
z6itym, PSR DDGS i biatku ziemniaka) nie wptyneto na
wydajnos¢ tuszki i miesni, oraz wiasciwosci fizykoche-
miczne miesa 16-tygodniowych indykéw, z wyjatkiem
zwiekszenia udziatu ttuszczu sadetkowego.

Analiza jaj, pochodzacych od kur ogdlnouzytko-
wych ROSA 1 uzyskanych z testéw wdrozeniowych
prowadzonych z wykorzystaniem KZBR, wykazata, ze
$rednia masa jaj w ocenionych grupach kur, oraz po-
szczegolnych terminach, byta podobna, co swiadczy
o braku negatywnego wptywu zastosowania KZBR na
te ceche. Znalazto to potwierdzenie takze w analizie

Rysunek 6. Testy zywieniowe oceniajgce wptyw KZBR

na jakos¢ jaj konsumpcyjnych (A. Zaworska-Zakrzewska)

sktadu morfologicznego jaj, gdyz udziat zo6ttka, biatka
i skorupy w jajach pochodzacych z obu grup kur byt
podobny. Analizujgc cechy skorupy jaj stwierdzono, ze
KZBR jako komponenty paszowe, moga pozytywnie
wptywac na wytrzymatos¢ skorupy w szczycie niesno-
$ci, co moze $wiadczy¢ o bardzo dobrym przyswajaniu
wapnia z paszy przez kury. Podobnie stwierdzono, iz
z6ttka jaj pochodzacych od kur zywionych mieszan-
kami paszowymi bilansowanymi w oparciu o KZBR,
cechowato takie samo lub lepsze (w zaleznosci od za-
stosowanych KZBR w mieszance) wysycenie barwa z6t-
ta, ocenione w skali punktowej oraz instrumentalnej,
w poréwnaniu z zéttkami jaj kur zywionych mieszan-
kami bilansowanymi w oparciu o PSS. Na tej podsta-
wie stwierdza sie, ze mieszanki paszowe bilansowane
w oparciu o KZBR pozytywnie wpltywaja na wysycenie
barwa zottek jaj, co jest pozadane przez konsumentéw
i nie pogarszaja pozostatych cech jakosciowych tego
surowca.

Swinie

Wyniki uzyskanych doswiadczen wykazaty, ze mieso
pochodzace od zwierzat zywionych pasza w oparciu
o KZBR charakteryzowato sie wyzsza zawartoscia biat-
ka w poréwnaniu z miesem tucznikéw skarmianych
mieszankg petnoporcjowa na bazie PSS. W czesci te-
stow réznica w zawartosci biatka byta istotna pomiedzy
grupa zywiona mieszankga na bazie PSS i grupa z KZBR,
na korzy$¢ badanych krajowych komponentéw (kolej-
no: 25,02% i 24,74%). W jednym z testbw mozna byto
zauwazy¢ wiekszg zawartos$¢ ttuszczu srédmiesnio-
wego W miesniu najdtuzszym grzbietu w poréwnaniu
z testami wykonanymi w innych latach, jednakze réz-
nica ta mogta wynikac¢ z réznego genotypu badanych
Swin. Mieszance danbred maja wieksze predyspozycje
do odktadania wiekszej ilosci biatka w tuszy, ponadto
mieso pochodzace od tych swin charakteryzowato sie
mniejszym udziatem ttuszczu srédmiesniowego.
Podkredli¢ nalezy, ze zaréwno w przypadku bada-
nych $win rasy putawskiej, jak i mieszancéw wysoko-
produkcyjnych danbred, zwierzeta zywione paszami
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na bazie KZBR wyrdznialy sie wiekszg zawartoscig
biatka w miesie przy mniejszej zawartosci ttuszczu, co
odpowiada aktualnym upodobaniom konsumentow.
Z kolei zakwaszenie tkanki okreslone 45 min. po uboju,
w grupach byto na prawidtowym poziomie i w zadnym
z testow nie wskazywato na wystepowanie wad miesa.
Kolejnym istotnym parametrem, ktory zostat okreslony,
byta barwa miesa. Konsument decydujac sie na wybor
miesa kieruje sie m.in. jego barwa. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw stwierdzono, ze w kazdej badanej
grupie jasno$¢ miesa nieco przewyzszyta zakres cha-
rakterystyczny dla miesa RFN (normalnej jakosci), czyli
od 43 do 50, jednakze nie wptywato to na wyniki oceny
miesa. Do parametréw analizowanych zaliczono takze
wodochtonnos¢ oraz wyciek termiczny i swobodny. Ce-
chy te oceniono z uwagi na fakt, ze $wiadcza o dalszej
przydatnosci miesa do przerobu technologicznego.
W prowadzonych badaniach w ramach Programu nie

zanotowano réznic istotnych w zakresie wyzej wymie-
nionych cech pomiedzy badanymi grupami.

Whioski ptynace z badan:

Na podstawie uzyskanych wynikéw wnioskuje sie, iz za-
stapienie PSS paszami na bazie KZBR w zywieniu $win
oraz drobiu jest mozliwe i dla wiekszosci gatunkéw, poza
brojlerami, nie wptywa negatywnie na parametry jakosci
produktéw pochodzenia zwierzecego, uzyskanych od
zwierzat utrzymywanych w stadach niskotowarowych
i chowie przyzagrodowym. Na podkreslenie zastugu-
je fakt, iz mieso zwierzat zywionych paszami na bazie
KZBR charakteryzuje sie wyzsza zawartoscia biatka przy
mniejszym udziale ttuszczu, w poréwnaniu z miesem
$win zywionych paszami z udziatem PSS, oraz cechuja je
korzystniejsze parametry dotyczace przetwarzania.
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ZADANIE 4.5.

Zwiekszenie wartosci odzywczej wybranych komponentéw pasz pochodzacych z rodzi-

mych zrédet biatka roslinnego

Cel zadania: zastosowanie proceséw termiczno-baro-
wych i enzymatycznych jako mozliwos¢ zwiekszenia
wartosci pokarmowej pasz, otrzymanych z komponen-
téw pochodzacych z rodzimych Zrédet biatka roslinnego.

Przeprowadzono wybrane zabiegi technologiczne
nalezace do grupy zabiegéw hydro-barotemicznych,
majacych na celu obnizenie udziatu substancji anty-
odzywczych. W dalszej kolejnosci dokonana zostata
ocena wartosci pokarmowej uzyskanych ta droga pasz,
ktére nastepnie wprowadzone zostaty do mieszanek
przeznaczonych dla drobiu i swin.

Wykonana w ramach obszaru analiza sktadu che-
micznego nasion wykazata, ze ekstruzja nie zmienia
znaczaco podstawowego sktadu chemicznego, jed-

nakze pozytywnie oddziatuje na obnizenie struktu-
ralnych sktadnikow paszy i substancji antyzywienio-
wych i z praktycznego punktu zalecana jest przede
wszystkim dla nasion grochu i bobiku. Dowiedziono,
ze ekstruzja skutecznie obniza poziom frakcji wiék-
na detergentowego (NDF) we wszystkich badanych
nasionach (tab. 13), a w przypadku surowcéw posia-
dajacych skrobie, pozytywnie zmniejsza (ok. 10-krot-
nie) poziom skrobi opornej. Stwierdzono takze, ze
w przypadku nasion grochu i bobiku zabieg ekstruzji
istotnie obniza poziom P-fitynowego oraz inhibitora
trypsyny (TIA), poprawiajac tym sam wartos¢ pokar-
mowa surowca.

Tabela 13. Poréwnanie sktadu chemicznego nasion surowych i ekstrudowanych.

Sktadniki Groch ekstru- tubin wasko- Ltubin ekstru- . Bobik ekstru-

(g/kg s.m.) L) dowany listny dowany LS dowany
Biatko ogdlne 231 234 385 389 312 310
NDF 158a 113b 259a 210b 213a 132b
ADF 95 85 214 219 124 119
Skrobia 416 415 - - 417 411
Skrobia oporna 164a 18b - - 182a 10b

AA(g/16gN)
Lys 6,8 6,9 4,5 4,5 5,2 51
Thr 39 3,8 3,1 3,1 2,9 2,9
Met 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5
Cys 1,5 1,7 1,1 11 11 1,0
Substancje antyodzycze

Suma RFOs 81 80 88 88 26 26
P-fityniowy 3,3b 2,4a 44 4,2 3,9a 1,9b
Taniny 0,24 0,23 - - 0,06 0,06
TIA (mg/g) 0,4a 0,3b - - 0,6a 0,3b
Alkaloidy(%) - - 0,044 0,043 - -

a, b - wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05). (Zrédto: Hejdysz M., 2019)
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Drob

Zastosowanie ekstrudowanych nasion grochu i bobi-
ku w zywieniu kurczat rzeznych nie wptyneto istot-
nie na poprawe przyrostu masy ciata kurczat, jednak-
ze istotnie poprawito wspétczynnik wykorzystania
paszy na kg przyrostu ptakéw (FCR), co potwier-

dza zasadnos¢ wykonywania ekstruzji w/w nasion
(rys. 6).

Natomiast wyniki badan z zastosowaniem ekstru-
dowanych nasion tubinu zéttego i waskolistnego w zy-
wieniu brojleréw wskazuja, ze ekstruzja nie poprawia
wartosci pokarmowej i wykorzystania w/w nasion
u ptakow (rys. 7) .

2
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Groch surowy (30%) Groch ekstrudowarny [30%)

B Przyraost mc 0-35d (kg)
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1613
1,52b

Bobik surowy [30%) Bobik ek=strudowany [30%)

B FCR0-35 (kg /kz)

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami rdznia sie statystycznie istotni

e od siebie (P<0,05), (Zrédto: Hejdysz M., 2019)

Rysunek 6. Ocena mozliwosci zastosowania ekstrudowanych nasion grochu i bobiku w zywieniu kurczat rzeznych.
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Rysunek 7. Ocena mozliwosci zastosowania ekstrudowanych nasion tubinu zéttego i waskolistnego w zywieniu kurczat rzeznych
(Zrédto: Hejdysz M., 2019)
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Swinie

Badania na swiniach wykazaty, ze ekstruzja nasion gro-
chu poprawita pozorng catkowita strawnos¢ biatka i je-
litowa strawnos$¢ czesci aminokwaséw u warchlakéw
— Asp, Glu i Cys. Natomiast forma ekstrudowanego gro-
chu dla tucznikéw, zastosowana w diecie wraz z PSR,
nie poprawita parametréw produkcyjnych w poszcze-
g6lnych okresach, jak i w calym dwu fazowym okresie
tuczu. Natomiast zastosowanie u prosigt odsadzonych
(mc. poczatkowa ok. 10 kg) ekstrudowanych nasion
grochu lub bobiku wraz z ekstrudowang soja, pozwa-
la osiagna¢ poréwnywalne lub lepsze wyniki odchowu
zwierzat, anizeli grupa zywiona PSS czy nieekstrudo-
wanym grochem czy bobikiem z soja (rys. 8).

Dodatki enzymatyczne

Dodatek wtasciwego enzymu i jego dawki czy tzw. kok-
tajl enzymatyczny zwieksza warto$¢ energetyczng pa-
szy oraz moze znacznie poprawié strawno$¢ mieszanki,
w tym suchej masy, biatka ogdélnego, aminokwaséw

czy mineratéw w tym Ca i P. To daje pozadany efekt
w postaci lepszych przyrostéw i mniejszego zuzycia
paszy. W przypadku stosowania dodatku enzymu fitazy
udostepniona zostaje dodatkowa pula fosforu dla swin
czy drobiu, co ogranicza zanieczyszczenia srodowiska
poprzez mniejsze wydalanie P i Ca w kale oraz pozwala
na znaczace obnizenie udziatu fosforanu i kredy w mie-
szankach. W zwiazku z powyzszym, zbadano skutecz-
nos¢ stosowania réznych dodatkéw enzymatycznych
i ich pozioméw w mieszankach paszowych, przepro-
wadzajac szereg testéw zywieniowych na zwierzetach
rosnacych.

Dréb

W czterech doswiadczeniach zywieniowych na indy-
kach badano fizjologiczne i produkcyjne efekty zasto-
sowania enzyméw degradujacych polisacharydy nie-
skrobiowe w mieszankach zawierajacych 30% nasion
tubinu zéttego, bobiku 30% z nasionami rzepaku 5%,
grochu 30% lub 6, 12 i 18% udziatem PSR. Dodatko-
wo w dietach zawierajacych tubin zétty zbadano jed-

e

Pss

G+5.E. G.E.+5.E.

N przyr.dobowe (g)

B+5.E.

B FCR (kg/kg)

B.E+5.E S.E.

PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa, G-groch, G.E.- groch ekstrudowany, S.E.- soja ekstrudowana, B-bobik, B.E.- bobik ekstrudowany, Wartosci
oznaczone * rdznig sie pomiedzy wartosciami oznaczonymi bez gwiazdki, Zrédto A. Zaworska-Zakrzewska, 2018

Rys 8. Wyniki do$wiadczenia z wykorzystaniem surowych i ekstrudowanych nasion KZBR u prosiat odsadzonych
(poczatkowa mc. 12 kg)
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Tabela 14. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych z dodatkiem fitazy.

FCR (g9/g)
0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d
¥
- 362° 1667° 2029° 492 2699 3191 1,36 1,632 1,582
+ 3792 17842 21632 521 2713 3234 1,38 1,52° 1,50°
tw
- 373 1721 2094 551 2834 3384 1,48 1,65 1,62
+ 347 1628 1975 531 2703 3234 1,54 1,66 1,64

£Z - tubin z6tty, tW — tubin waskolistny, BWG - przyrost masy ciata, FI - spozycie paszy, FCR - zuzycie paszy

a, b - wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05). (Zrédto: Rutkowski A., Zaworska-Zakrzewska

A.2020)

noczesnie efektywnos¢ stosowania enzymu proteazy.
Stwierdza sie, ze zastosowane samych nasion tubinu
z6ttego w ilosci 30% jako cze$ciowy zamiennik PSS, po-
gorsza efektywnos¢ odchowu 8-tygodniowych indy-
kow, w tym przyrosty masy ciata oraz spozycie i zuzycie
paszy, a zastosowanie dodatku proteazy, w potaczeniu
z enzymami degradujacymi polisacharydy nieskrobio-
we, obniza negatywny wptyw tubinu i poprawia wyniki
odchowu badanych ptakéw.

Stwierdza sie, ze mieszanki zawierajace 30% nasion
bobiku lub grochu nie wptywaja negatywnie na przyro-
sty masy ciata indykéw, natomiast korzystnie zmniejsza-
ja stopien uwodnienia katomoczu i nasilenie zmian typu
zapalenia kontaktowego poduszki stopy. Diety z gro-
chem i enzymami degradujacymi polisacharydy nie-
skrobiowe wptywajg pozytywnie na przyrosty masy cia-
ta ptakéw, a w przypadku diet z bobikiem, poprawia sie
takze wskaznik zuzycia paszy. Natomiast doswiadczenia
26, 12 i 18% udziatem PSR pokazaty, ze wiaczenie tego
komponentu do mieszanek na kazdym z pozioméw nie
wplywa negatywnie na parametry produkcyjne ptakéw.
Wyniki testow potwierdzaja, ze mieszanki z dodatkiem
enzymdw pozytywnie wplywajg na przyrosty masy ciata
i zuzycia paszy u 8-tygodniowych indykéw.

W doswiadczeniach na kurczetach rzeznych zba-
dano takze produkcyjne efekty zastosowania enzymu
fitazy w mieszankach zawierajacych 20% nasion tubi-
nu zéttego, waskolistnego lub biatego. Zaktadajac do-

Swiadczenie w mieszankach gdzie zastosowano udziat
dodatku fitazy obnizono poziom energii metabolicznej
0 150 kcal i poziom P dostepnego o 20%. W wyniku
testow potwierdzony zostat takze pozytywny wptyw
suplementacji fitazy dodanej do mieszanek z tubinem
z6ftym na przyrosty masy ciata kurczat we wszystkich
badanych okresach (0-14, 15-35, 0-35) (tab. 14). Kurcze-
ta zywione mieszanka, z dodatkiem fitazy, charaktery-
zowaty sie lepszym wykorzystaniem paszy, zaréwno
w okresie od 15 do 35 dnia, jak i w okresie od 0 do 35
dnia doswiadczenia. W przypadku kurczat zywionych
mieszankami z tubinem waskolistnym, réwnieZ po-
twierdzono wptyw enzymu fitazy na ich wyniki pro-
dukcyjne, jednakze przy braku statystycznie istotnych
rocznic w badanych parametrach. Brak statystycznie
istotnych réznic w przyrostach masy ciata u kurczat
zywionych mieszanka, zawierajaca, tubin waskolistny
prawdopodobnie wynikat z nizszej koncentracji fitynia-
now w tubinie waskolistnym w poréwnaniu do tubinu
z6ttego.

W przypadku badan na kurczetach z wykorzysta-
niem proteazy stwierdzono, ze dodatek ten poprawia
warto$¢ pozornej energii metabolicznej w przypadku
nasion grochu, natomiast nie zaobserwowano istotnej
réznicy w przypadku reszty nasion (tj. bobiku, tubinu
z6ttego i tubinu waskolistnego). Dodatek proteazy po-
wodowat istotnie lepsza strawnos¢ biatka ogdélnego oraz
suchej masy nasion fubinu zéttego i fubinu waskolistne-
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go, natomiast nie wptywat istotnie na poprawe tych pa-
rametréow w przypadku nasion grochu i bobiku. Ponadto
zaobserwowano istotng poprawe strawnosci argininy,
glicyny i lizyny nasion bobiku; argininy, histydyny, leucy-
ny i fenyloalaniny nasion grochu; lizyny i waliny nasion
tubinu zéttego, natomiast nie zaobserwowano poprawy
strawnosci aminokwaséw egzogennych nasion tubinu
waskolistnego. Uzyskane wyniki pozwalaja podsumo-
wag, iz skutecznos¢ zastosowania enzymu proteazy jest
zalezna od rodzaju stosowanych nasion.

Swinie

Przeprowadzono kilka testow z wykorzystaniem dodat-
ku fitazy i proteazy w zywieniu swin. Efektywnos¢ mie-
szanek na bazie KZBR (tubin z6tty, PSR, biatko ziemniaka
i drozdze paszowe) w kombinacjach bez lub z wymie-
niowymi wyzej dodatkami enzymatycznymi, wykazata
istotne réznice pomiedzy badanymi grupami w przy-
padku analizy parametréw odchowu prosiat, jednakze
zanotowano, ze zastosowanie enzymu fitazy umozliwito
catkowite wyeliminowanie fosforanu z mieszanki (tab.
15), co obnizylo koszty zywienia zwierzat. Zakfada-
jac doswiadczenia w mieszankach gdzie zastosowano
udziat dodatku fitazy, obnizono poziom w mieszankach
Ca i P 0 70%. Dodatek fitazy pozwolit takze na nieznacz-
na poprawe wzrostu zwierzat i wykorzystania paszy
w grupach otrzymujacych mieszanki z KZBR w stosun-
ku do grupy, ktéra nie otrzymywata enzymu. Natomiast

stwierdzono, ze dodatek enzymu proteazy nie poprawia
istotnie wskaznikéw odchowu rosnacych $win.

Kolejne doswiadczenia zywieniowe na grupie
warchlakéw i tucznikéw pozwolity stwierdzi¢, ze fitaza
w dietach z tubinem z6ttym lub waskolistnym powoduje
nieco wyzsze $rednie przyrosty masy ciata swin w po-
réwnaniu do grup otrzymujacych mieszankizKZBR, przy
jednoczesnie podobnym wspotczynniku wykorzysta-
nia paszy. Spozycie paszy byto bardzo wyréwnane i nie
réznito sie istotnie pomiedzy grupami. Pomimo braku
istotnych réznic w czedci parametréw pomiedzy grupa-
mi zywionymi bez, jak i z dodatkiem enzymu fitazy, przy
obnizonych zawartosciach Ca i P, zwierzeta osiggnety
poréwnywalne wyniki, jak przy zywieniu z zalecanym
pokryciem zapotrzebowania na P i Ca. Wnioskuje sie
zatem, Ze zastosowanie dodatku fitazy umozliwia uzy-
skanie poréwnywalnych lub nieco lepszych wynikow
produkcyjnych przy nizszym koszcie surowcowym mie-
szanki zbilansowanej z wykorzystaniem KZBR.

Testy prowadzone nad badaniami z réznym pozio-
mem fitazy i wykorzystaniem diet z ekstrudowanymi
nasionami soi i PSR wykazaly brak istotnych réznic
w parametrach tuczu pomiedzy badanymi grupami.
Stwierdzono natomiast w calym okresie doswiadcze-
nia liczbowe réznice w ocenianych parametrach. Naj-
wyzszymi przyrostami charakteryzowaly sie zwierzeta
zywione mieszanka z najwyzszym poziomem aktywno-
sci fitazy (2000 FTU) — w czasie 112 dniowego okresu
tuczu. Zwierzeta z tej grupy przyrosty srednio ponad
4,2 kg wiecej, anizeli w grupie bez fitazy, oraz 3 kg wie-

Tabela 15. Wyniki odchowu prosiat odsadzonych

Parametry PSS KZBR g:g IiZF?: + PI;i(;;fFIT
MK. (kg) 26,70 24,81 24,45 25,45 24,80
BWG (kg) 18,56 16,52 16,32 17,86 17,00
DWG (kg) 0,530 0,472 0,466 0,510 0,504

DFI (kg) 1,14 1,11 1,14 1,15 1,15

FCR (kg/kg) 217 2,43 2,48 235 2,41

PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego, PRO - proteaza, FIT - fitaza, BWG - przyrosty masy ciata, DWG —

dobowe przyrosty masy ciata, DFI - dobowe spozycie paszy, FCR — wspotczynnik wykorzystania paszy, M.K. - masa koricowa
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cej anizeli z grupy o nizszym dodatku fitazy (500 FTU).
Spozycie paszy byto podobne, jednakze FCR byt takze
najkorzystniejszy w grupie zywionej z dodatkiem fitazy
0 max. mozliwym udziale w badanej grupie.

Whnioski ptynace z badan:

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nad
efektywnoscia proceséow termiczno-barowych i do-

datkéw paszowych stwierdza sie, ze zastosowanie
zabiegow uszlachetniania poprawia strawnos¢ i wy-
korzystanie paszy z KZBR przez dréb i $winie. Inny
zabieg zastosowany w dietach opartych na KZBR -
suplementacja enzymatyczna, wptywa na poprawe
wykorzystania sktadnikéw pokarmowych z tych su-
rowcéw w mieszankach dla rosnacych swin i drobiu
rzeznego oraz pozwala na uzyskanie lepszych wyni-
kéw produkcyjnych przy nizszym koszcie surowco-
wym mieszanki.
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ZADANIE 4.6.

Rodzime zrodta biatka jako modulator trawienia i prozdrowotnego funkcjonowania

przewodu pokarmowego u zwierzat monogastrycznych

Cel zadania: zdefiniowanie korzystnych czynnikéow
fizykochemicznych nasion roslin straczkowych, istot-
nych z punktu widzenia optymalnego zywienia zwie-
rzat i zdrowia konsumentéw.

Przeprowadzono badania, ktérych zadaniem byto po-
znanie wptywu nasion roslin bobowatych oraz rzepaku
na parametry funkcjonowania przewodu pokarmowe-
go, jako podstawe do prawidtowego bilansowania mie-
szanek paszowych z udziatem nasion roslin, co bedzie
przektadato sie bezposrednio na ich maksymalne wy-
korzystanie przez zwierzeta.

Badania te byty odpowiedzig na duze wymagania
pokarmowe obecnie hodowanych ras, mieszancéw
i linii Swin i drobiu, dotyczace zawartosci i dostep-
nosci aminokwaséw oraz koncentracji energii. Prace
ostatnich dwdch dziesiecioleci wykazaty, ze duze zna-
czenie dla funkcjonowania przewodu pokarmowego
u zwierzat monogastrycznych ma zawartos¢ i sktad
bezazotowych zwigzkéw wyciggowych. W grochu,
bobiku i suszonych wywarach zbozowych wiekszos¢
tych zwiazkéw stanowi skrobia, ktora jest dos¢ do-
brze trawiona przez zwierzeta monogastryczne. Na-
tomiast nasiona tubinéw i pasz rzepakowych oraz soi
nie zawieraja skrobi, lecz weglowodany nieskrobiowe
i oligosacharydy, ktére nie sg trawione zaréwno przez
$winie jak i ptaki . Skfadniki te charakteryzuje roz-
na rozpuszczalnos¢ i wtasciwosci fizyko-chemiczne,
z ktorych dla kurczat brojleréw najwazniejsza jest lep-
ko$¢ w roztworach wodnych i wodochtonnos¢, gdyz
moze ona silnie zaktéca¢ funkcjonowanie przewodu
pokarmowego i jego mikrobioty, zwtaszcza w pierw-
szych tygodniach zycia.

Drob

Stwierdzono, ze stopien rozdrobnienia wptywa na
strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych z nasion rzepaku
u brojleréw (strawno$¢ biatka oraz ttuszczu surowego).
Takze wartos¢ energii ulega poprawieniu. Cate nasiona
rzepaku nie nadaja sie do zywienia drobiu. Granula-
cja catych nasion rzepaku poprawita wartos¢ pozor-
nej energii metabolicznej oraz strawnos¢ ttuszczu jak
i biatka do wartosci poréwnywalnych z nasionami roz-
drabnianymi. Wnioskuje sig, ze granulacja jest znacznie
bardziej efektywnym procesem umozliwiajagcym udo-
stepnienie wiekszej puli sktadnikéw pokarmowych na-
sion rzepaku.

Z kolei w zywieniu indykéw dietami
zawierajacymi 18% nasion tubinu waskolistnego
lub tubinu zéltego nie stwierdzono negatywnego
wplywu na procesy fermentacji w jelitach oraz
wyniki odchowu i suchag mase katlomoczu. U indy-
kow zywionych dietami z udziatem tubinu zéitego
obserwowano korzystne obnizenie pH jego tresci i spa-
dek lepkosci tresci jelitowej. Zastosowanie 18% tubinu
waskolistnego lub 18% tubinu zéttego w diecie nie
wptywato na wydajnos¢ tuszki i miesni oraz pH miesa,
intensywnos¢ barwy, zapach. Takze przebadane diety
z udziatem 8, 16 i 24% tubinu zéttego w diecie dla in-
dykéw nie wptynety negatywnie na wyniki koncowe
odchowu ptakéw oraz na wskazniki biochemiczne su-
rowicy krwi, a takze $miertelnos¢ i stopiert uwodnienia
katomoczu. Wartym podkreslenia byt fakt, ze intensyw-
no$¢ zmian kontaktowego zapalenia podeszwy stép
zmniejszata sie liniowo wraz ze zwiekszeniem udziatu
tubinu w diecie.

Zywienie dietami z udziatem tubinu nie wptyne-
to negatywnie na wydajnosc i jakos¢ miesa indykdw.
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W tresci jelit slepych indykéw zywionych tubinem
z6ttym stwierdzono natomiast liniowy wzrost aktyw-
nosci bakteryjnych enzymoéw glikolitycznych i kon-
centracji krétkotancuchowych kwaséw ttuszczowych
(SCFA), a takze spadek wartosci pH. Wzrostowi liczeb-
nosci bakterii ogétem towarzyszyt korzystny spadek
liczebnosci Escherichia coli, Clostridiaceae i Bactero-
ides. Wyniki testu wykazaty, ze sruta z tubinem zéttym
w ilosci do 24 % jest bezpiecznym i skutecznym za-
miennikiem PSS w dietach dla indykéw, odchowywa-
nych do wieku 16 tygodni, poprawiajgcym funkcjono-
wania przewodu pokarmowego. W przypadku badan
z PSR stwierdzono, ze zwiekszenie zawartosci tego
surowca w mieszance powoduje obnizenie pH tresci
pokarmowej i aktywnosci bakteryjnej B-glukuronida-
zy w jelicie cienkim do wartosci zblizonych u indykow
z grupy zywionej PSS.

W badaniach z wykorzystaniem dodatkéw enzyma-
tycznych, degradujacych polisacharydy nieskrobiowe,
takze stwierdzono pozytywne oddziatywania na mo-
dulowanie zmian w jelitach (trend zmniejszenia lepko-
$ci, obnizenie koncentracji amoniaku i SCFA, zwieksze-
nie aktywnosci glikolitycznej enzyméw a-glukozydazy,
a- i B-galaktozydazy mikroflory jelitowej, oraz korzyst-
ne obnizenie aktywnosci B-glukuronidazy). Oceniajac
na indykach koncentraty z PSS i wylgcznie z nasionami
tubinu zo6ttego oraz koncentraty z tubinem zéttym wraz
z PSR i biatkiem ziemniaka, glutenem kukurydzianym
oraz drozdzami pastewnymi, stwierdzono, ze zywienie
dietami zawierajacymi KZBR zamiast PSS nie wptyneto
negatywnie na wartos$¢ rzezng indyczek. Ponadto zréz-
nicowanie sktadu mieszanek paszowych, nie wptyneto
na wypetnienie jelit trescig i cechy fizykochemiczne
tresci jelit. Natomiast stwierdzono duze zréznicowa-
nie aktywnosci enzymatycznej mikroflory jelit slepych
w zaleznosci od sktadu komponentéw wysokobiatko-
wych mieszanki podawanej indykom. Grupe zywiong
PSS cechowata najwyzsza aktywnos¢ B-glukuronidazy,
z istotng réznica w stosunku do grup zywionych KZBR.
Prawdopodobng przyczyna korzystnego obnizenia ak-
tywnosci B-glukuronidazy w grupach zywionych KZBR
byta zwiekszona zawartosci polifenoli, w tym tanin, za-
wartych w zamiennikach PSS.

Swinie

Badania na rosnacych grupach $wi dowiodty, ze sto-
pien rozdrobnienia nasion rzepaku znaczaco wptywa
na wyniki odchowu. Ponadto w przypadku stosowania
nasion rzepaku, istotnym aspektem oddziatujacym na
strawno$¢ pasz i wyniki odchowu jest proces granula-
¢ji. Stwierdzono najwyzsze przyrosty prosiat zywionych
mieszanka granulowang o najwiekszym rozdrobnieniu
rzepaku. Granulacja pozwolita na wyrazna, choc¢ nie-
istotna poprawe przyrostéw masy ciata i wykorzystania
paszy. Dowiedziono, ze zaréwno granulacja, jak i stopien
rozdrobnienia, sg bardzo efektywnymi procesami umoz-
liwiajgcymi udostepnienie wiekszej puli sktadnikéw po-
karmowych z nasion rzepaku. W przypadku mtodych
zwierzat (prosieta odsadzone) zaleca sie stosowanie
pasz granulowanych o optymalnym poziomie rozdrob-
nienia surowcow. Inne badania, okreslajgce status
zdrowotny mikrobiotu jelitowego na prosietach i war-
chlakach, nie wykazaty negatywnego oddziatywania
poprzez catkowite zastapienie PSS nasionami grochu,
bobiku i tfubinu zéttego czy waskolistnego. Wymienione
KZBR w mieszankach petnoporcjowych w niewielkim
stopniu oddziatywaty lub nie wptywaty negatywnie na
parametry przyzyciowe oraz ocene morfometryczna je-
lit, koncentracje krétkotancuchowych kwaséw ttuszczo-
wych, wskazniki aktywnosci mikrobiologicznej, aktyw-
nos¢ wybranych enzyméw bakteryjnych oraz parametry
biochemiczne krwi. Réwniez zastosowanie 10% udziatu
makuchu rzepakowego i PSR w dietach dla prosiat odsa-
dzonych nie wplyneto na zréznicowanie spozycia paszy,
przyrostu masy ciata, wykorzystania paszy oraz retencje
azotu. Nie stwierdzono takze Zzadnego negatywnego
wplywu na parametry biochemiczne krwi, budowe mor-
fologiczna, zaréwno jelita cienkiego jak i grubego oraz
aktywnosc flory bakteryjnej jelita.

Whnioski ptynace z badan:
Odpowiednio dostosowana ilos¢ (rekomendowany

udzial) KZBR w mieszankach, wielko$¢ czastek surow-
cow, jak i struktura pasz oraz forma paszy, pozwalajg
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optymalnie wykorzysta¢ te surowce w mieszankach
petnoporcjowych dla drobiu i $win, bez negatywnych
oddziatywan na parametry fizjologiczne przewodu
pokarmowego i parametry produkcyjne. Wykorzysta-
nie KZBR w mieszankach dla drobiu moze powodac
poprawe warunkéw dobrostanu i jakosci $ciétki w bu-
dynkach inwentarskich poprzez mniejsze uwodnienie
katomoczu u ptakéw oraz stwierdzenia zmniejszenia
sie intensywnosci zmian kontaktowego zapalenia po-
deszwy stép u ptakow.
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http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-drobiu-archiwum/274-hodowca-drobiu-4-2018/3494-bobik-i-groch-w-zywieniu-kur-niosek
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-drobiu-archiwum/273-hodowca-drobiu-3-2018/3482-czym-rozni-sie-soja-krajowa-od-importowanej
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-drobiu-archiwum/273-hodowca-drobiu-3-2018/3482-czym-rozni-sie-soja-krajowa-od-importowanej
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-drobiu-archiwum/273-hodowca-drobiu-3-2018/3482-czym-rozni-sie-soja-krajowa-od-importowanej
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-trzodyXXXarchiwum/296-hodowca-trzody-chlewnej-5-6-2018/3368-lubiny-w-zywieniu-prosiat-i-loch
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-trzodyXXXarchiwum/296-hodowca-trzody-chlewnej-5-6-2018/3368-lubiny-w-zywieniu-prosiat-i-loch
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-trzodyXXXarchiwum/296-hodowca-trzody-chlewnej-5-6-2018/3368-lubiny-w-zywieniu-prosiat-i-loch
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-trzodyXXXarchiwum/296-hodowca-trzody-chlewnej-5-6-2018/3368-lubiny-w-zywieniu-prosiat-i-loch
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-trzody-chlewnej-archiwum/297-hodowca-trzody-chlewnej-7-8-2018/3865-lubiny-w-zywieniu-tucznikow
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-trzody-chlewnej-archiwum/297-hodowca-trzody-chlewnej-7-8-2018/3865-lubiny-w-zywieniu-tucznikow
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-trzody-chlewnej-archiwum/297-hodowca-trzody-chlewnej-7-8-2018/3865-lubiny-w-zywieniu-tucznikow
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-drobiu-archiwum/275-hodowca-drobiu-5-2018/3508-bobik-i-groch-w-zywieniu-kurczat-brojlerow
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-drobiu-archiwum/275-hodowca-drobiu-5-2018/3508-bobik-i-groch-w-zywieniu-kurczat-brojlerow
http://www.portalhodowcy.pl/hodowca-drobiu-archiwum/275-hodowca-drobiu-5-2018/3508-bobik-i-groch-w-zywieniu-kurczat-brojlerow
https://www.trzoda-chlewna.com.pl/nowa/index.php/archiwalne-numery?id=2708
https://www.trzoda-chlewna.com.pl/nowa/index.php/archiwalne-numery?id=2708
https://wetwterenie.elamed.pl/archiwum%5bwydanie,50718,1,2020
https://wetwterenie.elamed.pl/archiwum%5bwydanie,50718,1,2020
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3.4. OBSZAR BADAWCZY 5

Doskonalenie i rozwéj systemu rynkowego obrotu surowcami rodzimych roslin biatko-

wych poprzez komercjalizacje produktéw, wykreowane modelowej stymulujacej rozwaj

popytu na rodzime rosliny biatkowe strategii biznesowej kreatora rynku, a takze mo-

nitorowanie skutkow ekonomiczno-finansowych podmiotéow uczestniczacych w rynku

rodzimych roslin biatkowych

Cel: Doskonalenie i rozwdj systemu rynkowego ob-
rotu surowcami rodzimych roslin biatkowych poprzez
komercjalizacje produktéw, wykreowanie modelo-
wej, stymulujacej rozwdj popytu na rodzime rosliny
biatkowe, strategii biznesowej kreatora rynku, a takze
monitorowanie i prognozowanie skutkéw ekonomicz-
no-finansowych podmiotéw uczestniczacych w rynku
rodzimych roslin biatkowych.

Prace w ramach obszaru 5 bylty zrealizowane w piecio-

letnich badaniach, stanowigcych kontynuacje badan

z obszaru 5 Programu Wieloletniego, realizowanego

w latach 2011-2015 i obejmowaty nastepujace zagad-

nienia:

- monitorowanie, analizowanie i prognozowanie
skutkdw ekonomiczno-finansowych podmiotéw
uczestniczacych w rynku rodzimych roélin biatko-
wych,

- analiza silnych i stabych stron rynku rodzimych roslin
biatkowych,

- doskonalenie rynkowego systemu obrotu rodzimymi
roslinami biatkowymi,

- opracowanie strategii komercjalizacji produktéw wy-
tworzonych na bazie tych roslin,

- wykreowanie modelowej strategii biznesowej pod-
miotu kreujacego rozwéj systemu rynkowego ob-
rotu rodzimych roslin biatkowych.

Analiza sytuacji na Swiatowym
i krajowym rynku paszowym

Na swiatowym rynku paszowym obserwowano wzrost
produkgji pasz we wszystkich regionach $wiata. We-
dtug danych szacunkowych Alltech’, swiatowa pro-
dukcja pasz przemystowych w 2019 roku wyniosta
1116,0 min ton, wobec 1127,5 min ton w roku poprzed-
nim (spadek o 1,0%), a w poréwnaniu z 2012 rokiem
byta wieksza o 18% (IERIGZ, 2020).

Produkcja pasz przemystowych w panstwach czton-
kowskich EU-28 w 2019 roku wyniosta 164,1 min ton
i byla 0 0,4% mniejsza w poréwnaniu z 2018 rokiem.
Produkcja pasz przemystowych w Polsce w latach 2011-
2019 réowniez wzrastata. W roku 2011 wynosita 7,7 min
ton, a w roku 2019 - 11,1 mln ton, co oznacza wzrost
0 3,4 min ton, tj. 0 45%.

W Unii Europejskiej, w tym réwniez i w Polsce, ry-
nek rodzimych roslinnych surowcéw biatkowych jest
niewielki. W UE pod uprawe roslin wysokobiatkowych
(straczkowych) przeznacza sie bowiem zaledwie 3%
gruntéw ornych. Ponad 75% zapotrzebowania na biat-
ka roslinne pokrywane jest importem sruty sojowej,
oraz nasion soi gtéwnie z USA i Ameryki Potudniowe;.
Podobna sytuacja jest obserwowana i w Polsce, gdzie
pod uprawe rodzimych roslin stragczkowych przeznacza
sie ok. 2,5% powierzchni zasiewow.

W latach 2012-2019 w Polsce zuzycie importowa-
nej $ruty sojowej wzrastato i wynosito od 1 679 tys. ton
w 2012 roku do 2 704 tys. ton w 2019 roku, co oznacza

! https://www.alltech.com/feed-survey
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wzrost o prawie 61%. Najwiekszy wzrost wykorzysta-
nia $ruty sojowej miat miejsce w latach 2014 (o0 17,5%),
2015 (0 14,4%) i 2019 (0 13,5%). Alternatywnym zré-
dtem biatka w Polsce, wobec importowanej Sruty
sojowej, s3 nasiona rodzimych roslin straczkowych
(bobowatych), ktérych zuzycie w latach 2012-2019
wahato sie od 260 tys. ton w roku 2012 do 467 tys. ton
w roku 2016. W 2019 roku do produkgji pasz zuzyto
337 tys. ton roslin stragczkowych. Niskie wykorzystanie
tego surowca byto nastepstwem drastycznego zmniej-
szenia produkgcji nasion roslin strgczkowych pod koniec
ubiegtego wieku.

Proces globalizacji na polskim rynku paszowym
biatka roslinnego doprowadzit do zmiany technologii
produkgcji pasz, marginalizujac wykorzystanie rodzi-
mych Zrédet biatka rodlinnego i uzalezniajgc Polske
i wiele krajow UE od importu roslinnych surowcéw biat-
kowych, co moze ostatecznie zagrozi¢ ich suwerenno-
$ci zywnosciowej. Brak natomiast popytu na rodzime
rosliny biatkowe ze strony korporacji transnarodowych,
powoduje brak zainteresowania uprawg tych roslin
przez rolnikow.

W trakcie piecioletnich prac zostaty przeprowadzo-
ne badania ankietowe, ktére pomogty w pozyskaniu
informacji w zakresie komercjalizacji produktu, czyn-
nikdw popytowo-podazowych, a takze organizagji
rynku rodzimych roslin biatkowych. Przeprowadzono
tez badania weryfikujace uzyskane wyniki. W rezulta-
cie przeprowadzonych badan sformutowano konkluzje
dotyczace podejmowanych zagadnien.

Monitorowanie i identyfikacja
czynnikow ekonomicznych, kreujacych
krajowy popyt na rosliny straczkowe

Wsréd podmiotéw  potencjalnie zainteresowanych
przerobem rodzimych roslin strgczkowych znajduja sie
przede wszystkim przedsiebiorstwa produkujace pasze
dla zwierzat gospodarskich. Sa one waznym ogniwem
przemystu rolno-spozywczego, bowiem z jednej strony
sg odbiorca surowcdw od rolnikéw kreujacym popyt na

rynku, a z drugiej strony dostarczaja pasze do produkg;ji
zwierzecej. Znaczacy postep w technologii produkgcji
pasz przemystowych oraz wzrost zapotrzebowania na
tego rodzaju pasze sprawit, iz w latach 2005-2019 dzia-
tato od 107 (w 2005 roku) do 118 podmiotow (w 2014
roku). W roku 2019 liczba ta zmalata do poziomu 102
przedsiebiorstw produkujacych pasze dla zwierzat.
W tej dos¢ licznej grupie jednostek, ponad 95% sta-
nowity mate i $rednie podmioty gospodarcze. Badania
wykazaty, ze branza ta cechuje sie duzg przedsiebior-
Czoscig oraz jest nastawiona na rozwoj. Mimo stosun-
kowo duzej liczby MSP w branzy paszowej, decydujace
pod wzgledem finansowym sg jednak jednostki duze,
zatrudniajace ponad 250 oséb. One bowiem genero-
waty w 2013 roku ponad 49,8% przychoddw ze sprze-
dazy, natomiast w 2019%. byfa to juz wartos¢ 55,1%
(rys. 1).

Najwieksza dynamika zmian ilosciowych w bada-
nym okresie wystepowata w grupie matych i srednich
przedsiebiorstw. W grupie matych wytworni pasz
od 2013 roku obserwowano zmniejszenie ich liczby,
w konsekwencji w 20192 roku ta grupa liczyta 63 pod-
mioty, czyli 0 17 podmiotéw mniej.

Przychody netto ze sprzedazy pasz i karmy dla zwie-
rzat w catej branzy w 20192 roku wynosity 19 022 min zt
i byly wyzsze w poréwnaniu do roku 2011, 0 3,2 min zt,
tj. 0 21,3%. Przychody te stanowity okoto 8% przycho-
dow catego przemystu spozywczego. Wskazuje to na
duze znaczenie branzy paszowej w przemysle spozyw-
czym w catym badanym okresie.

Sytuacja finansowa krajowych wytwérni pasz
w okresie prowadzenia badan oceniona zostata jako
dobra. W klasyfikacji branz w sektorze przemystu spo-
zywczego, pod wzgledem efektywnosci finansowej,
wytwornie pasz zajmowaty 4 miejsce, po browarach,
jednostkach produkujacych pasze dla zwierzat domo-
wych i cukrowniach. Zostaty zatem zaklasyfikowane do
grupy przedsiebiorstw dziatajacych efektywnie. Ponad-
to, przedsiebiorstwa produkujace pasze cechowaty sie
dobra kondycja finansowa, ktéra przejawiata sie wy-
sokim stopniem ptynnosci finansowej oraz sprawnym

2Dane w roku 2019 s3 szacowane na podstawie danych GUS.
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Rysuek 1. Udziat poszczegdlnych grup przedsiebiorstw produkujacych pasze dla zwierzat w przychodach ze sprzedazy
w latach 2011-2019% (%)

Zrédto: Jerzak M. A, Czerwiriska-Kayzer D., Florek J., Smiglak-Krajewska M. 2020. Ekonomiczne determinanty rozwoju produk-
¢ji i wykorzystania rodzimych roslin biatkowych na cele paszowe. Poznan: Wyd. UP w Poznaniu.

gospodarowaniem posiadanymi zasobami. W zakresie
gospodarki finansowej prowadzona jest racjonalna
i bezpieczna polityka, zgodna z teoretycznymi reguta-
mi finansowania. To przektadato sie na do$¢ wysoki po-
ziom rentownosci. Na tej podstawie mozna wniosko-
wac, ze w przysztosci podmioty tej branzy powinny bez
trudnosci utrzymac sie na rynku i dalej sie rozwija¢, na-
wet jesli wystapiag niekorzystne warunki gospodarcze.
Przedsiebiorstwa produkujace pasze wyposazone
byly w nowoczesne $rodki gospodarcze (budynki, ma-
szyny i urzadzenia). Ich warto$¢ od roku 2005 do 20193
wzrosta o 54%. Oznacza to, ze w tych podmiotach w ba-
danym okresie dokonywane byty intensywne dziatania
zwigzane z budowa i modernizacjg zaktadéw, co wpty-
neto na poprawe wydajnosci i jakosci produkowanych
wyrobdw oraz poprawe warunkdéw pracy.
Przedsiebiorstwa produkujace pasze cechuja sie
wysokim poziomem zdolnosci kredytowej, ktorej
w petni nie wykorzystuja. To sprawia, ze dotychczaso-

3 Dane w roku 2019 sa szacowane na podstawie danych GUS.

wy sposob finansowania mozna okresli¢ jako stabilny
i bezpieczny, ale takze jako zachowawczy i spetniajacy
Lpodrecznikowe” reguty finansowania. Ponadto, mimo
poprawy sytuacji finansowej, szczegdlnie w ostatnich
dwoch latach analizy, przedsiebiorstwa produkujace
pasze nadal utrzymujg znacznie wieksze ilosci srodkéw
pienieznych, niz wymagataby tego potrzeba zachowa-
nia ptynnosci finansowej. Taki sposéb postepowania
podnosi bezpieczenstwo i komfort zarzadzania, jednak
od strony efektywnosci zaangazowanych kapitatéw,
nie jest to postepowanie oceniane jako najwtasciwsze
i zgodne ze wspotczesnymi zasadami finansowania.

Analiza czynnikéw podazowych na
krajowym rynku roslin straczkowych

Powierzchnia upraw roslin bobowatych ogétem w roku
2009 wynosita 120 tys. ha, a w roku 2019 zwiekszyta
sie do 270 tys. ha, tj. 0 125%. Najwieksza powierzchnie
roslinami straczkowymi obsiano w 2015 roku, ponad
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403 tys. ha. Badania wykazaty, ze przyrost powierzch-
ni upraw roslin straczkowych mocno skorelowany
jest z wielkoscig doptat UE do tych plantacji. Wzrost
powierzchni upraw nie miat jednak odzwierciedlenia
w adekwatnym wzros$cie poziomu skupu nasion tych
roslin. Z danych GUS wynika bowiem, ze w roku 2019
w przypadku grochu do skupu trafito zaledwie ok. 3%
ilosci, ktéra potencjalnie wynikataby z powierzchni za-
siewéw. Podobna sytuacja wystapita w przypadku tubi-
nu, gdzie skupiono zaledwie 4,5%, oraz bobiku, ktére-
go zakupiono tylko 1% tej ilosci.

Stwierdzono, ze pomimo bezwzglednej optacalno-
$ci produkcji nasion roslin straczkowych (po dolicze-
niu naleznych dopfat UE), to produkcja byta w bada-
nym okresie powszechnie ograniczana przez rolnikéw
poprzez przeorywanie plantacji przed okresem zbio-
réw. Sytuacja taka spowodowana byta brakiem popy-
tu i zainteresowania tym surowcem ze strony przemy-
stu paszowego w Polsce, a to jest przyczyna duzych
trudnosci z jego sprzedaza przez plantatoréw. Rolnicy
natomiast, powodowani dodatkowymi korzysciami
finansowymi wynikajacymi z doptat do powierzchni
zasiewéw roslin stragczkowych, zwiekszali ich areat,
jednak traktujac te uprawy jako nawdz zielony. W re-
zultacie wystepowat brak ptynnosci obrotu na rynku
nasion roslin stragczkowych.

Niekorzystna sytuacje na rynku rodzimych roslin
straczkowych potegowata dodatkowo mata skala
produkcji w gospodarstwach, a takze duze jej rozpro-
szenie terytorialne. Powodowato to brak mozliwosci
zebrania odpowiednio duzej, wyréwnanej pod wzgle-
dem jakosciowym partii materiatu, co jest podstawo-
wym warunkiem zainteresowania sie tym surowcem
przez wytwornie pasz. Sytuacja ta, jak réwniez rosna-
ca konkurencja ze strony rynku soi, doprowadzita do
marginalizacji rynku rodzimych roslin straczkowych
w Polsce.

Wykazano, ze pomimo korzystnych w kraju uwa-
runkowan ekonomicznych dla uprawy roslin stragcz-
kowych, produkcja towarowa tych roslin w badanym
okresie nie rozwijata sie. Stwierdzono, ze gtéwnym
powodem uprawy roslin straczkowych w analizowa-
nych gospodarstwach rolnych byta poprawa struktury

gleby i korzystne stanowisko pod rosline nastepcza,
a nie produkcja towarowa tego surowca. Mimo wzro-
stu wsparcia finansowego, a co za tym idzie poprawy
optacalnosci, produkcjg roslin straczkowych zainte-
resowana jest nadal niewielka grupa rolnikéw. Aby
zwiekszy¢ zainteresowanie rolnikow produkcja na-
sion roslin stragczkowych, a tym samym ich podaz na
rynku pasz, potrzebne sg dziatania i mechanizmy ryn-
kowe zmierzajace do tatwego ich zbytu. Stworzenie
odpowiedniej struktury rynkowej w zakresie obrotu
i wykorzystania nasion roslin straczkowych, znacznie
utatwitoby zbyt oraz stworzyto mozliwosci wspétpra-
cy z zaktadami paszowymi. To wtasnie ten czynnik,
jak wynika z przeprowadzonych badan, oprécz ko-
rzysci finansowych, jest najwazniejszym czynnikiem
uwzglednianym przy podejmowaniu decyzji w zakre-
sie produkgji roslinnej.

Podstawowg przyczyne tego stanu upatruje sie
w dominujacej obecnosci na krajowym rynku paszo-
wym bardziej konkurencyjnego pod wzgledem jako-
$ciowym biatka pochodzgcego z importowanej sruty
sojowej, a przez to — braku popytu na rynku paszowym
na krajowe rosliny stragczkowe jako zrodto biatka roslin-
nego. Rozwdj rynku oraz realne zwiekszenie wielkosci
produkcji rodzimych roslin stragczkowych wymaga kon-
centracji obrotu w skali kraju (tworzenia duzych i jed-
norodnych kontraktéw towarowych) i w konsekwengji
wywotania popytu ze strony zaktadéw przetwdrczych.

Wyniki badan ankietowych
dotyczacych funkcjonowania
krajowego rynku paszowego

Ponad 70% bioracych udziat w badaniu rolnikéw jest
zdania, ze Polska nie jest w stanie zapewnic¢ sobie bez-
pieczenstwa biatkowego tylko w oparciu o rodzime
surowce, takie jak: $ruta rzepakowa, rosliny straczkowe
oraz krajowa $ruta sojowa. Wedtug nich nalezy zastoso-
wac system mieszany oparty w 50% o rodzimg produk-
cje biatek roslinnych, w 50% o import modyfikowane;j
genetycznie Sruty sojowej.
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Rolnicy rzadko wskazywali, ze produkcja roslin
stragczkowych jest optacalna, oraz ze podejmujag uprawe
z uwagi na mozliwe do uzyskania dodatkowe doptaty
do motylkowych. Mimo tego, wiekszo$¢ z nich sktonna
jest zwiekszy¢ ich areat. Az 42% ankietowanych rolni-
kow zadeklarowato, ze w przypadku optacalnosci pro-
dukgji roslin straczkowych na poziomie pszenicy/zyta
zwiekszytoby powierzchnie uprawy tych roslin w swo-
im gospodarstwie do 20%, zas 22% rolnikéw bytoby
gotowych zwiekszy¢ areat stragczkowych w zakresie
20-40%. Tylko 20% badanych nie zwiekszytoby zasiewu
rodlin straczkowych w swoim gospodarstwie.

Jako czynniki, ktére obecnie ograniczajg uprawe ro-
$lin straczkowych, wskazywano zbyt niska optacalnos¢
produkcji oraz brak rynku zbytu.

Analiza optacalnosci uprawy roslin straczkowych
wykazata, ze obecne wsparcie finansowe ze strony
panstwa, zachecajace do produkgji tych roslin, spet-
nia wylacznie funkcje stabilizujaca dochody produ-
centdéw, nie przekfadajac sie na zwiekszenie produkgji
towarowej nasion. Pozytywnych zmian nalezy upa-
trywa¢ w powiazaniu doptat do roslin straczkowych
z wielkoscig produkgji, a nie powierzchnig upraw. Jak
dotychczas, roéliny straczkowe pastewne na ziarno
uprawiane sg gtdwnie na wtasne potrzeby, a towaro-
wos¢ ich produkcji wedtug danych GUS wynosi zale-
dwie 2-6%.

Producenci rolni, jako bariere ograniczajacy podaz
na rynku rodzimych roslin straczkowych, wskazywa-
li miedzy innymi brak mozliwosci uzyskania wyso-
kich i stabilnych plonéw roslin, oraz brak pewnego
rynku zbytu. W opinii producentéw trzody chlewnej,
gtéwnymi barierami wykorzystania roslin straczkowych
w zywieniu zwierzat jest wysoki udziat substancji
drobiu
uwazaja, ze koszt mieszanki oparty o rodzime biatko

antyzywieniowych. Producenci natomiast
jest zdecydowanie wyzszy, niz pasz, przygotowywa-
nych na bazie importowanej sruty sojowej. Wskazywali
oni réwniez na problemy technologiczne w przygo-
towaniu mieszanek z wykorzystaniem roslin straczko-
wych, a takze brak ich na rynku w dostatecznej ilosci.
Za stosowaniem roslin straczkowych, jako alter-

natywnych zZrédet biatka w mieszankach paszowych,

wskazywano gtéwnie uniezaleznienie od importu soi,
krajowe pochodzenie paszy, brak GMO w mieszankach
z dodatkiem roslin straczkowych. Niestety nie wszyscy
producenci widza w rodzimych roslinach straczkowych
alternatywe dla soi. Wedtug 44% producentéw drobiu,
rosliny straczkowe nie majg zadnych zalet, ktére skto-
nityby ich do zastosowania tego surowca w zywieniu
zwierzat.

Wyniki analizy SWOT rynku rodzimych
roslin biatkowych

Badanie stanu rynku rodzimych roslin biatkowych
przeprowadzono wykorzystujac kompleksowa meto-
de analizy strategicznej w zakresie organizacji rynku
(SWOT).

Analiza SWOT wykazata wystepowanie wielu moc-
nych stron zaréwno w sferze czynnikéw produkgji,
jak i czynnikédw ekonomicznych, ktére przemawiaja
za mozliwoscig restytucji i dalszego rozwoju tej pro-
dukcji w Polsce. W okresie badan dotyczyto to miedzy
innymi wspieranego przez UE, opfacalnego poziomu
ceny tego surowca czy tez bardzo korzystnego wpty-
wu na strukture gleby i plony rodlin nastepczych.
Jednak istniejaca bariera, wynikajgca z konkurencji
ze strony rynku importowanej sruty sojowej, a tak-
ze brak rozwinietej logistyki rynku rodzimych roslin
biatkowych oraz jej promocji sprawiaja, ze produkcja
ta, z wyjatkiem sruty rzepakowej, nie moze w sposéb
samodzielny pokona¢ nekajacej jej rynkowej margi-
nalizacji. Niewystarczajagce w tej mierze sg réwniez
dziatania rzadu, skoncentrowane na bezposrednim
wsparciu finansowym dla rolnikéw uprawiajacych ro-
$liny straczkowe, choc¢ skala tych doptat jest znaczaca.
Konkurencja ze strony rynku soi jako produktu sub-
stytucyjnego, a takze wystepowanie miedzy innymi
takich zjawisk jak: rozproszenie terytorialne i mata
skala produkcji tego surowca, a takze brak ptynnosci
obrotu, powodujgcej niepewnos¢ sprzedazy nasion,
doprowadzito w kraju do marginalizacji rynku rodzi-
mych roslin straczkowych.
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Tabela 1. Analiza SWOT rynku rodzimych roslin biatkowych

Mocne strony (S) Stabe strony (W)

Czynniki produkcyjne

- wystepowanie korzystnych warunkéw przyrodniczych
(zwtaszcza jakosci gleb) do produkgji roslin straczko-
wych,

- bardzo korzystny wptyw na strukture gleby,

- duzy nie catkiem wykorzystany produkcyjny potencjat
rolnictwa (zasoby ziemi i zasoby pracy),

- mozliwos¢ ograniczania powierzchni gruntéw odtogo-
wanych,

- tradycja upraw roslin strgczkowych w Polsce,

- chetnie stosowane przez rolnikdw jako przedplon i zielo-
ny nawoz,

- przydatne jako komponent biatkowy dla trzody chlewnej
i drobiu.

Czynniki ekonomiczne

- niski koszt sity roboczej przy wysokich kwalifikacjach rol-
nikéw i nadwyzce sity roboczej na wsi,

- dobrze prosperujace zaktady przemystu paszowego,
o duzym potencjale produkcyjnym,

- poréwnywalna do zboz optacalnos¢ niektérych upraw
straczkowych (groch) w przypadku uwzglednienia do-
ptat UE,

Inne

- duzy potencjat naukowy (wyzsze uczelnie mogace
wspiera¢ innowacyjny rozwdj i wykorzystanie rodzimych
roslin biatkowych na cele paszowe),

- sprawne doradztwo dotyczace uprawy,

- rosliny nie modyfikowane genetycznie.

- mozliwos¢ zagospodarowania gleb stabych na potrzeby
uprawy roslin biatkowych,

- wsparcie produkcji rodzimych roslin biatkowych z fundu-
szy UE,

- istnienie know-how wsréd producentéw rolnych w za-
kresie technologii uprawy roslin straczkowych,

- odpornos¢ produkgji rodzimych odmian roslin straczko-
wych na uwarunkowania przyrodniczo-klimatyczne re-
gionu,

- utrzymujgca sie tendencja wzrostowa powierzchni upra-
wy roslin biatkowych w ostatnich latach,

- rozwdj produkgji rodzimej niemodyfikowanej genetycz-
nie soi,

- rosnace ceny nawozéw azotowych sktania¢ moga rolni-
kéw do stosowania w ptodozmianie roslin stragczkowych,

- istnienie mozliwosci powigzan integracyjnych w produk-
¢ji roslin biatkowych - grupy producenckie, klastry itp.,

Czynniki produkcyjne

- mozliwo$¢ wprowadzania do upraw niesprawdzonych
odmian roslin straczkowych,

- niepewnos¢ plonéw i dostaw okreslonych partii towaru,

- trudnosci z efektywnym zbiorem (nieréwnomierne doj-
rzewanie nasion).

Czynniki ekonomiczne

- rozproszenie terytorialne i mata skala upraw straczko-
wych,

- brak zorganizowanego systemu skupu i obrotu nasio-
nami roslin biatkowych, wynikajacy z braku statego
popytu na te nasiona ze strony krajowego przemystu
paszowego,

- brak promocji, marketingu i serwisu w zakresie prowa-
dzenia plantacji, odbioru produkgji i wykorzystania w pa-
szach,

- stabe zaplecze kapitatowe - niskie zasoby kapitatowe
rolnikow,

- niewystarczajagce powigzania gospodarstw produkuja-
cych rosliny biatkowe z rynkiem,

— istnienie na rynku konkurencyjnego substytutu pod
wzgledem jakosci biatka, w postaci importowanej soi,

- rynek rodzimych roslin strgczkowych nie jest samodziel-
ny. Duzy wptyw na ceny grochu i straczkowych rynku soi
i rzepaku,

- niestabilnos¢ cenowa nasion stragczkowych i brak rynko-
wych mechanizméw umozliwiajacych zabezpieczenie
ceny,

- brak zaangazowania rzadu i bankéw we wspieraniu pro-
dukgji, skupu i przetworstwa roslin straczkowych na tere-
nie kraju,

- niedostatecznie rozwiniety kapitat spoteczny na wsi, wy-
razajacy sie niechecia i brakiem zaufania do wspdlnego
dziatania (integracja pozioma),

- przemyst paszowy zdominowany przez duze podmioty,
z kapitatem zagranicznym.

Inne:

- gorsza jakos¢ biatka rodzimych stragczkowych w stosunku
do soi.

Szanse (O) Zagrozenia (T)

- brak postepu w zakresie hodowli nowych odmian roslin
straczkowych w kraju,

- marginalizacja rynku - obecnie rynek roslin straczko-
wych stanowi mniej niz 10% wartosci rynku zbdz,

- niska lub brak optacalnosci bezwzglednej roslin straczko-
wych (bez doptat) prowadzi¢ moze do uzaleznienia opta-
calnosci produkgji od doptat UE,

- duza konkurencja na rynku paszowym ze strony produ-
centéw sruty sojowej, oferowanej przez zagraniczne kon-
cerny,

- koniecznos¢ poniesienia duzych naktadéw finansowych
na poprawe wizerunku roslin strgczkowych jako warto-
Sciowego komponentu biatkowego i odzyskanie czesci
rynku paszowego,

- zmniejszenie zapotrzebowania na pasze dla trzody
chlewnej w zwigzku z utrzymujaca sie tendencja spadko-
wa pogtowia na przestrzeni lat 2011-2019,

140




Raport koncowy z realizacji programu wieloletniego 2016-2020

- wzrost spozycia miesa biatego, a tym samym potencjalny
wzrost zapotrzebowania na pasze,

- narastajaca nieche¢ spoteczenstwa do stosowania su-
rowcow paszowych z roslin genetycznie modyfikowa-
nych, w tym importowanej soi,

- mozliwos$¢ dokonania zabezpieczenia cen nasion roslin
straczkowych na rynkach terminowych rzepaku i soi,
ceny sg w 60-70% skorelowane z tymi rynkami,

— istnienie potencjalnej konkurencyjnosci cenowej 1 kg
biatka w mieszankach pasz tresciwych, sporzadzonych
w oparciu o zwiekszony udziat rodzimych roslin straczko-
wych,

- rodzime rosliny biatkowe sg produktem niszowym na
rynku, korzystnie oddziatujgcym na srodowisko,

- dazenie rzadu do osiggniecia bezpieczenstwa w zakresie
biatka roslinnego pochodzacego z rodzimych roslin
biatkowych,

- mozliwo$¢ ograniczenia deficytu w krajowym bilansie
biatka roslinnego za sprawa rodzimych roslin biatkowych.

— zagrozenie utraty bezpieczenstwa w zakresie zapotrze-
bowania na biatko roslinne w kraju.

Zrédto: Jerzak M. A, Czerwinska-Kayzer D., Florek J., Smiglak-Krajewska M. 2020. Ekonomiczne determinanty rozwoju produk-

¢ji i wykorzystania rodzimych roslin biatkowych na cele paszowe. Poznan: Wyd. UP w Poznaniu.

Rezultaty badan w zakresie
komercjalizacji produktéw paszowych
z udziatem krajowych roslin
straczkowych

W trakcie badan podjeto probe przygotowania zato-
zen do strategii komercjalizacji produktéw paszowych
wytworzonych bez biatka GMO, a opierajacych sie na
biatku rodzimych roslin stragczkowych. Wydaje sie uza-
sadnionym, aby komercjalizacja produktéw paszowych
z udziatem krajowych roslin straczkowych byta prowa-
dzona etapowo:

Pierwszy etap powinien obejmowac realizacje
dziatan prowadzacych do akceptacji, czyli przekona-
nia producentéw roslin strgczkowych, co do korzysci
zwiekszania produkgji roslin stragczkowych na cele pa-
szowe z jednoczesnym uwzglednieniem warunkéw
i wymagan branzy paszowej. Dziatania te powinny by¢
prowadzone poprzez stworzenie platformy interneto-
wej, ktéra bytaby miejscem nawigzywania wspétpracy
pomiedzy uczestnikami rynku.

Drugi etap powinien obejmowac stworzenie od-
powiedniego produktu potencjalnie konkurencyjnego

w stosunku do $ruty sojowej i wyznaczenie jego pozycji
konkurencyjnej, poprzez doskonalenie odmian roslin
straczkowych o zblizonym poziomie i jakosci biatka do
Sruty sojowe;j.

Ostatni etap powinien koncentrowac sie na reali-
zacji strategii wprowadzeniu na rynek pasz, produk-
tow zawierajagcych w swym sktadzie znaczny udziat
rodlin stragczkowych spetniajacych oczekiwania rynku.
W ramach tej strategii nalezatoby uwzgledni¢ progra-
my wsparcia rynkowego.

W wyniku przeprowadzonych badan i analiz stwier-
dzono brak integracji pionowej na rynku roslin biatko-
wych, a przez to brak komunikacji miedzy podmiotami.
Stanowi to jeden z elementéw ograniczajacych funkcjo-
nowanie rynku rodzimych roslin straczkowych w Polsce.
Jako rozwigzanie problemu komunikacji na rynku pasz-
owym wskazano stworzenie internetowej platformy ko-
munikacji petnigcej funkcje informacyjne, a takze inte-
grujacej i animujacej funkcjonowanie rynku.

Rezultaty badan pokazuja, ze zaréwno producen-
ci surowca, wytwornie pasz, jak i producenci drobiu
i trzody chlewnej sg zainteresowani nawigzaniem
wspétpracy z innymi podmiotami na rynku (dostaw-
cami i odbiorcami) w ramach platformy internetowe;j.
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Stwierdzono, ze wiasciciele gospodarstw rolnych w po-
nad 70% zainteresowani sg platforma informacyjno-
-edukacyjna, za posrednictwem ktérej bedzie mozna
pozyskac informacje o mozliwosciach zbytu, a takze
wiedze o rynku w formie artykutow, raportéw. Wedtug
nich powinny sie tam znalez¢ gtéwnie informacje o:
cenach materiatu siewnego i nasion rodzimych roslin
stragczkowych, wielkosci zapotrzebowania ze strony
mieszalni pasz na surowiec oraz wymagania jakoscio-
we odnosnie jego magazynowania, a takze informacje
agrotechniczne dotyczace odpornosci roslin straczko-
wych na choroby oraz zalecane $rodki ochrony roslin.
Z kolei wytwornie pasz w wiekszosci (ponad 50%) zain-
teresowane byly platforma transakcyjna, zapewniajaca
koncentracje obrotu i tworzenie duzych, jednorodnych
jakosciowo kontraktéw. Platforma taka mogtaby za-
pewnic sprawng logistyke zamowien i dostaw.

Systemowe rozwigzania w zakresie
funkcjonowania krajowego rynku
roslin biatkowych

Na podstawie wynikéw badan zaproponowano roz-
wigzania systemowe funkcjonowania rynku rodzimych
rodlin biatkowych w Polsce, ktére w sposdb mozliwie
petny ograniczaja wptyw wystepowania wskazanych
przez analize SWOT stabych jego stron (m.in. mata ska-
la produkgji, rozproszenie terytorialne plantacji, nie-
pewnos¢ plonéw). Uwzgledniono réwniez specyfike
polskiego rolnictwa i jego strukture agrarna. W konse-
kwencji zaproponowano dwa modele funkcjonowania
rynku rodzimych roslin biatkowych w Polsce.

Model 1 zaklada maksymalizacje produkgji
i wykorzystania rodzimych surowcéw biatkowych
z roslin straczkowych oraz sruty rzepakowej na cele
paszowe.

Centralnym elementem systemu w tym modelu
jest wprowadzenie niezaleznego podmiotu kreuja-
cego rynek tego surowca i animujacego obroty. Pod-
stawowym narzedziem tego podmiotu bytaby Inter-
netowa Platforma Komunikacji, ktéra oprécz dziatania

w ramach marketingu precyzyjnego, serwisu informa-
cyjnego z bazg wiedzy fachowej i forum dyskusyjnym,
obejmowataby wortal obrotu rodzimymi roslinami
biatkowymi, wraz z magazynem wirtualnym roslin
biatkowych (rys. 2).

W ramach modelu komunikacji zaproponowano
organizacje fancucha dostaw na rynku rodzimych ro-
$lin biatkowych, w ktérej kluczowa role odgrywa nowo
powotany podmiot kreujacy ten rynek (animator ryn-
ku), a ktérego gtéwnym zadaniem jest zintegrowanie
krajowego rynku rodzimych roslin biatkowych. (rys. 3).
Na takie rozwigzanie wptyw miat miedzy innymi fakt,
ze w okresie badan zaden funkcjonujacy wéwczas
podmiot na rynku paszowym nie zdecydowat sie
uczestniczy¢ w pracach, zwigzanych z odbudowg ryn-
ku rodzimych roslin straczkowych.

Osiggniecie celu postawionego w ramach tego mo-
delu wymaga powszechnego wykorzystania roslinne-
go rodzimego biatka przez zakfady paszowe. W warun-
kach polskiego rynku tego surowca, gdzie dominuje
wykorzystanie konkurencyjnego biatka z importowa-
nej sruty sojowej, wydaje sie by¢ konieczne stymulo-
wanie obrotéw przez animatora rynku, by zagwaranto-
wac jego ptynne funkcjonowanie.

Animator rynku jest niezalezng osoba prawna. Jest
organizacja nieuczestniczacag bezposrednio w produk-
¢ji wyrobu finalnego. Podstawowa jego rolg ma by¢
organizowanie obrotu w poszczegdlnych ogniwach
faricucha marketingowego w taki sposéb, by mak-
symalnie ogranicza¢ wptyw dominujacych obecnie,
a wykazanych w analizie SWOT, ograniczen tego rynku.
Dotycza one przede wszystkim rozproszenia terytorial-
nego i matej skali produkgji, niejednorodnosci jakoscio-
wej surowca, a takze braku mozliwosci zaoferowania
wymaganej ilosci i regularnych dostaw do zaktadow
paszowych. Stad tez aktywnos¢ animatora rynku sku-
pia¢ sie powinna przede wszystkim na zapewnieniu
koncentracji podazy i umozliwieniu tworzenia duzych
kontraktow, a takze sprawnej logistyce zaméwien i do-
staw. Jego dziatalnos¢ obejmowac tez powinna pro-
mocje produktu, jak réwniez stabilizowanie dochodéw
z produkcji i przerobu poprzez zarzadzanie ryzykiem
cenowym nasion roslin stragczkowych.
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Rysunek 3. Model organizacji tanicucha dostaw na rynku rodzimych roslin straczkowych w ramach wortalu obrotu towarowe-
go z uwzglednieniem animacji obrotéw

Zrédto: Jerzak M. A., Czerwiniska-Kayzer D., Florek J., Smiglak-Krajewska M. 2020. Ekonomiczne determinanty rozwoju produk-
¢ji i wykorzystania rodzimych roslin biatkowych na cele paszowe. Poznan: Wyd. UP w Poznaniu.

Podstawowym zatozeniem funkcjonowania rynku
w ramach tego modelu jest zatem maksymalizacja wy-
korzystania rodzimych roslin biatkowych do produkgji
zywca wieprzowego i drobiowego, jako surowca al-
ternatywnego lub komplementarnego w stosunku do
wykorzystywania importowanego biatka sojowego na
cele paszowe.

Produkt miesny powstaty w ramach tego systemu
bedzie produktem wysokiej jakosci, wytworzonym
ze znaczacym udziatem biatka proekologicznych ro-
dzimych rodlin biatkowych. Wykorzystanie tariszego
rodzimego surowca, przy niezmienionej technolo-
gii produkgji i przerobu miesa i duzej skali produkgji
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sprawi, ze finalny produkt miesny bedzie stosunkowo
tanii dostepny w supermarketach dla wszystkich kon-
sumentéw.

Zaktadana powszechno$¢ stosowania rodzime-
go biatka roslinnego w paszach stanowi¢ bedzie
czynnik stymulujacy wzrost popytu na ten surowiec
i jednoczeénie stopniowe zwiekszanie powierzchni
zasiewoéw, ktéra docelowo powinna osiggnac poziom
450-500 tys. ha. Uzyskanie tego poziomu produkgcji
pozwoli w ok. 50% zastgpi¢ importowane biatko so-
jowe rodzima produkcja, a to moze znaczaco popra-
wic krajowe bezpieczenstwo w zakresie zaopatrzenia
w biatko roslinne.
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Model 2 opiera sie na systemie lokalnych piono-
wych powiagzan integracyjnych podmiotéw w zakre-
sie rozwoju produkcji miesa wieprzowego i drobio-
wego przy wykorzystaniu komponentéw paszowych
opartych o biatko rodzimych roslin biatkowych.

Jest to model, ktérego celem jest produkcja okreslo-
nego, konkurencyjnego rynkowo produktu finalnego
(rys. 4). Zakfada sie, ze popyt na rynku detalicznym na pro-
dukt finalny, jakim bedzie regionalny, w tym ekologiczny
wyréb miesny, stanowi¢ bedzie czynnik determinujacy
popytna poszczegdlne pétprodukty niezbedne do wypro-
dukowania produktu finalnego. Zatem popyt na finalny
wyréb miesny na rynku detalicznym stymulowa¢ bedzie
wzrost popytu na zywiec wieprzowy i drobiowy, zywiony
paszami gospodarskimi, lokalnymi, w tym ekologicznymi
bazujacymi na rodzimych roslinach straczkowych.To z ko-
lei bedzie czynnikiem wptywajacym na wzrost popytu na
pasze rodzime wolne od GMO. W konsekwencji zaktada
sie, ze wzros$nie popyt na rodzime rosliny biatkowe w tym

gtéwnie rosliny bobowate grubonasienne oraz poekstrak-
cyjna srute rzepakowa, co pozytywnie wptynie na wzrost
wielkosci produkgji tych surowcow.

Ten model rynku funkcjonowacé moze w ramach pio-
nowych powiazan integracyjnych skupiajacych wszyst-
kie ogniwa wytwarzania produktu finalnego od rolnika
poprzez zaktady produkujace pasze oraz przetwoérstwa
miesa do punktéw handlu detalicznego. Jego sprawne
dziatanie wymaga jednak obecnosci lidera, ktory sko-
ordynuje dziatania poszczegdlnych ogniw tancucha
zintegrowanych podmiotéw. Finalny produkt miesny,
powstaty w ramach funkcjonowania tego modelu, po-
winien by¢ wyrobem regionalnym, a takze ekologicz-
nym, wyprodukowanym wytacznie przy wykorzystaniu
rodzimych Zrédet biatka roslinnego.

Propozycja ta jest niejako uzupetnieniem systemu
funkcjonujacego w modelu pierwszym.

Badania wykazaty gotowos¢ firm funkcjonujacych
na rynku paszowym do zwiekszenia wykorzystania

s Promocja produktu bez GMO wsréd
Detaliczna sprzedaz produktu miesnego konsumentow

AAL

N\

4 . . . ) N Zamowienie produktow

Zaktad uboju zwierzat i przerobu miesa miesnych bez GMO

- J o . .
| [ Zamodwienie zywca wieprzowego i
LI

4 ) drobiu zywionego paszami bez GMO.

Producent zywca wieprzowego i drobiu
- ﬁ " Zamowienie paszy bez GMO do
s U produkcji zwierzat
Przedsiebiorstwo paszowe

A

- Zamodwienie surowca do produkgji

Zakup nasion e L pasz na bazie rodzimych roslin
rodzimych rodlin Gospodarstwa rolne — produkcja straczkowych
strgczkowych <l straczkowych
-

Rysunek 4. Model produkgji i rozwoju rynku rodzimych roslin straczkowych w ramach systemu integracji pionowej

Zrédto: Jerzak M. A, Czerwinska-Kayzer D., Florek J., Smiglak-Krajewska M. 2020. Ekonomiczne determinanty rozwoju produk-
¢ji i wykorzystania rodzimych roslin biatkowych na cele paszowe. Poznan: Wyd. UP w Poznaniu.
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w paszach rodzimych biatek roslinnych pod warunkiem
spetnienia wymogéw zaréwno ilosciowych, jak i jako-
sciowych dostarczanego surowca. Podkreslano takze
zapewnienie ciggtosci dostaw. Jednak zadna z firm nie
zadeklarowata gotowosci do uczestniczenia w odbu-
dowie i rozwoju rynku rodzimych roslin biatkowych.

Zwazywszy, ze rozwoj tego rynku jest warunkiem za-

pewnienia fizycznego bezpieczenstwa kraju w zakre-

sie biatka rodlinnego, to w okresie badan jedynie rzad
wykazywat zainteresowanie sytuacjg w tej dziedzinie.

Stad tez ze wzgledu na uwarunkowania polskiego

rynku paszowego zwiagzane ze strukturg wiasnosci,

a takze dominujaca pozycja rynku importowanej sru-

ty sojowej, uznano ze powodzenie zaproponowanych

systemow rynkowych mozliwe bytoby pod warunkiem
dziatan wspierajacych ze strony rzadu, ktére powinny
obejmowac:

— Ustanowienie Celu Wskaznikowego (CW), okresla-
jacego ile rocznie krajowych surowcéw biatkowych
wytwodrnia pasz winna wykorzysta¢ do produkgiji.
Pozwolitoby to ograniczy¢ eksport poekstrakcyjnej
Sruty rzepakowej i zwiekszy¢ podaz nasion roslin
strgczkowych. Jak wynika z badan, dla zapewnienia
50% udziatu rodzimego biatka w paszach, wielko$¢
CW nalezatoby okresli¢ na poziomie ok. 8,5%.

— Doptate do roslin stragczkowych uzalezniong od:

e zasiewu nasionami certyfikowanymi, gdyz sa
one pokryte odpowiednim fungicydem i nitra-
ging, co na wstepie daje przyrost plonu,

o wielkosci sprzedazy produkcji towarowej roslin
stragczkowych, co skutkowatoby wzrostem po-
dazy tego surowca w obrocie rynkowym.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze na przestrzeni lat,
w ktorych prowadzono przedstawione w raporcie
badania, obserwuje sie systematyczne zwigkszanie
powierzchni upraw roslin stragczkowych pastewnych.
Nie przektada sie to jednak na wzrost wielkosci produkgji
towarowej tego surowca. Badania wykazaty bowiem, ze
utrzymujacym sie w okresie badan gtéwnym powodem
uprawy roslin straczkowych byfa poprawa struktury
gleby i korzystne stanowisko pod rosline nastepcza,
a nie produkcja towarowa nasion tych roslin.

Jednak wykorzystanie licznych wykazanych w ba-
daniach szans dla tego rynku przy jednoczesnej po-
prawnej organizacji logistyki dostaw moze przyczynié
sie do efektywnej restytucji oraz dalszego rozwoju ryn-
ku rodzimych roslin biatkowych w Polsce.

W aktualnych uwarunkowaniach agrotechnicznych
i rynkowych w Polsce, bezpieczenstwo kraju w zakresie
zaopatrzenia w biatko roslinne zapewni¢ moze jedynie
rozwoj produkcji masowej rodzimych roslin straczko-
wych oraz aktywne animowanie obrotu tym surow-
cem na rynku. Nadzieje poktada sie rowniez w konty-
nuowanych pracach nad hodowlg odmiany soi wolnej
od GMO i dostosowanej do warunkéw klimatycznych
Polski.

Odzyskanie bowiem znaczacego udziatu dla ro-
dzimych roslin biatkowych na krajowym rynku kom-
ponentéw paszowych mozliwe jest poprzez zaofero-
wanie konkurencyjnego pod wzgledem jakosciowym
i cenowym rodzimego roslinnego produktu biatkowe-
go. Oferta ta musi by¢ jednak wsparta dziataniami mar-
ketingowymi poréwnywalnymi do tych stosowanych
przez gtéwnych operatoréw na rynku importowanej
sruty sojowej. Wymagac to bedzie jednak znacznych
naktadéw finansowych i czasu.

Przedstawione w niniejszym raporcie wyniki badan
zostaty szczeg6towo opisane w dwdch monografiach
wydanych przez Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu: ,Ekonomiczne determinanty roz-
woju produkgji i wykorzystania rodzimych roslin biat-
kowych na cele paszowe” (2020) oraz,Rynek rodzimych
roslin biatkowych na cele paszowe w Polsce. Znaczenie
gospodarcze, determinanty i kierunki rozwoju” (2020).
Problematyka prowadzonych badan popularyzowana
byfa na wielu seminariach szkoleniowych dla rolnikéw
oraz dla przedstawicieli zaktadéw paszowych, a takze
w opublikowanych artykutach naukowych i popularno-
-naukowych.
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3.5.0BSZAR BADAWCZY 6

Zwiekszenie wykorzystania potencjatu paszowego trwatych uzytkéw zielonych w pro-

dukgcji biatka poprzez ich renowacje

Celem obszaru badawczego i jego zadania byta ocena
przydatnosci dwéch metod podsiewu zdegradowa-
nych tak potozonych na glebach mineralnych i orga-
nicznych, wykonanych w dwéch terminach, poprzez
okreslenie optymalnych warunkéw uzyskania wysokiej
jakosci kiszonki z runi tagkowej z duzym udziatem ro-
$lin bobowatych (motylkowatych) z uwzglednieniem
efektéw zywieniowych oraz ilo$ciowych i jakosciowych
cech mleka tj. wydajnos¢ mleczna kréw, procentowa
zawarto$¢ ttuszczu, biatka oraz ich stosunek jak row-
niez zawartosci kazeiny i mocznika. Ponadto w jednym
gospodarstwie oceniano zawartos$¢ kwasow ttuszczo-
wych i ich stosunek, jak réwniez zawarto$¢ witamin
rozpuszczalnych w ttuszczach.

Wiasciwy sktad gatunkowy runi warunkuje uzy-
skanie wysokiej wartosci pasz objetosciowych z trwa-
tych uzytkéw zielonych (TUZ). Trudnosci w uzyskaniu
wartosciowego skfadu botanicznego (gatunkowego)
wynikaja z matej stabilnosci zbiorowisk, szczegdlnie
w siedliskach nadmiernie lub niedostatecznie uwilgot-
nionych. Proces degradacji tych zbiorowisk silniej po-
stepuje na uzytkach zielonych po czesciowym lub cat-
kowitym zaniechaniu uzytkowania, a takze przy braku
lub jednostronnym nawozeniu, co réwniez wptywa na
pogorszenie stanu srodowiska glebowego. Degrada-
cja TUZ jest wiec nastepstwem niekorzystnych zmian
warunkéw wzrostu i rozwoju rosdlin powodowanych
poprzez wiele wzajemnie zaleznych czynnikéw, tj. wy-
jatawianie sie gleby ze skfadnikéw pokarmowych, po-
stepujace jej zakwaszenie, podtapianie, zabagnianie
lub przesuszanie w wyniku obnizania poziomu wéd
gruntowych, przyspieszajgc mineralizacje gleb. Darh
moze tez by¢ niszczona przez dzikie zwierzeta, przy-
mrozki péZnowiosenne i wczesnojesienne, niskie opa-
dy i niekorzystny ich rozktad oraz wysokie temperatury

powietrza w sezonie wegetacyjnym. Nieodpowiednie
uzytkowanie, w tym brak konserwacji urzadzen me-
lioracyjnych oraz niewfasciwa ich eksploatacja, brak
lub niewtasciwe nawozenie nawozami naturalnymi
(obornik, gnojowica lub gnojéwka), zbyt p6zny termin
zbioru, zbyt niskie koszenie, wieloletnie jednostronne
uzytkowanie kosne lub pastwiskowe, pozostawienie
nieskoszonej runi lub niedojadéw oraz zaniechanie
uzytkowania, réwniez powoduja degradacje TUZ. W ta-
kich warunkach wartosciowe trawy pastewne oraz ro-
sliny bobowate ustepujg miejsca mniej wartosciowym
roslinom takowym oraz chwastom. Szacuje sie, ze po-
nad 50% TUZ w Polsce jest zdegradowanych, a skut-
kiem tego sg niskie plony na poziomie okoto 5,0 t-ha-1
s.m. o niezadowalajacej jakosci pod wzgledem potrzeb
zywieniowych przezuwaczy.

Stosunkowo tania i efektywna metoda poprawy ich
stanu z zachowaniem bioréznorodnosci sg podsiewy.
W ramach realizacji zadania w tym programie wsiewa-
no w darn TUZ rosliny bobowate oraz wartosciowe tra-
wy (zaréwno diploidalne jak i tetraploidalne) wprowa-
dzajac je w mieszankach o skfadzie uwzgledniajacym
warunki glebowo-wodne, co pozwolito na zwiekszenie
plonéw biatka oraz poprawe jakosci pasz. W zaleznosci
od przebiegu warunkéw pogodowych i tempa odrostu
runi, zbierano zréznicowang ilos¢ pokoséw. Skoszong
biomase po wstepnym podsuszeniu na powierzchni
faki zbierano i zakiszano w duzych belach cylindrycz-
nych lub w pryzmach. Wyprodukowanga pasze na TUZ,
po ich renowacji wykorzystano w zywieniu kréw mlecz-
nych w gospodarstwach uczestniczacych w programie
poddajac ja ocenie jakosciowe;j.

Waznym czynnikiem decydujacym o efektywno-
$ci zywienia bydta byta jakos¢ pasz objetosciowych.
Dlatego tez uzyskanie lepszej ich wartosci zywienio-
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wej pozwalato na wprowadzenie mozliwie znacznej
ilosci taniego i poprawiajacego efekty zywieniowe
biatka. Wyprodukowanie takiej paszy byto mozliwe po
wzbogaceniu runi tagkowej w wartosciowe trawy i ro-
sliny bobowate zwiekszajgc w ten sposéb wydajnos¢
mleczna kréw oraz efekt ekonomiczny. Pozyskane mle-
ko poddano tez ocenie jakosciowej. Z punktu widze-
nia jakosci dietetycznej mleka najwazniejsze sq kwasy
tluszczowe wielonienasycone nazywane niezbednymi
nienasyconymi kwasami ttuszczowymi (NNKT), a kon-
sumenci mleka i przetworéw mlecznych coraz czesciej
zwracajg uwage na zawarto$¢ kwaséw ttuszczowych
nienasyconych z grupy omega 3 oraz stosunek kwaséw
omega 3 do kwaséw omega 6. Potwierdzono wzrost

zawartosci kwaséw omega-3 i witamin A i E.

Dzieki przeprowadzonym pracom badawczym uda-
fo sie uzyskac nastepujace efekty:

— Dokonano oceny skutecznosci agregatéw stosowa-
nych w podsiewach agregatu pasmowo- gryzujace-
go i agregatu talerzowego.

Ocena dokonana byta w oparciu o udziat w runi wsie-
wanych gatunkéw traw oraz rodlin bobowatych. W obu
sposobach nie miat wiekszego znaczenia termin wy-
konania podsiewoéw. Po zastosowaniu agregatéw: pa-
smowo-gryzujacego i talerzowego nie odnotowano
wyraznych zmian w sktadzie gatunkowym runi oraz
poziomie plonowania.

— Naglebach organicznych nieskuteczny byt podsiew
agregatem talerzowym. Wynikato to z utrudnione-
go wprowadzania nasion do tych gleb (bardziej po-
datnych na ugniatanie). Letni termin podsiewu na
glebach organicznych, niezaleznie od agregatu, byt
mato skuteczny ze wzgledu na zwiekszajaca sie ich
objetos¢ w trakcie zimowego przemarzania.

- Niezaleznie od sposobu podsiewu odnotowano
wyrazne tendencje lub istotny wzrost plonéw su-
chej masy oraz plonéw biatka ogdélnego, wynosza-
cych od 200 do 300 kg-ha-1..

- W sianokiszonkach z runi po podsiewach wykazano
wzrost zawartosci biatka ogdélnego oraz poprawe
innych ich parametréw wynikajagcych z przestrze-
gania wymogéw technologicznych w procesie kon-
serwacji.

- Badajac wydajnos¢ mleczng kréw zywionych siano-
kiszonkami z tgk objetych doswiadczeniem stwier-
dzono wzrost wydajnosci mlecznej i efektywnosci
ekonomicznej oraz zwiekszenie w mleku zawartosci
kwasoéw nienasyconych Omega-3 i witamin (A i E).

Sposoby realizacji i uzyskane efekty.

W ramach realizacji prac w programie wieloletnim
w Zadaniu 6 w 2016 r. sposréd wielu gospodarstw
w trzech wojewddztwach (lubelskim, podlaskim oraz
wielkopolskim) wytypowano po jednym z nich specja-
lizujgcym sie w chowie bydta mlecznego, celem prze-
prowadzenia badan w zakresie zwiekszenia zrodet biat-
ka naTUZ.

W woj. lubelskim w miejscowosci Zimna Woda, gm.
Krzywda, pow. tukéw wybrano gospodarstwo o po-
wierzchni 120 ha, w tym 32 ha tak w siedliskach typo-
wych dlaTUZ.

W woj. podlaskim w miejscowosci Racibory, gm.
Radzitéw, pow. Grajewo wytypowano gospodarstwo
o powierzchni 80 ha, w tym - 20 ha TUZ.

W woj. wielkopolskim w miejscowosci Ranna, gm.
Kramsk, pow. Konin wybrano gospodarstwo o po-
wierzchni 90 ha, w tym ok. 30 ha fak w siedliskach ty-
powych dla TUZ.

Wiekszos¢ tak przygotowywanych do renowacji we
wszystkich gospodarstwach charakteryzowata sie dos¢
duzym zachwaszczeniem runi roslinami dwuliscienny-
mi, wynoszacym od 20 do okoto 40%, co wskazywato
na koniecznos¢ zastosowania opryskéow herbicydem
przed podsiewem. Opryski fgk herbicydami selektyw-
nymi na rosliny dwuliscienne wykonano w 2016 roku
po Il pokosie. W zaleznosci od udziatu chwastéow w runi
zastosowano Chwastox Ekstra 300 SL wilosci 1 1-ha™ lub
Starane 250 EC w ilosci 0,75 I‘ha™' Nastepnie wykonano
wapnowanie tak (wapnem weglanowo-magnezowym),
stosujac dawki dostosowane do odczynu gleb.

Letnig renowacje fak wykonano po przyspieszo-
nym sprzecie lll pokosu (we wrzesniu) a wiosenng na
przetomie marca i kwietnia w 2017 r., metoda siewu

bezposredniego z wykorzystaniem dwéch agregatow
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Rysunek 1. Efekt podsiewu w Raciborach (fot. J. Barszczewski)

(agregat talerzowy i agregat pasmowo- gryzujacy).
W zaleznosci od warunkéw glebowo-wodnych do pod-
siewu poszczegolnych tak zastosowano odpowiednie
mieszanki nasion traw diploidalnych (30-50%), traw
tetraploidalnych (20 - 40%) oraz roslin bobowatych
(25 - 30%).

Jednym z gtéwnych czynnikéw decydujacych o po-
wodzeniu wykonanych renowacji w poszczegdlnych

Rysunek 2. Efekt podsiewu w Rannej (fot. J. Barszczewski)

gospodarstwach byt przebieg warunkéw meteorolo-
gicznych, a w szczegdélnosciilos¢ i rozktad opaddéw oraz
wielkosci srednich dobowych temperatur powietrza.
Na podstawie sumarycznych opadéw atmosferycznych
oraz miesiecznych sum $rednich dobowych tempera-
tur powietrza obliczono wspdtczynniki hydrotermiczne
Sielianinowa charakteryzujace warunki pluwiotermicz-
ne w kolejnych latach badan.

Tabela 1. Warunki pluwiotermiczne poszczegdlnych gospodarstw obliczone na podstawie wspétczynnika Sielianinowa k
[Skowera, Puta 2004]

Miejscowos¢

Miesiac

Zimna Woda

Racibory

Ranna

Objasnienia:

1,0<k<1,3-dos¢
suchy

0,7 <k<1,0-suchy
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Warunki pluwiotermiczne w rejonie poszczegol-
nych gospodarstw oraz w omawianych latach (2017
- 2020) byty znacznie zréznicowanie (tab. 1). Najbar-
dziej niekorzystne warunki pluwiotermiczne panowaty
w2018i2019 roku.W 2019 r.mimo znacznego zréznico-
wania warunkéw pluwiotermicznych, zaréwno pomie-
dzy miesigcami jak i gospodarstwami, najkorzystniej-
sze byty w Raciborach a znacznie gorsze (od suchych
do skrajnie suchych) w Zimnej Wodzie oraz Rannej, co
ograniczyto produkcyjne zbiory z tgk do jednego po-
kosu. Wyrazng poprawe tych warunkéw stwierdzono
w 2020 roku, zwihaszcza w Zimnej Wodzie oraz Racibo-
rach przy braku wyraznej zmiany na korzys¢ w Rannej.

Roczne plony suchej masy (tab. 2) z poszczegdlnych
obiektéw na doswiadczeniach z poréwnywanych go-
spodarstw w latach 2017-2020, wykazywaty znaczne
zréznicowanie wynikajace z duzej zmiennosci warun-
kow pluwiotermicznych (powodujacych zmieniajaca
sie dynamike przyrostu runi, a nawet jej zasychanie
oraz rézng liczbe pokoséw). Mimo tak niekorzystnych
warunkdéw, niemalze na wszystkich obiektach po wy-
konanych podsiewach, stwierdzono wyrazng tenden-
cje wzrostu plonéw suchej masy lub istotny ich wzrost
w poréwnaniu do obiektéw niepodsianych.

Jak wskazuja dane (rys. 4), plony biatka ogélnego w
poszczegdlnych gospodarstwach ksztattowaty sie od
okoto 1000 do 1600 kg-ha-1 (wyraznie wyzsze w wa-
runkach wysokiego poziomu nawozenia). Wzrost plo-
noéw biatka na obiektach po podsiewach wynosit od ok.
200 do 300kg-ha-1.

W kiszonkach sporzadzonych z runi tgk podsianych,
we wszystkich gospodarstwach stwierdzono istotne
zwiekszenie zawartosci biatka ogdlnego (tab. 3). Po-
nadto w sianokiszonkach wyprodukowanych w go-
spodarstwie w Raciborach, w wyniku zastosowanego
podsiewu, stwierdzono istotne zmniejszenie zawarto-
$ci wtékna surowego i jego frakcji ADF (kwasna frakcja
wiokna) i NDF (neutralna frakcja widkna), co swiadczy
o wiekszej strawnosci suchej masy z tych pasz. Jakos¢
sianokiszonek w gospodarstwie w Rannej byta nieco
gorsza niz w pozostatych gospodarstwach. Wynikato
to z gorszych efektéw wykonanych podsiewow w tym
gospodarstwie (czyli mniejszy udziat roslin bobowa-
tych w runi).

Zastosowanie sianokiszonek o wiekszej koncentra-
¢ji biatka w dawkach pokarmowych dla kréw mlecz-
nych pozwolito na niewielkie zmniejszenie ilosci pasz
tresciwych, w tym wysokobiatkowych, a w niektérych

Tabela 2. Roczne plony suchej masy na doswiadczeniach w poszczegdlnych gospodarstwach (t s.m. ha-1)

lloéé Obiekty
Gospodarstwo Rok .

pokosow 0 P/L P/W V/L v/W
2017 1AL 10,6 10,5 10,5 11,0 10,8
2018 1,11, 4,6 53 54 4,5 4,3

Zimna Woda
2019 l, 7.2 8,0 8,7 8,2 8,4
2020 1,0, 1 9,1 9,9 11,0 9,6 9,6
2017 1ALV 8,7 11,4 10,0 11 9,7
2018 [N\ 6,5 7,8 6,3 8,2 6,0
Racibory
2019 1,10, 1 6,0 71 7,9 5,9 6,3
2020 1AL 8,2 9,4 9,1 9,9 9,1
2017 (I 13,2 15,2 14,4 14,9 16,8
2018 I, 9,5 6,5 9,0 8,0 8,0
Ranna

2019 I 6,3 7,5 7,8 7.3 8,0
2020 I AL 9,7 11,0 10,5 11,5 10,1

Obiekty: 0 — Bez podsiewu; P/L+W -Podsiew agregatem pasmowo-gryzujacym (srednie lato + wiosna); V/L+W - podsiew agregatem vredo

(Srednie lato + wiosna)

152



Raport koncowy z realizacji programu wieloletniego 2016-2020

1800
1600

BI—"
5 B
o =

Plony biatka [kg ha]
2 8 8 8 3

=]

Zimna woda

B0 EP/L4W BV/I4W == == == == == wzrostplondw biatka

Racibory Ranna

Rysunek 3. Srednie roczne plony biatka z lat 2017 — 2019 z poszczegdlnych obiektéw na do$wiadczeniach w Zimnej Wodzie, Raciborach oraz Ranne;j.

gospodarstwach na zwiekszenie udziatu sianokiszo-
nek. Lepsza jakos$¢ pasz objetosciowych (sianokiszo-
nek) oraz wynikajace z tego modyfikacje dawek pokar-
mowych miaty wptyw na lepsze wyniki uzytkowosci
mlecznej kréw w badanych stadach.

Wyniki ekonomiczne skutkéw zastosowania pod-
siewdw tak oraz modyfikacje dawek z wykorzystaniem
w nich sianokiszonek osiaggniete podczas 3 letnich
badan byly zréznicowane, jednak we wszystkich przy-

padkach przyniosty gospodarstwom wymierne efekty
ekonomiczne (tab. 4).

Wyniki uzytkowosci mlecznej trzech stad kréw
wykazaty, ze we wszystkich gospodarstwach znacz-
nie wzrosfa liczba kréow dojnych, co byto efektem wy-
konanych podsiewéw i dostepnosci do wiekszej ilosci
dobrych sianokiszonek. Wzrost dobowej wydajnosci
mlecznej we wszystkich gospodarstwach byt na zblizo-
nym poziomie, nieprzekraczajacym 2,0 | od sztuki. Na

Tabela 3. Srednie zawartosci sktadnikow pokarmowych i jakosci sianokiszonek z runi fakowej podsianej oraz bez podsiewu w
poszczegdlnych gospodarstwach (Srednie z lat 2017-2019)

Zawartos¢ [g-kg-1 sm.]

Gospo-
darstwo

Udziat kw.
mlekowego
w sumie
kwasow (%)

Punkty

Zimna | bezpodsiewu | 4168 125,9 2753 512,5 3222 54 73,7 88,7
Woda podsiana 453,5 151,5 285,7 5594 3326 55 87,7 99,3
Racibory bez podsiewu 537,8 142,2 298,4 609,5 337,0 6,01 80,3 97,3
podsiana 456,3 159,9 263,6 504,3 310,3 5,49 89,87 99,7

Ranna bez podsiewu 315,2 125,6 235,44 430,1 281,9 5,49 83,62 89,1
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Tabela 4. Ekonomiczne skutki modyfikacji dawki zywieniowej w zt w latach 2017-2020 (Srednio w gospodarstwie)

Gospodarstwo Zimna Woda Racibory Ranna

Liczba kréw utrzymywanych w stadzie 39 47 73

Cena mleka zt/1 1,31 1,40 1,31
Wzrost wydajnosci mlecznej jednej szt. I/dobe 2,00 1,90 1,73
Zmniejszenie kosztu dawki zywieniowej szt. zt/dobe 0,59 0,68 3,24
Efekty wzrostu wydajnosci produkcyjnej szt. zt /dobe 2,61 2,66 2,26
Efekty zmian w zt / szt./ dobe 3,20 3,34 5,50

wzroscie wydajnoéci mlecznej kréw badane gospodar-  Wnioski

stwa mogty zarobi¢ od 2,26 do 2,66 zt/szt./dobe. Praw-
dziwy wymiar korzysci staje sie poréwnywalny, gdy
analizujemy miesieczne zmiany w odniesieniu do ilosci
dojonych kréw. Miesieczny wzrost wydajnosci mlecz-
nej w zaleznosci od ilosci utrzymywanych kréw w Zim-
nej Wodzie mdgt wynies¢ 2 340 I, a w Rannej 3 788 .
Majac na uwadze zréznicowana wielkos$¢ stada krow
dojnych, najwieksze korzysci wynikajace z modyfikacji
dawki zywieniowej osiagnieto w gospodarstwie w Ran-
nej, gdzie oszczednosci mogty wynies¢ nawet 7 095 zt
w standardowym miesigcu. Catkowite miesieczne efek-
ty finansowe (wynikajace ze wzrostu wydajnosci oraz
z modyfikacji dawek) oszacowano na poziomie 3 744 zt
w Zimnej Wodzie, 4 709 zt w Raciborach oraz 12 045 zt
w Ranne;j.

Wyniki doswiadczenia w Raciborach potwierdzajg
korzystny wptyw spasania sianokiszonki z udziatem
bobowatych powodujacy wzrost zawartos¢ kwaséw
Omega-3 w mleku kréw. Stosunek kwaséw Omega-6
do Omega-3 byt najkorzystniejszy w mleku pocho-
dzacym od kréw z grupy doswiadczalnej i miescit sie
w przedziale od 1,33 do 1,88 z tendencja wzrostowg
w trakcie trwania eksperymentu zywieniowego. W wy-
niku zastosowanego zywienia dawkami z udziatem sia-
nokiszonek, z traw i bobowatych zanotowano réwniez
wzrost zawartosci niektorych witamin rozpuszczalnych
w ttuszczach. Najwieksze zmiany zaobserwowano
w odniesieniu do witamin A i E oraz beta-karotenu, kto-
rych poziom w grupie eksperymentalnej byt znacznie
wyzszy w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Poziom wi-
tamin A i E w grupie eksperymentalnej ulegt zwieksze-
niu o ponad 10% w poréwnaniu do grupy kontrolne;j.

1. Podsiew TUZ mieszankami traw z 30% udziatem
roslin bobowatych wyraZznie poprawia sktad gatun-
kowy runi, jej wartos¢ uzytkowa, plon suchej masy
oraz biatka.

2. Na glebach mineralnych nie ma znaczenia rodzaj
agregatu do podsiewow, lecz na glebach organicz-
nych zaleca sie stosowanie agregatu pasmowo-gry-
Zujacego.

3. Na glebach organicznych zaleca sie wykonywanie
podsiewdw wiosng, na glebach mineralnych w obu
terminach (letnim i wiosennym).

4. Nawozenie obornikiem przefermentowanym jest
pomocne w utrzymaniu w runi roslin bobowatych,
natomiast gnojowica powoduje wyrazne zmniej-
szanie sie tej grupy roslin w runi.

5. Podsiewy trwatych uzytkéw zielonych mieszankami
traw z roslinami bobowatymi poprawiaja jakos¢ sia-
nokiszonek oraz efekty zywieniowe poprzez wzrost
wydajnosci mlecznej, jednoczesnie poprawiajac
efektywnos¢ ekonomiczna produkgji mleka.

6. Zywienie kréw mlecznych dawkami pokarmowymi
z ok. 20% udziatem koniczyny tgkowej w sianoki-
szonkach z runi tgkowej poprawia stosunek kwa-
séw Omega-6 do Omega-3 w mleku oraz zwieksza
zawarto$¢ witamin A i E.

154



Raport koncowy z realizacji programu wieloletniego 2016-2020

Prace naukowe
2016

1. Barszczewski J., Grzelak M. The effect of various
ways of fertilisation on yields and potassium and
magnesium content in meadow sward on peat-
-muck soil. Journal of Research and Applications in
Agricultural Engineering, 2016, 61(3): 21-24.

2. Barszczewski J., Terlikowski J., Wrébel B. Efekty pod-
siewu fak gradowych w zréznicowanych warunkach
siedliskowych. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie.
2016, 16, 3 (55): 5-22.

3. Mendra M., Barszczewski J. Improving the status of
degraded irrigated meadow by direct undersowing.
Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering, 2016, 61(4): 52-57.

4, Wrébel B., Zielinska K., Fabiszewska A. The effect of
fertilisation and undersowing permanent meadow
with a mixture of grasses and legumes on the amount
and quality of sward yield in view of its usefulness for
ensilage. Journal of Research and Applications in Ag-
ricultural Engineering, 2016, 61(4): 230-236.

2017

5. Barszczewski J., Wrébel B. Sposoby poprawy jakosci
pasz z trwatych uzytkéw zielonych oraz efekty w zy-
wieniu nimi opaséw. W: Innowacyjne technologie
w produkgji zwierzecej z uwzglednieniem standar-
doéw Unii Europejskiej i ochrony srodowiska. Red.
W. Romaniuk, H. Jankowska-Huflejt. ITP Falenty,
2017:7-16.

6. Terlikowski J. Przydatno$¢ wybranych mieszancow
miedzygatunkowych w obrebie kompleksu Lo-
lium-Festuca do podsiewu fgk w warunkach Zutaw
Elblaskich. Journal of Research and Applications in
Agricultural Engineering. 2017, 62(4): 186-190.

7. Wrébel. B, Zielinska K. J., Fabiszewska A.U. Wptyw do-
datkéw biologicznych na stabilnos¢ tlenowa kiszo-
nek z runifgkowej z przeznaczeniem na cele paszowe
i energetyczne. Journal of Research and Applications
in Agricultural Engineering. 2017, 62(4): 205-211.

2018

10.

Barszczewski J., Wrébel B., Gabryszuk. Podsiewy
trwatych uzytkéw zielonych a jako$¢ pasz i efekty
zywienia bydta. ITP Falenty. Mat. Inform. ISSN 0860-
1410.2018, 63: 32.

Kiliszczyk A., Wrébel B., Zielifska K.J., Fabiszewska
A.U. 2018. A comparison of the number of select-
ed groups of epiphytic microorganisms in mead-
ow sward fertilised with various doses of natu-
ral fertilisers and NPK. Journal of Research and
Applications in Agricultural Engineering. 2018,
63(2): 109-114.

Wrébel B., Zielewicz W. Chemical composition of
green forage in relation to legume plant species and
its share in the meadow sward. Journal of Research
and Applications in Agricultural Engineering. 2018,
63(3): 131-136.

2019

11.

12.

13.

Barszczewski J., Wrébel B., Dobrzynski J. Efekty zr6z-
nicowanych sposobéw podsiewu trwatych uzytkéw
zielonych agregatem pasmowo-frezujacym w wa-
runkach gleb torfowych. W: Doskonalenie techno-
logii w produkcji zwierzecej i energii odnawialnej
z uwzglednieniem wymagan zréwnowazonego
rozwoju. Red. Romaniuk W., Jankowska-Huflejt H.,
ITP Falenty. ISBN 978-83-65426-39-0. 2019: 7-17.
Barszczewski J., Wrébel B., Dobrzynski J., Puppel K.
An assessment of the efficiency of undersowing
permanent meadow with red clover at various ways
of fertilisation. Journal of Research and Applications
in Agricultural Engineering. 2019, 64(2): 4-10.
Kiliszczyk A., Kierasinska K., Wrébel B. Occurrence
and concentration of mycotoxins in grass silage from
selected farms. Journal of Research and Applications
in Agricultural Engineering. 2019, 64(3): 20-24.

14. Wrébel B., Zielewicz W. Nutritional value of red clo-

ver (Trifolium pratense L.) and birdsfoot trefoil (Lotus
corniculatus L.) harvested in different maturity stag-
es. Journal of Research and Applications in Agricul-
tural Engineering. 2019, 64(4): 14-19.

155



Raport koncowy z realizacji programu wieloletniego 2016-2020

Prace popularno-naukowe
2018

1. Gabryszuk M., Gabryszuk R. Zywienie pastwiskowe
kréw a zawartos$¢ bioaktywnych sktadnikéw w mle-
ku. Hodowca bydta. 2018 (3): 22-28.

2. Wrébel B. Kiszonki z traw o podwyzszonej zawarto-
$ci suchej masy. Hodowca bydta. 2018, 3: 35-41.

3. Wrdébel B. Wartos¢ pokarmowa kiszonki z runi tgko-
wej. Hodowca bydfa. 2018, 4: 22-28.

4. Wrdbel B. Preparaty utatwiajace zakiszanie zielonek.
Hodowca bydta. 2018, 5: 20-26.

2019

5. BarszczewskiJ., Stan trwatych uzytkéw oraz efektyw-
nesposobyichpoprawyhttps://www.igrit.pl/artykul/
stan-trwalych-uzytkow-zielonych-oraz-efektywne-
sposoby-ich-poprawy-cz2-291;Rolnicze Abc wrze-
siert 2019:5.

6. Gabryszuk M., Gabryszuk R. Zywienie pastwiskowe
kréow a zawartos$¢ bioaktywnych sktadnikéw w mle-
ku. Hodowca bydta, 2019, 3: 22-28.

7. Wrébel B. Kiszonki z traw o podwyzszonej zawarto-
$ci suchej masy. Hodowca bydta, 2019, 3: 12-24.

8. Wrbbel B. Wartos¢ pokarmowa kiszonki z runi tgko-
wej. Hodowca bydta, 2019, 4: 22-28.

9. Wrdbel B. Preparaty utatwiajgce zakiszanie zielonek.
Hodowca bydta, 2019, 5: 20-26.

2020

10. Gabryszuk M., Gabryszuk R., Jak uniknag¢ zagrozen
zwigzanych z wypasem bydta na pastwisku? Ho-
doweca Bydta, 2020, 3: 26-32.

11. Wrébel B. Rola roslin motylkowatych na trwatych
uzytkach zielonych. Hodowca bydta, 2020, 2: 18-24.

12. Wrébel B. Wapnowanie uzytkéw zielonych. Hodow-
ca bydta, 2020, 2: 30-35.

13. Wrébel B. Folie kiszonkowe. Hodowca bydta, 2020,
4:28-35.

14.Wrébel B. Problemy z zagrzewaniem sie kiszonki.
Hodowca bydta, 2020, 5: 14-22.

156



