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Od Autoréow
Drodzy Czytelnicy,

oddajemy w Paristwa rece poszerzone i uaktualnione wydanie opracowania naukowego bedacego
podsumowaniem badan naukowych oraz prac wdrozeniowych przeprowadzonych w ramach re-
alizacji Programoéw Wieloletnich: ,,Ulepszanie krajowych Zrodet biatka roslinnego, ich produkcji,
systemu obrotu i wykorzystania w paszach” oraz ,Zwigkszenie wykorzystania krajowego biatka
paszowego dla produkcji wysokiej jakosci produktow zwierzecych w warunkach zréwnowazone-
go rozwoju” prowadzonych w latach 2011-2015 oraz 2016-2020.

Od poprzedniego wydania minely blisko trzy lata, a naklad 3000 szt. egzemplarzy zostal
z poczgtkiem biezgcego roku wyczerpany. Ponadto lata 2017-2020 pozwolity, aby grono Bada-
czy i Autorow opracowania przeprowadzilo szereg dalszych bada#, ktore dostarczyly nowych
istotnych informacji.

Zgodnie z zalozeniami Programow, opracowanie niniejsze informuje o aktualnym stanie wie-
dzy dotyczgcym mozliwosci stosowania w zZywieniu Swiri i drobiu krajowych roslinnych pasz
wysokobiatkowych bedgcych potencjalnymi zamiennikami importowanej poekstrakcyjnej sru-
ty sojowej. W zamieszczonych rozdziatach publikacji znajdg Paristwo m.in. informacje dotyczg-
ce monitorowania parametrow okreslajgcych wartos¢ pokarmowg nasion nowych odmian ro-
slin pastewnych, w tym bobowatych grubonasiennych oraz innych wysokobiatkowych paszach
krajowego pochodzenia, ktore oparte sq na analizach chemicznych i badaniach biologicznych
na zwierzetach. Opracowanie zawiera szczegblowe informacje na temat prowadzonych testéw
zywieniowych wraz z recepturami koncentratow wysokobiatkowych, mieszanek petnoporcjo-
wych i programoéw Zywieniowych przydatnych w produkcji pasz w lokalnych wytwérniach oraz
w gospodarstwach rolnych. Zalecenia podawane w poszczegolnych rozdziatach opracowania
obejmujg zapotrzebowanie pokarmowe okreslone na podstawie wynikéw bada#t wykonanych
na zwierzetach produkcyjnych zdrowych, utrzymywanych w Srodowisku termo-neutralnym.
Dane dotyczgce oceny jakosci produktéw zwierzecych wyprodukowanych na bazie krajowych
zrédet biatka roslinnego pochodzg z badan prowadzonych na materiale uzyskanych z testow
wdrozeniowych prowadzonych w gospodarstwach zlokalizowanych na terenie kraju. Szczegdlng
uwage Autorzy poswiecili nasionom krajowej soi oraz mozliwosciom stosowania proceséw ter-
miczno-barowych i enzymatycznych prowadzgcych do zwigkszenia wartosci pokarmowej pasz
uzyskiwanych z rodzimych Zrédet biatka roslinnego. Ponadto w opracowaniu znajdziecie Pati-
stwo aktualne informacje dotyczgce dziatania krajowych Zrédet biatka roslinnego jako modu-
latoréw trawienia i prozdrowotnego funkcjonowania przewodu pokarmowego u zwierzgt mo-
nogastrycznych.

Dzigki monografii uzyskujg Parnistwo odpowiedZ na pytanie: W jakim stopniu aktualny stan
wiedzy zywieniowej pozwala na wyeliminowanie importowanej poekstrakcyjnej sruty sojowej
(GMO) z pasz dla zwierzqt monogastrycznych, a tym samym zwigkszy¢ bezpieczeistwo biat-
kowe Polski.

Monografia stanowi zalecenia zZywieniowe przeznaczone przede wszystkim dla rolnikow,
hodowcéw, producentow swin i drobiu, wytworni pasz, osrodkéw doradztwa rolniczego oraz
uczniow Srednich i wyzszych szkot rolniczych.

Zywimy nadzieje, ze pozycja spotka sie z Paristwa zainteresowaniem jako ciekawa i warto-
$ciowa literatura bedaca istotnym wsparciem w codziennej pracy.

Stowa podzigkowania kierujemy do recenzentéw - prof. dr hab. Marii Osek oraz prof. dr hab.
Matgorzaty Swigtkiewicz za podjecie sig oceny niniejszego opracowania, przekazane cenne su-
gestie i wnikliwe uwagi, ktore przyczynitly sie do ulepszenia tekstu w wersji opublikowanej pracy.

W imieniu autoréw

\Andrzej Rutkowskii Anita Zaworska-Zakrzewska
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1. Sktad chemiczny i wartos¢
pokarmowa nasion krajowych roslin bobowatych

Malgorzata Kasprowicz-Potocka’, Anita Zaworska-Zakrzewska',
Magdalena Twaruzek?, Jan Grajewski? Sebastian Kaczmarek’,
Marcin Hejdysz', Andrzej Rutkowski' |

'Katedra Zywienia Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2Katedra Fizjologii i Toksykologii, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

1.1. Wstep

Koszt paszy i pozostalych skladowych zwigzanych z Zywieniem stanowi zdecydowana
wigkszo$¢ kosztu produkeji zwierzecej. Prawidtowo ulozona dawka pokarmowa pozwala nie
tylko na zywienie zwierzat zgodnie z ich zapotrzebowaniem w aktualnym okresie fizjologicz-
nym, ale takze na doskonale zbilansowanie skfadnikéw, co prowadzi do oszczgdnosci zardw-
no komponentdw, jak i pozwala ograniczy¢ zanieczyszczenie srodowiska.

Aby uzyska¢ mieszanke o pozadanych parametrach, nalezy pozna¢ sktad chemiczny po-
szczegblnych surowcow. Analiza chemiczna jest zatem podstawowym zrédlem informacji
o wartoéci pokarmowej pasz. Zrédlem danych moga by¢ tabele wartoéci pokarmowej pasz
[1, 2], a takze analiza chemiczna wykonana w laboratorium. Dane tabelaryczne (w normach
zywienia, podrecznikach akademickich i oprogramowaniach komputerowych) przedsta-
wiajg zwykle $redni sklad chemiczny danego komponentu, jednakze zawartos¢ sktadnikow,
a szczegllnie suchej masy (SM), biatka ogdlnego, widkna surowego i zwigzkéw mineralnych
czy skladnikéw antyodzywczych w znacznym stopniu zalezy od odmiany roéliny, ale przede
wszystkim od warunkéw $rodowiskowych, w tym terminu siewu, przebiegu wegetacji, do-
stepnosci sktadnikéw w glebie, nawozenia azotem i pory zbioru [3, 4, 5]. Réznice w zawarto-
$ci skfadnikéw mogg siega¢ nawet kilkudziesieciu procent.

Niniejsze opracowanie stanowi efekt 10 lat pracy, w czasie ktorych kazdego roku otrzy-
mywano od stacji nasiennych i hodowcéw nasiona uprawianych w Polsce odmian grubona-
siennych roslin bobowatych: tubinu, bobiku, grochu, soi i wyki. Wiele odmian badanych byto
przez caly czas trwania obu projektéw wieloletnich (2011-2015 i 2016-2020), inne byly do-
stepne czasowo z uwagi na brak materiatu, z kolei cz¢s¢ odmian wprowadzanych bylo do Kra-
jowego Rejestru COBORU i do uprawy w czasie trwania badan. W niniejszym opracowaniu
prezentujemy $rednie zawarto$ci podstawowych sktadnikéw pokarmowych, aminokwaséw
oraz zawarto$¢ wybranych substancji antyodzywczych w badanych odmianach (tabele), a tak-
ze zmienno$¢ niektorych skladnikéw w nasionach danego gatunku.

Uzyskane przez nas dane mogg stuzy¢ zaréwno do oceny wartosci pokarmowej pasz dla
zootechnikéw, doradcéw zywieniowych i wytworni pasz, ale réwniez hodowcom roélin mo-
ga pomoc w wyborze najbardziej warto$ciowych odmian do uprawy pod wzgledem ich przy-
datno$ci paszowej.

1.2. Materiat i metody

Pozyskane préby nasion po dostarczeniu do laboratorium byly mielone na mtynku Retsch,
na sitach 0,1 lub 0,05 mm, w zaleznosci od wymagan metodycznych. Nastepnie w materiatach
analizowano poszczegdlne parametry w dwoch powtdrzeniach.

Sucha masa oznaczana byla metoda grawimetryczng, poprzez suszenie materialu w 103°C.
Popidt surowy oznaczony byl poprzez spalanie probki w piecu muflowym w temperaturze
550°C. Biatko ogdlne oznaczono metoda Kjeldahla, w oparciu o norm¢ AOAC 976.05 na apa-
racie Kjel-Foss Automatic 16210.
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Bialko strawne oznaczono metodg Kjeldahla, w oparciu o norme PN-ISO 6655 na apara-
cie Kjel-Foss Automatic 16210 oraz przy uzyciu cieplarki Binder. Oznaczono zawarto$¢ azotu
rozpuszczalnego po traktowaniu pepsyng w rozcieniczonym kwasie chlorowodorowym.

Wtékno surowe, ADF (wldkno kwasno-detergentowe) i NDF (wlékno neutralno-deter-
gentowe) znaczono metodg z posrednig filtracja w oparciu o norme PN-EN ISO 6855 na apa-
racie Tecator Fibertec System M 1020 Hot Extractor. Tluszcz surowy oznaczany byl na apa-
racie Soxtec (Tecator). Pozostate badania przeprowadzono wg metod: 34.01, 976.05, 920.39,
978.10, 942.05, 973.18, 984.27.1965.17 z AOAC (2007) [6].

Zwiazki bezazotowe wyciggowe (ZBW) wyliczono z réwnania:

ZBW =SM - (BO + PS + WS + TS)

gdzie: SM - sucha masa, BO - biatko ogélne, PS - popidt surowy, WS — wtdkno surowe, TS
- tluszcz surowy.

Energie metaboliczng dla §win wyliczono stosujac réwnanie zaproponowane przez RFES
(2003) [7]:

EM, M]/kg SM = 0,0205xBS + 0,0398xTS + 0,0173xS + 0,0160xC + 0,0147xFSO

gdzie: SM - sucha masa, BS - biatko strawne, TS - tluszcz strawny, SOS - substancja orga-
niczna strawna, FSO - reszta substancji organicznej strawnej, tj. SOS - (BS + TS+ S+ C, S
- skrobia, C - cukry proste.

Energie metaboliczna poprawiona do zerowego bilansu azotu dla drobiu wyliczono z réw-
nania:

EM, [kJ/kg] = 18,03xBS + 38,83xTS + 17,32xZBWS

gdzie: EM - energia metaboliczna poprawiona do zerowego bilansu azotu, BS - biatko strawne,
TS - tluszcz strawny, ZBWS - zwigzki bezazotowe wyciggowe strawne.

Skrobi¢ oznaczono metoda enzymatyczng stosujac zestaw STARCH-KIT (Megazyme
International, Wicklow, Ireland; AOAC 2005).

Wapn oznaczono metoda spektrofotometryczng przy zastosowaniu instrumentu AES
Agilent.

Fosfor oznaczono metoda kolorymetryczng z molibdenianem amonu.

Aminokwasy oznaczono metoda chromatograficzng na aparacie AAA-400 Automatic
Amino Acid Analyzer (Prague, Czech Republic).

Fosfor fitynowy oznaczono kolorymetrycznie stosujagc metode Haug i Lantzsch (1983)
z modyfikacjami [8].

Aktywnos¢ inhibitoréw trypsyny (TIA) analizowano zgodnie z normg PN EN ISO
14902:2005.

Oznaczanie oligosacharydéw z rodziny rafinozy (RFO) i zawarto$¢ sacharozy w nasionach
przeprowadzono metoda chromatografii gazowej o wysokiej rozdzielczosci zgodnie z proce-
dura opisang przez Lahuta i in., 2018 z pewnymi modyfikacjami [2].

Pomiar lepkoéci wykonano w roztworze wodnym w temp. 30°C na lepkos$ciomierzu
Brookfielda.

Alkaloidy oznaczono metoda chromatograficzng po ekstrakcji z maki kwasem trichloro-
octowym i chlorkiem metylenu.

Taniny oznaczano wg metody Kuhla i Ebmeier (1981) [9].
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Aktywnos¢ ureazy badano metodg miareczkowania potencjometrycznego.

Aflatoksyny oraz ochratoksyny A oznaczono metoda HPLC z detekcja fluorescencyjna.
Préby oczyszczano na kolumienkach powinowactwa immunologicznego Alfa Test dla afla-
toksyny oraz OchraPrep dla ochratoksyny A wg procedury podanej przez producenta. Anali-
z¢ deoksyniwalenonu, niwalenonu, diacetoksyscirpenolu, zearalenonu, toksyny T2 i HT2 wy-
konano metodg HPLC-MS/MS. Préby oczyszczano na kolumienkach Bond Elut Mycotoxin
firmy Agilent.

Oznaczenie indywidualnych grup grzybéw i plesni wykonano na podstawie preparatéw
mikroskopowych na medium YGC. Grzyby i plesnie identyfikowano na podstawie morfolo-
gii kolonii i typu spirulacji.

1.3. Wyniki i dyskusja

1.3.1. Ltubin

W Polsce na cele paszowe uprawiane sg trzy gatunki fubinu: tubin biaty (Lupinus albus), tu-
bin z6lty (Lupinus luteus) i tubin waskolistny (Lupinus angustifolius). Prace hodowlane i gene-
tyczne w znaczacy sposob zmienily sklad nasion tubinu w poréwnaniu z odmianami dostep-
nymi jeszcze trzy dekady temu. Zmiany dotyczg nie tylko cech agrotechnicznych (odpornosé,
samokonczenie, rodzaj li$ci), ale przede wszystkim obnizenia udziatu czynnikéw antyodzyw-
czych, gléwnie alkaloidow.

Alkaloidy tubinowe wystepuja wylacznie w czgdciach wegetatywnych i nasionach wszyst-
kich odmian tubinéw. Naleza do nich gtéwnie zwigzki chinolizydynowe, jak lupanina, hy-
droksylupanina, angustifolina oraz gramina [10]. Ich gorzki smak znacznie ogranicza pobie-
ranie paszy [11]. Zwiazki te moga powodowaé u zwierzat uszkodzenia watroby i problemy
z oddychaniem [12].

W nasionach tubinu (a takze innych roslin bobowatych) powszechnie wystepuja zwiazki,
w ktdrych fosfor znajduje si¢ w formie soli kwasu fitynowego. Stanowig one rezerwuar fosforu
w roélinie. Fityniany kumuluja od 40-55% catkowitego fosforu, jednak jest on trudno dostep-
ny dla zwierzat monogastrycznych ze wzgledu na brak natywnej fitazy. Fityniany wykazuja
wlasciwosci chelatujace dwu- lub tréjwartos$ciowe jony metali, a takze biatka, tworzac z nimi
trwale polaczenia, ktére w duzym stopniu zmniejszaja dostepnos¢ tych skladnikéw w prze-
wodzie pokarmowym [13, 14, 15].

1.3.1.1. Ltubin bialy

W Polsce dominujg w uprawie dwie odmiany tubinu bialego Boros i Butan. Odmiany te sg
bardzo do siebie podobne pod wzgledem sktadu chemicznego i aminokwasowego biatka (ta-
bele 1 i 2). Wieloletnie badania wykazaly nieco wyzszg srednig zawarto$¢ alkaloidéw, a takze
wyzsza koncentracje aminokwasow siarkowych w nasionach odmiany Butan, z kolei wyzsza
lepkos¢ (tabela 3) w roztworze wodnym nasion odmiany Boros.

Sumarycznie, nasiona ubinu bialego zawieraty okoto 35% biatka ogdlnego, przy czym
$rednio 82% stanowifo bialko strawne. Stwierdzono, ze biatko nasion tubinu biatego jest naj-
ubozsze w metioning. Zawarto$¢ popiotu stanowila okolo 4% SM, przy czym udzial fosforu
wyniost 0,52%, a wapnia 0,28% SM nasion. Zawarto$¢ widkna stwierdzano na poziomie oko-
to 15,5%, a ADF i NDF odpowiednio okolo 20,6 i 22,6% w SM nasion. Zawartos$¢ ttuszczu
w nasionach byla najwyzsza ze wszystkich tubinéw i stanowita ponad 10% SM. Warto$¢ ener-
gii metabolicznej nasion dla trzody chlewnej zostata skalkulowana na poziomie 13,8 MJ/kg
SM, a dla drobiu 9,7 MJ/kg SM. Wyniki badan wtasnych sa podobne do uzyskanych przez in-
nych autoréw [15, 16, 17, 18].

Wykonane badania nasion tubinu bialego pozwalaja stwierdzi¢, ze nalezg do odmian ni-
skoalkaloidowych, a zawarto$¢ oligosacharydéw z rodziny rafinozy wynosilta ponizej 10%
SM. Fosfor fitynowy stanowit érednio 62% fosforu ogélnego. Srednia lepkos¢ nasion w roz-
tworze wodnym wyznaczono na poziomie 1,19 cP.
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Tabela 1. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa
nasion tubinu biatego - wyniki analizz lat 2011-2019

Parametr| % % SM absolutnej MJ/kg SM

EM

EM dla

SM PS BO BS WS | ADF | NDF | ZBW | TS Ca P dla dro

Odmiana swin biu
Boros 90,92 | 3,85 | 34,76 | 28,31 | 15,91 | 20,73 | 23,29 | 34,93 | 10,55|0,27 (0,49 | 13,81 | 9,73
Butan 91,22 (4,12 | 3538 | 29,18 | 14,66 | 20,36 | 21,54 | 35,43 | 9,94 |0,30| 0,56 | 13,68 | 9,64
Srednia 91,04 | 3,96 | 35,01 | 28,60 | 15,41 | 20,60 | 22,59 | 35,18 | 10,31 0,28 (0,52 | 13,76 | 9,69

SM - sucha masa, PS - popidt surowy, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, WS — wtokno surowe,
ADF - widkno detergentowe kwasne, NDF - widkno detergentowe neutralne, ZBW - zwigzki bezazotowe
wyciggowe, TS - ttuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, Ca — wapn, P - fosfor

Tabela 2. Sktad aminokwasowy biatka nasion tubinu biatego — wyniki analiz z lat 2011-2019
Parametr g/100g biatka

Odmiana Asp | Thr | Ser | Glu | Pro | Cys | Gly | Ala | Val | Met | lle | Leu | Tyr | Phe | His | Lys | Arg
Boros 10/45| 3,78 | 6,65 [17,80( 3,65 | 1,45 | 3,97 | 3,53 | 3,78 | 1,03 | 4,66 | 6,91 | 4,34 | 3,92 | 2,98 | 597 10,30
Butan 10,35( 3,78 | 7,21 (17,39| 3,54 | 1,77 | 3,89 | 3,45[3,49| 1,23 | 468 | 6,62 | 4,06 | 3,87 | 3,25 | 6,09 | 9,66
Srednia 1041| 3,78 | 6,88 [17,63| 3,61 | 1,57 | 3,94 | 3,50 | 3,67 | 1,11 | 467 | 6,79 | 423 | 3,90 | 3,09 | 6,01 {10,04

Asp - kwas asparaginowy, Thr — treonina, Ser - seryna, Glu — kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,

Gly - glicyna, Ala - alanina, Met - metionina, lle - izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr — tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His — histydyna, Lys - lizyna, Arg — arginina, Val - walina

Tabela 3. Zawartos¢ sktadnikéw antyodzywczych
w nasionach tubinu biatego — wyniki analizz 1at 2011-2019

Parametr % SM absolutnej % cP
Odmiana SA SO P fit. P fit. /P og. Lepkosé
Boros 0,0086 9,58 0,30 61 1,26
Butan 0,0161 10,38 0,37 62 1,10
Srednia 0,0115 9,90 0,33 62 1,19

SA - suma alkaloidéw, SO - suma oligosacharydéw, P fit. - fosfor fitynowy, P og. - fosfor ogélny, SM - sucha masa

Na wykresach przedstawiono zmienno$é¢ sktadu chemicznego w poszczegélnych latach ba-
dan - nasiona pochodzity ze zbiordéw z poprzedniego roku wegetacyjnego w stosunku do pro-
wadzonych analiz.

Wieloletnia obserwacja sktadu nasion tubinu bialego wykazata (wykres 1), ze sktad nasion
ma stosunkowo niska zmiennos¢ w zakresie skladu podstawowego, a takze sktadu aminokwa-
sowego biatka. Najwieksza zmienno$¢ stwierdza si¢ w zawartosci substancji antyodzywczych,
jak np. alkaloid6éw. Zjawisko takie moze by¢ efektem reakcji roslin na warunki srodowiskowe
- niekorzystne warunki pogodowe w czasie wzrostu, szczegélnie na susze i zimno, a takze na
nieprawidtowy sklad mineralny gleby [4, 21].
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Wykres 1. Zmiennos¢ niektdrych sktadnikow
w nasionach tubinu biatego odmiany Boros w latach 2011-2018
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BO - biatko ogdlne, WS - witdkno surowe, SA - suma alkaloidéw, SO - suma oligosacharydéw, SM - sucha masa

1.3.1.2. Lubin zétty

Lubin zotty jest stosunkowo popularnym gatunkiem w kraju, ze wzgledu na najwyzszy
udziat bialka w nasionach. Z drugiej jednak strony ten gatunek jest mniej odporny na antrak-
noze niz tubin waskolistny, wiec jest mniej chetnie uprawiany. Na umiarkowane zaintereso-
wanie tym gatunkiem wskazywa¢ moze takze mniejsza liczba odmian w obrebie tego gatun-
ku (COBORU 2019 [19]).

W ramach badan monitoringowych przeanalizowano 11 odmian. Odmiany te podobnie
jak nasiona tubinu bialego nie r6znig si¢ pomiedzy soba znaczaco pod wzgledem sktadu pod-
stawowego i aminokwasowego (tabele 4, 5). Srednia zawarto$¢ biatka w suchej masie wyno-
sita 42,3%, z czego okolo 81% stanowilo biatko strawne. Podobne obserwacje poczynili Kim
iin. [20], poddajac ocenie australijskie nasiona tubinu zé6ttego. Sktad aminokwasowy nasion
okazal si¢ bardzo stabilny i charakteryzowal si¢ niskim udziatem metioniny. Popiét stano-
wil §rednio 4,7% suchej masy, w ktérym wystepowato 0,80% fosforu i 0,33% wapnia. Zawar-
tos¢ wtdka surowego wynosita ponad 17%, przy udziale ADF na poziomie 21,7% i NDF na
poziomie okolo 26% w SM nasion. Zawartos¢ ttuszczu stwierdzono ponad dwukrotnie niz-
sza niz w nasionach tubinu biafego i siegata poziomu niespelna 4,8%. Wartos¢ energii meta-
bolicznej dla §win oszacowano na poziomie ok. 13,6, a dla drobiu 9,1 M]/kg SM. Nasiona tu-
binu zbltego naleza takze do odmian niskoalkaloidowych, jednakze poziom tych zwigzkéw
notowany byl wyzszy niz w nasionach tubinu bialego (tabela 6). W nasionach odmiany Pa-
rys stwierdzono najwyzszy udzial alkaloidéw (powyzej 0,08%), natomiast nasiona odmiany
Bursztyn zawieraly najmniej tych zwiazkéw (ponizej 0,01%), ale jednoczesnie charakteryzo-
waly si¢ one najwiekszym udzialem oligosacharydéw z rodziny rafinoz i najwyzsza lepkoscia.
Srednia zawarto$¢ oligosacharydéw z rodziny rafinozy w nasionach tubinu zéttego byta takze
wyzsza niz w nasionach tubinu biatego i wynosifa okoto 11,5%. Fosfor fitynowy stanowit 74%
fosforu ogdlnego, tj. ponad 10% wiecej niz w tubinie bialym, a takze lepko$¢ tych nasion by-
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ta wyzsza, co dowiodla takze Gdala i in. [16]. Wsrdd wszystkich badanych préb stwierdzono,
ze nasiona odmiany Poster gromadza najwiecej fitynianéw. Wyniki badan sg zgodne z praca-
mi innych autoréw [18, 20].

Tabela 4. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa
nasion tubinu zé6ttego — wyniki % SM absolutnej analiz z lat 2011-2019

% % SM absolutnej MJ/kg SM
Parametr
EM EM
Odmiana SM | PS | BO BS WS | ADF | NDF | ZBW | TS | Ca P dla dla
swin | drobiu
Lord 90,69 | 4,68 | 42,33 33,77 |17,67 | 21,60 |25,1231,00(4,32|0,23|0,81 | 13,70 8,89
Parys 89,90 | 4,74 | 41,89 | 34,01 | 16,99 | 21,83 | 26,35 | 30,62 | 5,76 | 0,26 | 0,89 | 13,93 9,30

Perkoz 90,50 | 4,80 | 39,14 | 33,20 | 16,90 | 22,03 | 25,10 | 33,10 | 6,06 | 0,27 | 0,76 | 13,85 8,97
Mister 90,90 | 4,55 | 42,18 | 34,61 (17,57 | 22,74 | 26,35 |31,34|4,36|0,39| 0,78 | 13,83 8,88
Baryt 90,98 | 4,72 |1 42,79 | 35,07 | 17,35| 21,60 | 27,46 | 30,47 | 467 | 045| 0,83 | 13,87 9,09
Dukat 91,55|4,48 143,83 36,73 | 16,39 | 20,15 | 26,00 | 30,55 |4,75|0,79| 0,79 | 13,19 9,29
Taper 90,70 | 4,74 | 42,54 33,53 (17,59 22,31 | 26,78 | 30,87 | 4,26 | 0,30 | 0,78 | 13,15 8,92
Puma 91,17 | 4,72 141,29 | 31,18 | 16,62 | 21,49 | 23,22 32,86 |4,51|0,23| 0,71 | 13,75 8,79
Talar 90,59 | 4,79 |41,84|3646 | 1596 | 21,72 | 25,21 (3198(543|0,20| 0,76 | 13,17 9,21
Poster 89,41 (5,40 (4342|3546 |1642|21,15|26,34|29,60(5,16|0,21| 0,91 | 13,10 9,34
Bursztyn 89,93 | 4,37 | 43,99 | 34,69 | 17,82|21,33|27,59|30,043,78|0,26| 0,73 | 13,70 9,00
Srednia 90,57 | 4,73 | 42,29 34,32 (17,02| 21,68 | 25,96 | 31,13|4,82|0,33| 0,80 | 13,57 9,06

SM - sucha masa, PS - popidt surowy, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, WS — wiékno surowe, ADF
- witékno detergentowe kwasne, NDF — wiékno detergentowe neutralne, ZBW - zwiazki bezazotowe wyciaggo-
we, TS - ttuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, Ca — wapn, P - fosfor

Tabela 5. Sktad aminokwasowy biatka nasion tubinu zéftego - wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr g/100g biatka

Odmiana Asp | Thr | Ser | Glu | Pro | Cys | Gly | Ala | Val | Met | lle | Leu | Tyr | Phe | His | Lys | Arg
Lord 9,58 |3,22|4,62(21,71| 3,43 |1,65|3,69|3,11|3,54|061]|3,78|727|272|381]279]5,25]|11,98
Parys 9,20 | 3,26 | 4,47 |21,79| 3,81 | 1,76 | 3,64 | 3,00 | 3,41 | 0,56 | 3,51 | 6,84 | 2,89 | 3,87 | 2,87 | 5,02 10,89

Perkoz 9,60 | 3,31|6,72 |119,52| 3,29 | 2,02 | 3,70 | 3,22 | 3,17 | 0,96 | 419 | 6,78 | 2,98 | 3,75 | 3,13 | 6,32 (10,29
Mister 9,60 | 3,19 | 4,65 |22,43| 3,67 | 1,67 | 3,71 | 3,13 | 3,50 | 0,53 | 3,69 | 7,33 | 2,71 | 3,78 | 2,80 | 5,39 (12,06

Baryt 9,24 | 3,11 | 4,36 |121,81| 3,73 | 1,74 | 3,58 [ 295 | 3,38 | 0,51 | 3,57 | 6,98 | 2,65 | 3,66 | 2,73 | 4,95 [11,03
Dukat 8,68 | 2,94 | 4,26 |21,24| 3,03 | 1,59 3,36 | 2,78 | 3,16 | 0,59 | 3,36 | 6,55 | 2,56 | 3,45 | 2,53 | 4,65 10,00
Taper 9,51 3,24 |4,61|21,01|3,12|1,49|3,69 | 3,06 | 3,46 | 0,50 | 3,69 | 7,11 | 2,72 | 3,80 | 2,72 | 5,25 (11,38
Puma 10,22| 3,23 |10,43|16,01| 2,67 | 2,39 | 3,76 | 3,43 | 2,50 | 0,67 | 5,09 | 5,98 | 3,31 | 3,54 | 3,91 | 7,88 10,29
Talar 8,40 | 2,85 | 4,23 |123,05| 2,50 | 1,82 | 3,23 (2,72 (2,99 | 0,52 | 3,23 | 6,65 | 240 | 3,52 | 2,52 | 4,34 | 8,54

Poster 10,05| 3,35 | 4,59 (19,75| 2,93 | 1,41 | 3,85|3,10 | 3,58 | 0,56 | 3,79 | 7,22 | 2,88 | 4,07 | 2,86 | 5,44 |12,60
Bursztyn 9,99 | 3,15 | 4,89 (22,44| 2,96 | 1,58 | 3,87 | 3,21 [ 3,61 | 0,39 | 3,94 | 7,74 | 2,68 | 3,95 | 3,06 | 5,60 |13,75
Srednia 9,46 | 3,17 | 5,26 (20,98 3,19 | 1,74 | 3,64 | 3,06 | 3,30 | 0,58 | 3,80 | 6,95 | 2,77 | 3,75 | 2,90 | 5,46 (11,16
Asp - kwas asparaginowy, Thr — treonina, Ser - seryna, Glu — kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met - metionina, lle - izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr — tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg — arginina, Val - walina
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Tabela 6. Zawartos¢ sktadnikéw antyodzywczych
w nasionach tubinu zéttego — wyniki analiz z 1at 2011-2019

Parametr % SM absolutnej % cP
Odmiana SA SO P fit. P fit. /P og. Lepkos¢
Lord 0,0200 10,54 0,57 72 1,59
Parys 0,0848 10,69 0,72 80 1,55
Perkoz 0,0190 12,14 0,56 75 1,43
Mister 0,0119 11,34 0,56 69 1,39
Baryt 0,0427 10,70 0,59 71 1,45
Dukat 0,0273 11,00 0,62 78 1,30
Taper 0,0166 11,83 0,56 71 1,53
Puma 0,0202 15,40 0,47 69 1,16
Talar 0,0178 11,17 0,56 74 1,58
Poster 0,0130 9,32 0,84 93 1,45
Bursztyn 0,0097 12,90 0,42 58 1,64
Srednia 0,0257 11,55 0,59 74 1,46

SA - suma alkaloidéw, SO - suma oligosacharydéw, P fit. - fosfor fitynowy, P og. - fosfor ogéiny, SM - sucha masa

Zmienno$¢ skladnikéw chemicznych w nasionach przesledzono na przykladzie odmia-
ny Perkoz (wykres 2), ktéra byla obecna w badaniach monitoringowych przez caly okres re-
alizacji projektow. Najwieksza zmienno$¢ zaobserwowano w zawartosci biatka ogolnego, al-
kaloidéw i oligosacharydéw. Pozostale sktadniki zréznicowane byly w sposéb umiarkowany.
Podobnie jak w tubinie biatym, zmiennos¢ zawartosci substancji antyodzywczych zwigzana
bylta prawdopodobnie z niekorzystnymi warunkami §rodowiskowymi. Fluktuacja w zawarto-
$ci biatka (37-43%) mogta natomiast by¢ skorelowana z systemem nawozenia roélin oraz za-
szczepieniem roélin nitraging.

Wykres 2. Zmiennos¢ niektérych sktadnikow

w nasionach tubinu zéttego odmiany Perkoz w latach 2011-2018
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BO - biatko ogdlne, WS — wtdkno surowe, SA - suma alkaloidéw, SO — suma oligosacharydéw, SM - sucha masa
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1.3.1.3. Lubin waskolistny

Zainteresowanie hodowcéw zwierzat i roslin tubinem waskolistnym jest wieksze niz z6t-
tym, chociaz nasiona zawierajg mniej biatka. W okresie realizacji projektu monitoringiem ob-
jetych byto az 30 odmian. Stwierdzono tu takze wigksze ich zréznicowanie (tabele 7, 8, 9). Na
szczegolniejsza uwage zastuguja odmiany:

- Neptun - ze wzgledu na najwyzszy sredni udzial bialka w nasionach;

- Neptun, Jowisz i Roland - ze wzgledu na najnizszy $redni udzial wiékna

w nasionach;

- Bojar - ze wzgledu na wysoka srednig warto$¢ energetyczna;

- Roland - ze wzgledu na najnizszy $redni udzial alkaloidéw;

Pomimo stwierdzonych zadowalajacych parametréw w rankingu nie uwzgledniono od-
mian Oskar, Karo i Troll, gdyz naleza one do odmian wysokoalkaloidowych (tzw. gorzkich).

Nasiona badanych odmian tubinu waskolistnego charakteryzowaly si¢ §rednim udzialem
biatka na poziomie 31,8% SM, przy czym okolo 76% biatka stanowilo biatko strawne. Sktad
aminokwasowy byl typowy dla innych bobowatych, z niskg zawarto$cig metioniny i cystyny.
Udzial wiékna stwierdzano podobny jak w tubinie z6itym (17%), a ttuszczu nasiona fubinu
waskolistnego zawieraly nieco wiecej, tj. 5,14%. Popidt stanowit okoto 3,8% suchej masy, przy
zawarto$ci 0,5% fosforu i 0,29% wapnia w SM nasion. Wartos¢ energetyczng dla $win oszaco-
wano na 13,6 MJ, a dla drobiu 7,6 MJ/kg SM. Srednia zawarto$¢ alkaloidéw byla niska i wy-
nosita 0,0185% SM, z kolei zawartos¢ rafinoz stwierdzano najnizsza dla tych tubinéw i wyno-
sita 7,3%. W przypadku lepkosci nie stwierdzono zréznicowania w stosunku do nasion tubinu
z6ttego, natomiast fosfor fitynowy stanowil okoto 61% fosforu ogoélnego. Uzyskane wyniki
koresponduja z wynikami innych badaczy [15, 16, 17, 21].

Tabela 7. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa
nasion tubinu waskolistnego — wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr| % % SM absolutnej MJ/kg SM
EM EMdla
SM | PS BO BS WS | ADF | NDF | ZBW | TS | Ca P dla .
. . .. | drobiu
Odmiana Swin

Sonet 91,10 | 3,74 | 31,29 | 24,70 | 18,32| 23,71 | 25,02 | 41,33 | 5,32| 0,29 | 0,55 | 13,91 7,80
Bojar 90,26 | 3,97 | 31,10 | 19,82 | 20,81 | 25,45 | 24,21 | 38,22 | 590 | 0,32 | 0,54 | 15,24 8,13
Dalbor 90,54 | 3,74 | 32,60 | 24,43 | 17,46 | 22,74 | 25,51 | 40,79 | 5,41 | 0,27 | 0,50 | 13,92 7,96
Graf 91,03 | 3,92 | 34,67 | 28,23 | 19,52 | 25,39 | 27,28 | 36,38 | 551 | 0,29 | 0,60 | 14,11 8,01
Kalif 91,58 | 3,98 | 32,45 | 24,57 (17,82 23,25|25,48|39,80|595| 0,27 | 0,56 | 14,23 7,78
Zeus 90,11 3,89 | 33,69 | 25,77 | 17,20 | 22,08 | 24,94 | 39,66 | 556 | 0,29 | 0,54 | 14,11 8,35
Boruta 90,33 | 3,77 | 33,39 | 24,33 | 16,51 (22,88 |27,46|41,36|4,97| 0,27 | 0,51 | 14,22 7,63
Neptun 90,41 | 3,90 | 36,03 | 28,77 | 1594 | 21,69 | 23,41 | 38,73 | 540 | 0,31 | 0,54 | 14,24 747
Regent 90,37 | 3,68 | 31,70 | 24,55 | 16,96 | 22,32 | 24,96 | 42,36 | 5,30 | 0,31 | 0,49 | 13,85 7,85
Kadryl 92,34 3,99 | 31,05 | 23,75 (19,73 | 25,76 | 26,76 | 40,12 | 5,11 | 0,31 | 0,56 | 12,60 744
Tango 90,63 | 3,82 | 33,79 | 25,87 | 18,72 | 24,16 | 24,66 | 38,69 | 4,98 | 0,25 | 0,50 | 12,69 7,51
Karo 90,23 | 3,89 | 31,81 | 23,97 | 17,35 | 24,03 | 28,77 | 42,43 | 4,61 | 0,22 | 0,56 | 12,70 8,05
Heros 91,09 3,61 | 32,47 | 24,28 | 17,89 | 24,94 | 28,98 | 41,48 | 4,55| 0,24 | 048 | 12,50 7,22
Oskar 89,77 | 3,65 | 33,82 | 23,91 | 15,94 | 22,72 | 27,17 | 41,07 | 552| 0,28 | 0,55 | 13,30 7,76
Wars 90,28 | 3,97 | 29,63 | 23,27 | 17,74 | 23,36 | 28,80 | 43,61 | 5,05 | 0,25 | 0,47 | 12,79 7,57
Lazur 90,43 | 3,75 | 30,85 | 25,22 |1 17,41| 21,90 | 26,48 | 41,88 | 6,11 | 0,28 | 047 | 13,10 7,55
Salsa 91,13 | 3,67 | 33,18 | 24,26 | 18,84 | 23,98 | 30,08 | 39,88 | 4,43 | 0,30 | 0,49 | 12,80 7,78
Rumba 91,53 | 3,62 | 32,37 | 25,08 | 16,78 | 22,57 | 27,22 | 42,40 | 4,83 | 0,26 | 0,46 | 13,05 7,31
Kurant 90,32 | 3,67 | 33,46 | 24,94 | 16,85 | 22,45 | 26,35 | 41,13 | 4,89 | 0,31 [0,50| 13,24 | 6,94
Koral 89,82 3,90 | 29,78 | 21,42 | 17,02 | 22,55 | 27,63 | 44,02 | 5,28 | 0,29 | 0,47 | 13,09 7,36

20



Parametr | % % SM absolutnej MJ/kg SM
EM

SM | PS | BO BS WS | ADF | NDF | ZBW | TS | Ca P dla EM d.Ia

Odmiana Swin drobiu
Tytan 89,70 3,82 | 29,04 | 22,47 |17,04| 23,13 | 27,38 | 45,65|4,45| 0,28 | 0,45 | 12,96 7,27
Jowisz 89,99 3,69 | 30,80 | 23,07 | 14,82 20,09 | 25,52 | 45,82 | 4,87 | 0,26 | 0,46 | 13,37 6,93
Bolero 90,38 | 4,09 | 31,20 | 21,93 [ 16,11 22,01 | 27,46 | 44,29 | 4,31 | 0,31 (0,53 | 13,10 | 7,24
Homer 91,11 | 3,64 | 29,07 | 22,22 | 16,28 | 22,09 | 26,17 | 45,65 | 4,46 | 0,47 | 0,41 | 12,87 6,90
Roland 89,33 | 3,61 | 29,33 | 23,34 | 14,98 | 21,00 | 24,92 | 46,80 | 5,28 | 0,27 (0,42 | 13,23 | 7,00
Samba 90,55 | 3,55 | 28,44 | 22,37 | 15,74|21,99|27,70| 47,60 | 4,67 | 0,25 | 0,41 | 12,99 8,80
Szot 90,87 | 3,73 | 29,74 | 22,23 (15,12 21,43 | 25,65 |47,10|4,31| 0,30 | 0,48 | 13,13 7,85
Troll 87,11 3,93 | 35,74 | 26,15 | 14,25| 20,64 | 23,84 | 39,12 | 6,96 | 0,38 | 0,54 | 20,95 7,20
Boros 88,03 | 4,03 | 32,34 | 26,04 | 15,35|20,74| 25,76 | 42,69 | 559 | 0,26 [0,51| 13,53 | 7,80
Neron 88,37 | 4,02 | 30,08 | 21,66 | 16,32 | 20,74 | 29,48 | 44,94 | 4,64 | 0,28 | 0,37 | 13,03 8,13
Srednia 90,29 3,81 | 31,83 | 24,02 (17,03 | 22,72 | 26,50 | 42,19 | 5,14| 0,29 | 0,50 | 13,63 7,60

SM - sucha masa, PS - popidt surowy, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, WS — wiékno surowe,
ADF - wtokno detergentowe kwasne, NDF — widkno detergentowe neutralne, ZBW - zwiazki bezazotowe
wyciggowe, TS - ttuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, Ca - wapn, P - fosfor

Tabela 8. Sktad aminokwasowy biatka

nasion tubinu waskolistnego — wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr| g/100g biatka
Odmiana Asp | Thr | Ser | Glu | Pro | Cys | Gly | Ala | Val | Met | lle | Leu | Tyr | Phe | His | Lys | Arg
Sonet 9,70 3,43 | 4,79 [20,46| 4,07 | 0,98 | 4,03 | 3,37 | 3,87 | 0,51 | 3,91 | 6,69 | 3,45 |3,97 | 2,82 | 5,06 [10,93
Bojar 9,02 (3,08 | 4,54 (21,15| 4,54 |1,13|3,75|3,17|3,61|0,52| 3,68| 6,51 | 3,41 | 3,87 | 2,47 | 4,64 |10,09
Dalbor 9,96 | 3,42 | 4,77 20,68 3,93 | 1,00 | 4,07 | 3,42 | 3,87 | 0,49 | 4,04 | 6,73 | 3,37 | 3,83 | 2,85| 5,14 11,31
Graf 9,32|3,12|4,50|20,63( 4,00 | 1,04 (3,86 | 3,13 | 3,64 | 0,51 | 3,75| 6,43 | 3,32| 3,70 | 2,74 | 4,68 10,99
Kalif 9,62|3,37|4,63|17,20[ 4,36 | 1,14 | 4,00 | 3,31 |3,87|0,55| 3,93 | 6,69 3,28 | 3,83 | 2,83 | 4,95|10,89)
Zeus 9,613,34|4,67|20,22(3,85(0,94|4,03|3,36]3,83|0,51|3,95|6,61]3,35|3,86|2,84|5,06]|11,41
Boruta 9,99|3,51|4,73|20,49/ 4,13 (0,99 | 4,21 | 3,49 | 4,00| 0,57 | 4,02 | 6,83 | 3,31 3,86| 2,96 | 5,26 11,98
Neptun 9,81 3,25| 4,66 |20,82(4,02(0,993,98|3,32|3,81|0,48]|3,97|6,62|3,26|3,78|2,84|5,01|11,41
Regent 9,57|3,45|4,52|19,913,75(0,99 | 4,11 | 3,44 | 3,89| 0,54 | 3,85 6,67 | 6,56 | 3,75| 2,91 5,14 |11,17|
Kadryl 9,45|3,25|4,72|20,34| 3,42| 1,03 | 3,98 3,30 3,78 | 0,54 | 3,91 6,72 3,30| 3,90| 2,83 | 5,02|11,29
Tango 9,42 3,28 4,67|20,33/ 3,20 1,08 3,94 | 3,33 | 3,76 | 0,45 | 3,87 | 6,63 | 3,09| 3,82 | 2,88| 4,98|10,68
Karo 9,38]3,22|4,78(19,34| 3,25| 1,01 3,96 | 3,27 | 3,75| 0,43 | 3,90 | 6,65 3,15| 3,78| 2,86| 5,10|11,31
Heros 10,01| 3,45 | 4,92(19,46| 3,71| 0,88 4,13| 3,39 4,02| 0,57 | 4,06 | 6,80 3,50 | 3,98 | 2,87 5,21 (11,77
Oskar 9,94 3,36 4,94|20,85| 3,35| 0,97 | 4,19| 3,40 | 3,93 | 0,42 4,13 | 6,94 3,38 4,01 | 2,96| 5,21 (12,28]
Wars 9,86|3,42|4,79(19,54| 3,45| 0,95| 4,09| 3,43 |3,91|0,48| 3,99 6,87 3,35( 3,88 2,91 5,23 (11,46|
Lazur 9,75|3,38| 4,74|19,75| 3,35| 0,98 | 4,06 | 3,46 | 3,90| 0,41 3,98| 6,84 3,15| 3,84| 2,94| 5,18|11,03
Salsa 9,68|3,33|4,71|19,34| 3,54| 0,82 3,99| 3,26 3,83| 0,45 3,89 6,55| 3,29| 3,77| 2,79| 5,07 |11,45
Rumba 9,85|3,31|4,76(19,70 3,58| 0,92| 3,99 3,38 3,84| 0,50| 3,96 | 6,64 | 3,21 3,73| 2,82 5,17|11,55
Kurant 10,17| 3,50 | 4,98(20,91| 3,58| 1,07 | 4,21 3,42| 3,93| 0,38| 4,09| 7,08| 3,36 3,95| 3,05| 5,27 (12,34
Koral 9,96 | 3,40 4,85(19,88| 3,46| 0,96| 4,09| 3,49| 3,85| 0,47| 4,04| 6,76| 3,21 3,82 2,91| 5,33 11,28
Tytan 10,23( 3,57 4,84(19,90 3,55| 1,12| 4,23| 3,62| 4,04| 0,54| 4,07| 7,07| 3,30| 3,81 2,98| 5,52(11,38
Jowisz 10,45| 3,47 | 4,92 (20,35| 3,50 | 0,94 | 4,24 | 3,59 | 4,01 | 0,54 |4,17| 7,10 3,38 3,92 2,98 | 5,52 12,04
Bolero 10,16/ 3,39 | 4,84 (19,43( 3,25 (0,86 | 4,11 | 3,65 | 4,02 | 0,43 | 4,09 | 6,58 | 2,95 | 3,91 | 2,97 | 5,62 |10,75
Homer 10,27| 3,48 | 4,95 19,95/ 3,32 (0,92 (4,22 3,55 (3,93 (0,56 | 4,13 | 6,78 | 3,21 | 3,78 | 3,03 | 5,59 |11,87
Roland 10,21| 3,47 | 4,93 119,58/ 3,39 (0,95 4,19 3,58 (3,94 | 0,60 | 4,13 (6,79 | 3,32 3,81 | 2,96 | 5,59 (11,86
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Parametr| g/100g biatka
Odmiana Asp | Thr | Ser | Glu | Pro | Cys | Gly | Ala | Val | Met| lle | Leu | Tyr | Phe | His | Lys | Arg
Samba 10,19| 3,49 | 5,00 [20,06| 3,36 | 1,00 | 4,17 | 3,66 | 3,94 (0,59 (4,16 | 6,87 | 3,21 | 3,89 | 2,98 | 5,62 |11,99
Szot 10,09| 3,45 | 4,94 (20,03( 3,25 (0,96 | 4,10| 3,57 | 3,90 [ 0,58 | 4,06 | 6,77 | 3,21 | 3,93 | 2,94 | 5,39 |11,64
Troll 8,95|3,34(4,48(23,77[736|1,56|3,88|3,16|3,87(042(3,49| 6,1 | 2,45]|3,313,22(4,81(10,82
Boros 104 |3,71(4,99 (20,97 3,6 | 1,1 |4,49|3,74| 41 [036(4,25|7,34|3,46|4,04|3,22(5,52|12,07
Neron 9,89 (3,27 4,79119,71|1 3,16 | 0,96 | 3,97 | 3,5 (3,88|0,46|3,96(6,67|293(3,89|295|5,28(11,3
Srednia 9,833,38(4,78120,16| 3,74 | 1,01 | 4,07 | 3,42 | 3,88(0,49|3,98| 6,74 (3,36 (3,84 3,48|5,21|11,41

Asp - kwas asparaginowy, Thr - treonina, Ser - seryna, Glu - kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle — izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr - tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg — arginina, Val - walina

Tabela 9. Zawartos¢ sktadnikéw antyodzywczych
w nasionach tubinu waskolistnego — wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr % SM absolutnej % cP
Odmiana SA SO P fit. P fit. /P og. Lepkosc

Sonet 0,0369 6,36 0,29 51 1,75
Bojar 0,0194 6,87 0,38 69 1,54
Dalbor 0,0077 6,98 0,36 65 1,56
Graf 0,0074 7,09 0,40 70 1,52
Kalif 0,0144 748 0,42 77 1,42
Zeus 0,0160 8,36 0,32 60 1,54
Boruta 0,0307 7,46 0,37 68 1,41
Neptun 0,0117 8,31 0,38 71 1,58
Regent 0,0070 717 0,34 65 1,40
Kadryl 0,0345 7,30 0,34 59 1,66
Tango 0,0470 7,99 0,21 47 1,43
Karo 1,4270* 7,98 0,36 63 1,74
Heros 0,0170 717 0,36 69 1,68
Oskar 1,5645* 6,85 0,35 61 1,51
Wars 0,0071 6,61 0,31 63 1,56
Lazur 0,0103 7,70 0,28 57 1,55
Salsa 0,0155 7,60 0,30 59 1,55
Rumba 0,0280 7,22 0,27 54 1,39
Kurant 0,0095 7,44 0,22 45 1,35
Koral 0,0227 6,82 0,26 54 1,32
Tytan 0,0108 8,40 0,25 53 1,32
Jowisz 0,0064 7,57 0,27 57 1,38
Bolero 0,0296 7,76 0,35 67 1,41
Homer 0,0046 7,71 0,23 58 1,21
Roland 0,0011 7,11 0,25 59 1,21
Samba 0,0694 6,38 0,24 54 1,25
Szot 0,0353 6,08 0,27 58 1,34
Troll 0,2140* 6,77 0,50 93 1,30
Boros 0,0300 5,72 0,16 31 1,39
Neron 0,0064 9,49 0,24 64 1,23
Srednia 0,0185 7,34 0,31 61 1,45

* tubin wysokoalkaloidowy — wyniki nie zostaty ujete w wartosci Sredniej

SA - suma alkaloidéw, SO - suma oligosacharydéw, P fit. - fosfor fitynowy, P og. - fosfor ogélny, SM - sucha masa
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Wykres 3. Zmiennos¢ niektdrych sktadnikow
w nasionach tubinu waskolistnego odmiany Dalbor w latach 2012-2019
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BO - biatko ogdlne, WS - wtdkno surowe, SA - suma alkaloidéw, SO - suma oligosacharydéw, SM - sucha masa

Zmienno$¢ skfadu chemicznego w réznych sezonach wegetacji na przykladzie odmiany
Dalbor prezentuje wykres 3. Odmiana ta byta badana przez caly okres projektu. Duzg zmien-
nos¢ zaobserwowano szczegélnie w przypadku biatka (28-36%), wtokna (14-24%) oraz po-
ziomu alkaloidéw (3-11 mg/kg SM).

1.3.2. Bobik

Bobik (Vicia faba minor) nalezy do typowych nasion paszowych. Zainteresowanie tym ga-
tunkiem bobowatych z roku na rok jest coraz wieksze, szczegdlnie od pojawienia si¢ odmian
o niskiej zawarto$ci tanin.

Taniny sa to polimery fenolowe, powodujace koagulacje biatek §liny i sluzéwki jamy ust-
nej. Charakteryzuja sie gorzkim smakiem. Pogarszaja przepuszczalno$éc $cian jelita dla skiad-
nikéw pokarmowych i obnizajg strawno$¢ biatek przez inhibicyjne dziatanie w stosunku do
enzymow proteolitycznych oraz przez tworzenie komplekséw z biatkami paszy [18].

W okresie trwania projektu w badaniach ujeto 9 odmian bobiku (tabela 10, 11 i 12). Srednia
zawarto$¢ biatka w nasionach wynosita 28,8% SM, przy czym okoto 72% stanowilo bialko straw-
ne. Podobnie jak w innych bobowatych w sktadzie aminokwasowym wystepowat deficyt amino-
kwasow siarkowych — metioniny i cystyny. Wi6kno stanowito $rednio 8,4% SM, a udzial ADF
iNDF odpowiednio 11,8% i 18,4%. Sredni udziat thuszczu wynosit okoto 1% SM i byt duzo nizszy
niz w nasionach tubinu. Sredni udziat popiotu wyniést 3,4% SM, przy czym zawartos¢ fosforu
stwierdzono na poziomie 0,43% SM, a wapnia zaledwie 0,12% SM. W nasionach bobiku skrobia
stanowila §rednio 46,5% SM, co przelozyto si¢ na wyzsza w poréwnaniu z nasionami tubinu war-
to$¢ energetyczng nasion dla §win, tj. 14,4 MJ EM/kg SM oraz dla drobiu 10,5 MJ/kg SM. Nasiona
bobiku zawieraja taniny, jednak ich $rednia zawarto$¢ w badanych odmianach nie przekraczata
0,066 mg/g SM. Zawartos¢ oligosacharydéw z rodziny rafinozy byla niska i nie przewyzszata po-
ziomu 3,5%. Fosfor fitynowy stanowit okoto 57% fosforu ogélnego, a lepkos¢ nasion w roztwo-
rze wodnym wynosita okoto 1,3 cP. Uzyskane wyniki sg zgodne z innymi pracami [22, 23, 24].

Na szczegdlng uwage zastuguje odmiana Bobas, charakteryzujaca si¢ najwyzszym pozio-
mem bialka i energii w SM, a takze najnizszym udzialem wiékna surowego i tanin. W nasio-
nach tej odmiany stwierdzono takze najwiecej skrobi i fosforu.
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Tabela 10. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa
nasion bobiku - wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr | % % SM absolutnej MJ/kg SM
EM
EMdla
SM PS BO BS WS ADF | NDF | ZBW TS Ca P S dla
. drobiu
Odmiana Swin
Olga 8848 | 345 | 28,66 | 20,71 | 9,27 | 11,88 | 18,49 | 57,54 | 1,08 | 0,12 | 0,39 | 46,87 | 14,11 10,77

Albus 87,75 | 3,46 | 29,54 | 20,74 | 8,62 | 11,77 | 18,95 | 57,43 | 0,95 | 0,12 | 0,41 [ 47,01 | 14,54 | 10,75
Amulet 8881 | 3,42 | 29,18 | 20,57 | 8,81 | 12,00 | 1586 | 57,62 | 0,97 | 0,12 | 0,40 | 46,77 | 14,12 | 10,69
Bobas 87,05 | 3,76 | 3038 | 19,88 | 8,76 | 11,55 | 18,54 | 56,16 | 0,94 | 0,11 | 0,63 | 52,62 | 14,91 10,37
Oena 87,69 | 3,83 | 2785|1854 | 1038 | 13,27 | 22,22 | 57,09 | 0,85 | 0,13 | 0,49 | 52,01 | 1456 | 10,10
Ashleigh 87,68 | 3,28 | 2823|1808 | 9,36 | 12,41 | 22,02 |5831| 0,82 | 0,11 | 0,60 52,80 14,60 | 10,11
Amigo 88,19 | 3,36 | 28,83 | 2048 | 840 | 11,53 | 18,20 | 58,12 | 1,29 | 0,12 | 0,50 | 46,73 | 14,69 | 10,59
Grant 88,00 | 3,11 | 26,79 | 1893 | 8,34 | 11,52 | 1590 | 60,76 | 1,00 | 0,11 | 0,43 | 47,35 | 14,55 10,18
Fernando | 87,52 | 3,39 28,27 [ 20,59 | 834 | 11,87 | 17,78 | 58,97 | 1,03 | 0,12 | 0,48 | 45,56 | 14,71 10,99
Srednia 87,92 | 3,43 | 2882|2068 | 874 | 11,84 | 1841 | 58,00 | 1,02 | 0,12 | 0,43 | 46,48 | 14,45 10,51

SM - sucha masa, PS - popidt surowy, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, WS — wtékno surowe,
ADF - witékno detergentowe kwasne, NDF — wtékno detergentowe neutralne, ZBW- zwiazki bezeazotowe wy-
ciggowe, TS - ttuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, Ca — wapn, P - fosfor, S — skrobia

Tabela 11. Sktad aminokwasowy biatka nasion bobiku — wyniki analiz z lat 2011-2019
Paramettr 9/100g biatka

(Odmiana Asp | Thr | Ser | Glu | Pro | Cys | Gly | Ala | Val | Met | lle | Leu | Tyr | Phe | His | Lys | Arg
Olga 11,07| 3,57 | 461 [1576| 3,95 | 0,85 | 4,22 | 4,02 | 4,67 | 0,67 | 4,07 | 7,17 | 2,90 | 427 | 2,78 | 7,01 {1044
Albus 11,33| 3,56 | 4,76 [16,10| 3,92 | 0,91 | 4,30 | 4,06 | 4,67 | 0,57 | 4,11 | 7,50 | 3,01 | 431 | 2,86 | 7,07 {11,29
Amulet 11,38 3,66 | 4,75 |1590( 3,86 | 0,89 | 4,29 | 4,14 | 472 | 0,62 | 413 | 7,43 | 2,88 | 4,40 | 2,85 | 7,29 | 10,48
Bobas 10,73| 3,48 | 4,68 [15,64| 3,86 | 0,87 | 4,17 | 4,04 | 4,58 | 0,40 | 4,03 | 7,41 | 2,93 | 414 | 2,88 | 691 [11,40
Oena 10,92 3,48 | 4,69 [15,64| 3,82 | 0,81 | 4,20 | 403 | 4,63 | 040 | 4,14 | 7,52 | 3,06 | 435 | 2,84 | 7,15 | 9,92
Ashleigh [11,08( 3,61 | 4,78 |16,02| 3,93 | 092 | 4,24 | 413 | 469 | 047 | 416 | 7,57 | 297 | 434 | 292 | 7,14 |10,70
Amigo 11,56 3,61 | 479 [16,24| 3,98 | 0,89 | 4,32 | 427 | 476 | 0,55 | 4,19 | 7,48 | 2,84 | 439 | 2,91 | 7,51 10,82
Grant 11,47 3,60 | 4,74 |16,36| 404 | 0,87 | 4,28 | 421 | 470 | 0,53 [ 414 | 738 | 2,89 | 4,41 | 3,05 | 7,51 |10,63
Fernando [11,60( 3,60 | 4,85 |16,57| 3,99 | 0,87 | 4,36 | 429 | 481 | 0,60 | 4,27 | 7,48 | 2,88 | 449 | 2,90 | 7,38 | 10,85
Srednia (11,33 3,58 | 4,74 |16,14| 3,95 | 0,87 | 429 | 4,12 | 472 | 0,61 | 4,15 | 7,38 | 2,93 | 435 | 2,85 | 7,15 | 10,86

Asp - kwas asparaginowy, Thr - treonina, Ser - seryna, Glu - kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle — izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr - tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg — arginina, Val - walina

Tabela 12. Zawarto$¢ sktadnikéw antyodzywczych
w nasionach bobiku - wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr mg/g SM % SM absolutnej % cP
Odmiana Taniny SO P fit. P fit. /Pog. Lepkos¢
Olga 0,070 3,77 0,31 60 1,42
Albus 0,079 3,15 0,30 59 1,28
Amulet 0,092 3,10 0,28 55 1,26
Bobas 0,017 3,51 0,21 39 1,27
Oena 0,052 2,99 0,20 39 1,27
Ashleigh 0,019 3,31 0,26 48 1,31
Amigo 0,039 4,23 0,29 60 1,23
Grant 0,057 4,20 0,11 26 1,21
Fernando 0,047 4,19 0,26 51 1,22
Srednia 0,066 3,42 0,29 57 1,31

SO - suma oligosacharydéw, P fit. - fosfor fitynowy, P og. - fosfor ogdlny, SM - sucha masa



Wykres 4. Zmiennos¢ niektdrych sktadnikow
w nasionach bobiku odmiany Olga w latach 2013-2019
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BO - biatko ogdlne, WS - wtdkno surowe, SO - suma oligosacharydéw, SM - sucha masa

Zmienno$¢ skfadu chemicznego w latach 2013-2019 przedstawiono na przykladzie nasion
odmiany Olga (wykres 4). Zawarto$¢ biatka i wtdkna byta stabilna, natomiast nizsza zawar-
to$¢ oligosacharydéw zaobserwowano w nasionach badanych w roku 2018 (nasiona pocho-
dzily z roku wegetacji 2017). Najwicksza zmiennos§¢ zaobserwowano w zawartosci skrobi,
ktorej poziom wahat sie od 39 do 56%.

1.3.3. Groch

Uprawa grochu cieszy si¢ dosy¢ duzym zainteresowaniem ze wzgledu na przeznaczenie na-
sion na cele konsumpcyjne i paszowe. O zainteresowaniu uprawg tego gatunku $wiadczy fakt,
ze reprezentowalo go w badaniach az 26 odmian. Jednoczesnie stwierdzono duze zréznico-
wanie pomiedzy odmianami (tabele 13, 14 i 15). Na wyro6znienie zastuguja nastepujace od-
miany:

- Klif, Model i Pomorska - ze wzgledu na najwyzszy udzial biatka;

- Wiato, Klif, Wenus i Eureka - ze wzgledu na wyzszy udziat skrobi w nasionach;

- Batuta, Arwena, Tarchalska, Wenus, Starski, Klif i Eureka - ze wzgledu na najwyzszga war-
tos¢ energetyczng dla $win;

- Medal - ze wzgledu na najnizszy udziat cukréw z rodziny rafinoz.

Nasiona grochu charakteryzowaly si¢ srednim udziatem biatka na poziomie 22,5%, a bial-
ko strawne stanowilo okolo 72% biatka ogolnego. W biatku zaledwie 0,75% stanowila me-
tionina i 0,88% cystyna. Zawarto$¢ wtdkna wynosita okoto 7,2% SM, przy zawarto$ci ADF
i NDE stanowiacej odpowiednio 9,3 i 17,1% SM. Zawarto$¢ popiotu byta niska i wynosita
$rednio niespetna 3% SM, przy zawartosci fosforu — 0,41% SM i wapnia 0,12% SM. Srednia
zawarto$¢ skrobi notowana byta nieco wyzsza w nasionach grochu niz w nasionach bobiku
i przekraczata $rednio nieznacznie 48% SM. Warto$¢ energetyczna nasion dla $win wyniosta
prawie 15, a dla drobiu 12,4 MJ EM/kg SM. Wiekszos¢ badanych odmian byla niskotanino-
wa, a $rednia zawarto$¢ tych zwigzkéw w suchej masie nasion wynosita 0,152 mg/g. Udzial
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oligosacharydéw z rodziny rafinozy byl o okolo 70% wyzszy niz w nasionach bobiku, a lep-
kos¢ stwierdzano na podobnym poziomie. Z kolei fosfor fitynowy stanowit 65% fosforu ogél-
nego. Uzyskane wyniki koresponduja z danymi literaturowymi [22, 23].

Tabela 13. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa
nasion grochu — wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr | % % SM absolutnej MJ/kg SM

EM EM
SM PS | BO BS | WS | ADF | NDF | TS | ZBW S P Ca dla dla

Odmiana Swin | drobiu
Medal 89,36 |3,35(23,87 (16,92 (7,16| 9,34 | 18,50 1,08 | 64,56 | 48,09| 0,59 | 0,10 | 14,66 | 12,64
Mentor 88,18 |3,00| 23,12 | 16,61 |7,05| 9,26 [17,21|091| 65,92 |49,32| 0,47 | 0,11 | 1485 | 12,66
Model 87,85 13,30 (24,88 | 18,81 (6,90 | 8,97 |16,31|0,98 | 63,94 | 4530| 0,52 | 0,14 | 14,82 | 12,69
Milwa 87,78 13,08 | 23,60 | 17,33 |7,42| 9,85 |17,93|0,98 | 64,92 | 4893 | 0,44 | 0,13 | 14,93 | 12,62
Muza 88,14 (3,27 | 24,48 | 17,72 |741| 943 | 1691|092 | 63,92 |4797| 0,49 (0,13 | 14,97 | 12,46

Sokolik 89,18 12,79 (22,80 | 16,95 | 7,68 | 9,97 | 17,11 | 1,08 | 65,65 | 45,02 | 0,37 | 0,10 | 14,75 | 12,43

Cysterski 88,69 |2,88 21,32 (1574 (7,59]| 9,22 |16,89|1,04 | 67,17 | 48,25| 0,45 | 0,10 | 14,78 | 12,47

Turnia 89,04 13,01 (2259 (16,11 (7,50| 9,76 |17,65|1,07 | 6583 |46,38| 0,44 | 0,12 | 14,79 | 12,61

Mecenas 88,48 | 3,08 ( 22,80 | 17,07 | 6,79 | 7,50 | 15,70 0,80 | 66,53 | 46,35| 0,44 | 0,12 | 14,82 | 12,44

Roch 89,30 | 2,95 | 23,03 | 14,95 | 7,60| 10,62 | 18,92 0,76 | 65,66 | 45,84 | 0,41 | 0,08 | 14,75 | 12,29

Ezop 88,39 |12,82(21,84 (1634 (7,67 8,13 |16,07|0,82 | 66,85|48,00| 0,44 | 0,13 | 14,97 | 12,27

Batuta 88,68 12,69 (21,38 | 1596 (6,99 | 8,87 | 1544|097 | 67,97 | 48,74| 0,36 | 0,12 | 15,05 | 12,31

Arwena 88,81 12,88 21,31 (1645 (6,94 | 9,06 | 1554|090 67,97 |4985| 0,43 | 0,13 | 1511 | 12,29

Akord 89,36 |2,98 | 22,30 | 15,60 [ 6,82 | 9,91 | 16,09 0,85 | 67,05 |46,83| 0,40 | 0,09 | 14,91 | 12,21

Lasso 88,02 12,98 21,83 (1636 |7,24| 9,61 |16,96|0,88 | 67,07 | 46,55| 0,43 | 0,25 | 14,92 | 12,27

Tarchalska 88,21 |2,81|21,10 | 16,04 | 7,27 | 9,23 [1591|1,03| 67,79 | 49,70 | 0,40 | 0,11 | 1507 | 12,25

Wenus 87,41 13,13 (20,76 | 11,29 | 7,80 | 10,05 | 18,03 | 0,97 | 67,34 | 54,36 | 0,35 | 0,09 | 15,23 | 12,50

Hubal 88,48 | 2,74 | 22,63 | 16,63 | 6,58 | 10,03 | 16,00 | 0,89 | 67,16 | 43,87 | 0,38 | 0,12 | 14,89 | 12,26
Starski 89,41 |3,11 (21,23 | 1516 | 7,14 | 9,56 |18,35|0,88 | 67,64 | 4943 | 0,42 | 0,12 | 1513 | 12,58
Tytus 89,42 12,80| 2054|1536 |789| 7,24 [1522|1,34|6743 |47,70| 0,32 | 0,14 | 1496 | 12,06
Pomorska 91,14 12,73 | 24,26 | 17,62 |7,80| 10,71 | 18,24 | 0,69 | 64,52 | 46,58 | 0,36 | 0,06 | 14,64 | 12,58
Wiato 90,42 | 2,78 | 23,21 | 15,69 | 7,56 | 9,44 |20,54|0,76 | 65,69 | 50,57 | 0,38 | 0,08 | 14,79 | 12,59
Klif 90,83 |2,70 | 25,18 | 19,04 | 6,65 | 8,96 |16,95|0,73 | 64,74 | 53,14 | 0,36 | 0,09 | 1522 | 12,76

Eureka 90,55 (2,76 | 23,47 | 17,07 | 6,43 | 9,01 |22,35|1,13| 66,21 | 53,48 | 0,41 | 0,10 | 1517 | 12,82

Medyk 89,86 [ 2,51 20,00 | 14,63 |599 | 9,13 [14,52|0,97| 70,53 | 44,76 | 0,31 | 0,11 | 14,90 | 11,54

Olimp 90,24 | 2,69 20,93 | 15,24 (6,29 | 9,20 | 16,06 | 0,73 | 69,36 | 44,01 | 0,35 [ 0,12 | 1485 | 11,44

Srednia 89,05 |1291 (2248 (16,26 |7,16| 9,31 |17,13|0,93 | 66,59 | 48,04| 0,41 | 0,12 | 14,92 | 12,39

SM - sucha masa, PS - popidt surowy, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, WS — wtékno surowe,
ADF - wiokno detergentowe kwasne, NDF — widkno detergentowe neutralne, ZBW - zwiazki bezazotowe
wyciggowe, TS - ttuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, Ca — wapn, P - fosfor, S — skrobia
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Tabela 14. Sktad aminokwasowy biatka nasion grochu - wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr] g/100g biatka
Odmiana Asp | Thr | Ser | Glu | Pro | Cys | Gly | Ala | Val | Met | lle | Leu | Tyr | Phe| His | Lys | Arg
Medal 11,08 3,83 4,36 16,41/ 4,49 0,88 | 4,13 | 4,05|4,38|0,77 | 3,89 (6,91 |2,89|4,59| 2,63 |7,38|8,61
Mentor 11,48(3,74|5,12|15,74{4,15|0,95|4,18|4,18|4,62|0,75|4,16|7,15|2,90 (4,91 |2,72|7,73 | 9,31
Model 11,82 3,89 4,66 (16,21|4,00| 0,93 | 4,35 (4,18 (4,78 0,58|4,24| 7,28 3,02|4,95|2,80| 8,16 | 9,46
Milwa 11,81 3,96 |4,64(15,82|3,91|1,01|4,40|4,37|4,74|0,77 |4,16|7,17 2,96 (4,92 2,79|7,95| 9,36
Muza 11,64(3,72|4,62(16,35|3,87(0,96|4,26|4,23|4,71|0,73|4,10|7,26|2,94|4,90| 2,87 |7,95( 9,99
Sokolik 11,54 3,79|4,61(16,29 4,00|0,91| 4,28 | 4,27|4,67| 0,66 |4,13|7,13(2,93(4,75|2,73|7,99 9,60
Cysterski 11,78/ 3,88|4,69(16,27/ 4,17 0,96 | 4,40(4,32|4,77|0,71|4,20( 7,26 | 2,87| 4,84| 2,76 | 8,21| 8,75
Turnia 11,51/ 3,78|4,58(15,72/3,96| 0,94 | 4,27 | 4,19| 4,58|0,73|4,12(7,09(2,94|4,79| 2,65| 7,93 | 8,65
Mecenas 12,15|3,83|4,65(15,713,84|0,90| 4,40|4,36|4,79|0,80|4,17|7,14| 2,85| 4,86| 2,72| 8,16| 9,75
Roch 11,70/ 3,69| 4,73 (16,31 3,76| 0,80| 4,29| 4,33|4,73|0,73|4,18(7,31(2,89|4,76| 2,79 8,25| 9,98
Ezop 11,90| 3,70| 4,76|16,18 3,82| 0,84 | 4,35| 4,38| 4,76 0,70| 4,29| 7,38 | 2,81 4,95| 2,78| 8,35| 9,82
Batuta 11,96| 3,74| 4,79(16,34 3,84| 0,89 4,42| 4,49| 4,79| 0,74| 4,25|7,31| 2,89/ 4,91| 2,86| 8,32| 9,93
Arwena 12,00/ 3,76 | 4,78|16,12/ 3,81| 0,93 4,42| 4,39| 4,76| 0,69 4,27| 7,33| 2,87| 4,98 | 2,86 8,40|10,22
Akord 12,12 3,77| 4,74|16,26/ 3,81 0,79 4,33| 4,36| 4,75| 0,63 | 4,26| 7,36| 2,84 4,87 2,79| 8,31|10,08
Lasso 12,16| 3,81| 4,80(16,23 3,86| 0,94| 3,86| 4,52| 4,87| 0,68| 4,32| 7,44| 2,87| 5,05| 2,87 | 8,64| 9,90
Tarchalska |12,04) 3,66(4,72(16,05 3,74| 0,93| 4,32| 4,42| 4,83| 0,65| 4,14| 7,36 2,74| 4,78| 2,83 8,35| 9,92
Wenus 11,76| 3,85| 4,88|16,57] 3,96| 0,97 4,58| 4,59| 5,03| 0,63| 4,35| 7,60| 2,89| 5,02| 2,85| 8,74|10,65
Hubal 11,74 3,70| 4,72|16,14 3,72| 0,89| 4,30| 4,34| 4,66| 0,70 4,16| 7,21| 2,86| 4,82| 2,73| 8,28(10,12
Starski 11,59 3,64| 4,67|15,85 3,42| 0,97| 4,29| 4,43| 4,72| 0,63| 4,17| 7,19| 2,68| 4,85| 2,84| 8,11| 9,14
Tytus 12,19 3,73| 4,79|16,18 3,81| 0,93| 4,42| 4,49| 4,79| 0,77 4,25| 7,35| 2,79 4,84| 2,84| 8,24| 9,58
Pomorska [10,89 3,37| 4,47(15,00 4,25| 0,68| 3,92 3,85| 4,37| 0,84| 3,85| 6,50| 3,07| 4,44| 2,36| 7,29| 9,83
Wiato 11,75 3,71|4,70(15,56/ 4,13 0,68 4,19 (4,06 |4,72| 0,93 (4,18 (7,11 |3,24|4,79|2,52|7,96 | 9,46
Klif 11,24{3,68 |4,60(15,95/4,22(0,72|4,31|4,22|4,74|0,94|4,11|6,95|3,32(4,68|2,59|7,79(10,57
Eureka 11,01|3,75|4,33(14,91|3,93|0,81|4,16|4,06|4,57|0,903,92|6,62 [ 291 (4,52 |2,54|7,51 | 8,66
Medyk 12,57 3,77 |4,80(16,71/ 3,97 0,81| 4,56 | 4,43 | 4,79| 0,95 | 4,26 | 7,35 | 3,02 | 4,65| 2,80 | 8,36 | 9,42
Olimp 12,43(3,80|4,80(16,82/3,82(0,85|4,44|4,41(4,73|0,91|4,25|7,26|2,94|4,68|2,81|8,25(9,78
Srednia 11,76| 3,75 4,69(16,06| 3,93|0,88| 4,30 (4,30(4,72|0,75|4,17|7,19(2,92|4,81|2,74| 8,10 9,64

Asp - kwas asparaginowy, Thr - treonina, Ser - seryna, Glu - kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met - metionina, lle — izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr - tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina

Tabela 15. Zawarto$¢ sktadnikoéw antyodzywczych
w nasionach grochu — wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr mg/g SM % SM absolutnej % cP
Odmiana Taniny SO P fit. P fit./P og. Lepkos¢
Medal 0,07 4,92 0,45 81 1,44
Mentor 0,10 6,34 0,30 74 1,30
Model 0,24 6,89 0,33 62 1,39
Milwa 0,10 6,52 0,25 60 1,45
Muza 0,08 6,96 0,35 76 1,39
Sokolik 0,52 6,05 0,23 66 1,41
Cysterski 0,07 5,92 0,33 68 1,43
Turnia 0,68 6,13 0,28 62 1,66
Mecenas 0,10 6,60 0,29 69 1,40
Roch 0,18 6,48 0,22 50 1,32
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Parametr mg/g SM % SM absolutnej % cP
Odmiana Taniny SO P fit. P fit./P og. Lepkos¢
Ezop 0,05 6,37 0,21 61 1,45
Batuta 0,05 5,92 0,19 56 1,27
Arwena 0,05 6,88 0,22 62 1,47
Akord 0,02 6,11 0,18 61 1,39
Lasso 0,02 7,40 0,27 64 1,39
Tarchalska 0,05 6,86 0,23 59 1,29
Wenus 0,02 6,34 0,20 57 1,24
Hubal 0,48 6,68 0,26 67 1,44
Starski 0,08 7,78 0,25 59 1,40
Tytus 0,07 7,19 0,17 53 1,26
Pomorska nb 7,58 0,31 85 1,22
Wiato nb 8,06 0,21 56 1,36
Klif nb 7,69 0,26 73 1,23
Eureka nb 7,73 0,33 81 1,15
Medyk nb 5,71 0,17 59 1,31
Olimp nb 5,35 0,23 64 1,47
Srednia 0,152 6,63 0,26 65 1,37

nb - nie badano SO - suma oligosacharydéw, P fit. - fosfor fitynowy, P og. - fosfor ogdlny, SM - sucha masa

Wykres 5. Zmiennos¢ niektdrych sktadnikow
w nasionach grochu odmiany Muza w latach 2012-2019

Muza

60
50
40

30

20

. N

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

BO % SM

WS % SM Skrobia % SM === SO % SM

BO - biatko ogdlne, WS - wtdkno surowe, SO - suma oligosacharydéw, SM - sucha masa

Wplyw roku zbioru na warto$¢ niektérych parametréw chemicznych w nasionach gro-
chu Muza przedstawia wykres 5. Wi6kno surowe i biatko ogélne wykazuja zmienno$¢ w gra-
nicach 5-8%. Wigksza zmienno$¢ zaobserwowano w przypadku oligosacharydéw (do 10%),
a takze skrobi (15%), co $wiadczy o znaczacym wptywie srodowiska i przebiegu pogody na
sktad chemiczny nasion grochu.
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1.3.4.Soja

W Polsce obserwuje si¢ znaczacy wzrost zainteresowania uprawa soi, gtéwnie na cele pa-
szowe. Z roku na rok w krajowych i europejskich rejestrach pojawiaja si¢ nowe odmiany. Nie
wszystkie jednak dobrze plonuja w naszych warunkach klimatycznych. Jak wykazujg badania
przeprowadzone w ramach Programu Wieloletniego, ich sklad chemiczny takze jest zrézni-
cowany (tabele 16, 171 18).

Nasiona krajowej soi zawieraja $rednio 34,7% bialka ogélnego w SM, z czego 74% stano-
wilo biatko strawne. W biatku soi stwierdzono wigcej metioniny i cystyny niz w nasionach
innych gatunkéw bobowatych, jednakze nadal sg to aminokwasy ograniczajace. Zawarto$¢
wldkna w nasionach byla niska, okolo 6% SM przy okoto 8% zawartosci ADF i NDF w SM.
Od pozostatych grubonasiennych soja znaczaco rézni sie udzialem ttuszczu, ktérego zawar-
tos¢ srednio w badanych odmianach wyniosta blisko 20%. Zawartos$¢ popiotu stwierdzano na
wyzszym poziomie niz w nasionach innych gatunkéw i wynosita $rednio 5,4%, przy czym fos-
for stanowit 0,69%, a wapr 0,27% SM. Srednia warto$¢ energetyczna nasion dla $win wyniosta
16,5 MJ EM. Wiréd substancji antyodzywczych udziat oligosacharydéw byl niski i nie prze-
kroczyt 5%, natomiast $rednia zawarto$¢ inhibitora trypsyny wynosita ponad 20 mg/g SM,
z kolei aktywnos¢ ureazy okoto 5 mg N/g. Inhibitory enzyméw proteolitycznych u zwierzat
powoduja zmiany morfologiczne na skutek nadmiernej sekrecji trzustki i strat biatkowych
gltéwnie aminokwaséw siarkowych (metioniny i cystyny). Mozna je usungé z pasz poprzez
dzialanie temperaturg — np. poprzez wykonanie zabiegu ekstruzji, kondycjonowania czy mi-
kronizacji nasion. Nasiona soi cechujg si¢ wyzsza lepkoscia (1,57cP) niz nasiona pozostatych
gatunkow bobowatych. Uzyskane wyniki sg zgodne z pracami innych autoréw [25, 26].

Krajowe nasiona soi zbierane s3 stosunkowo pdzno, co moze wigza¢ sie ze skazeniem na-
sion grzybami ple$niowymi, ktdre wytwarzajg wtorne metabolity - mikotoksyny. Nasiona ba-
danych odmian cechuje zréznicowanie pod wzgledem zawartosci mikotoksyn (tabela 18).
Mikotoksyny sa wytwarzane przez plesnie z rodzaju Aspergillus, Fusarium, Penicillium, kto-
re wytwarzajg je jako produkt uboczny w procesach metabolicznych lub jako tzw. substan-
cje ,obronne” [27]. Do najbardziej rozpowszechnionych zalicza si¢ aflatoksyne, ochratoksy-
ne, zearalenon, deoksynivalenon i fumonizyne. Zanieczyszczenie mikotoksynami pasz zalezy
od warunkéw srodowiska, ktdre umozliwiajg wzrost plesni i ich powstawanie. Niektdre z nich
wytwarzane s3, gdy grzyb poddawany jest stresowi termicznemu lub chemicznemu. Dokfad-
ne poznanie procesu syntezy mikotoksyn jeszcze nie nastagpito. Do zasadniczych czynnikéw
stresu nalezy zaliczy¢: zmienng temperature, zmienng wilgotnos$¢, zmienng dostepnos¢ tle-
nu, zmienne pH oraz obecno$¢ konkurencyjnej mikroflory w substracie [28, 29]. Aby po-
wstaly mikotoksyny, musi doj$¢ do zakazenia komponentéw plesnig. Produkty rolne moga
ulec zanieczyszczeniu na kazdym etapie produkeji — podczas wzrostu na polu, podczas zbio-
ru, a takze w trakcie przetwarzania, przechowywania i transportu. Wiele mikotoksyn jest nie-
wrazliwych na obrébke cieplng, w wyniku czego sg one stabilne w przecigtnych warunkach
stosowanych podczas przygotowania pasz. Skazenie nasion mikotoksynami moze by¢ jednak
problemem miejscowym, dlatego wskazane jest badanie w tym kierunku kazdej partii nasion.
Synergizm z kulturami innych gatunkéw grzybéw polowych i magazynowych moze spowo-
dowac, ze w surowcach roélinnych nastgpi znaczne zredukowanie poziomu mikotoksyn. Na-
lezy uwzglednia¢ jednakze fakt, ze w roslinach wysokobiatkowych czy bogatych w tluszcz
moga powstawaé formy zamaskowane mikotoksyn, ktére po wytworzeniu zostaja zmody-
fikowane przez rosliny na drodze sprzegania z inna molekulg. Takie mikotoksyny s3 trudne
do wykrycia, dlatego dla tych surowcéw konieczna jest analiza z wykorzystaniem spektrome-
trii mas. Zamaskowane mikotoksyny w formie sprzezonej moga pozostawaé aktywne, po-
niewaz ulegaja uwolnieniu przez hydrolize w trakcie trawienia lub podczas proceséw biolo-
gicznych fermentacji. Zwiazki te oddziatujg na zwierzeta poprzez negatywny wplyw na ukiad
odpornosciowy oraz pokarmowy. Zearalenon, budowa zblizony do estrogenu, moze powo-
dowa¢ hiperestrogenizm, wywolywaé problemy rozrodcze trichotecen, a jego metabolity
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powstajace w zwaczu sg bardziej toksyczne niz sam zearalenon. W Polsce nie ma jeszcze do-
stepnych oficjalnych raportéw o stanie mikologicznym polskich odmian soi. Badania pro-
wadzone w ramach Projektéw wykazaly, ze nasiona niektérych odmian byly od nich catko-
wicie wolne, jednakze warto pamietal, ze pojawienie sie¢ mikotoksyn czesto spowodowane
jest nieprawidlowym przechowywaniem ziarna juz po zbiorze. Monitoring wykazal, ze nasio-
na zawieraly gléwnie DON, T2, HT2 i ZEN, a niekt6re nawet wszystkie te mikotoksyny jed-
nocze$nie. W odmianach Brunensis i Mavka, stwierdzono wielokrotne przekroczenie norm
w zawarto$ci szczegdlnie T2 i HT2. Ocena mykologiczna wykazala, zZe nasiona wszystkich od-
mian byly skazone grzybami i plesniami (tabela 19). Wiekszo$¢ nasion porazona byta wiecej
niz trzema ich rodzajami. Najcze$ciej wystepowaly Altenaria, Cladosporium, Aspergillus, Fu-
sarium, Penicilium. Uzyskane wyniki sg zgodne z pracami innych autoréw, ktére wykazaly, ze
mikotoksyny takie jak: DON i ZEN wystepuja w nasionach soi najczeéciej i ponadto wystepu-
ja w nasionach pochodzacych ze wszystkich regionéw $wiata [31, 32, 33].

Préby nasion soi objete zostaly badaniami monitoringowymi od 2015 r. W sumie badania-
mi objeto 36 odmian. Na uwage zastuguja szczegélnie takie odmiany jak:

- Augusta, Protina, Maya czy Paradis ze wzgledu na wysoki udziat biatka w nasionach;

- Aldana, Petrina, Lissabon, Sirelia, Solena, Caroline, Violetta, Lajma, Regina i Odessa - ze
wzgledu na zawartos¢ ttuszczu powyzej 20% SM w nasionach;

- Mavka - ze wzgledu na wysoka warto$¢ energetyczng dla §win;

— Sirelia i Brunensis ze wzgledu na najnizszg zawarto$¢ inhibitoréw trypsyny;

- Aligator, Solena, Favor, Commandor i Odessa ze wzgledu na najnizszg aktywnos¢ ureazy.

Ponadto w badanych nasionach odmian Abelina, Madlen, Annushka, Sirelia i Paradis nie
stwierdzano obecnosci mikotoksyn.

Nasiona soi wykazuja takze znaczng zmiennos¢ sktadu chemicznego w zaleznoéci od ro-
ku wegetacji, przedstawia to wykres 6 na przykladzie odmiany Mavka. Najwi¢cksza zmien-
no$¢ zaobserwowano w zawartosci biatka (do 10%), thuszczu (do 6%) oraz inhibitoréw tryp-
syny (do 10%).

Tabela 16. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa
nasion soi — wyniki analiz z lat 2015-2019

. MJ/
0, 0,
% % SM absolutnej kg SM
Parametr
: EM
Odmiana
SM PS BO BS WS TS ZBW | ADF | NDF Ca P dla
Swin

Augusta 91,99 | 595 | 3985|2813 | 7,01 1833|2886 | 9,03 | 10,69 | 0,29 | 0,76 | 16,02
Aligator 90,63 | 582 | 38,14 |2599| 656 (1733 (32,15 7,54 | 938 | 0,27 | 0,75 | 16,81
Aldana 9146 | 577 |3573|2587| 6,03 | 2003|3244 | 857 | 943 | 0,30 | 0,77 | 16,65
Abelina 90,90 | 542 | 36,74 | 2697 | 642 | 19,04 (3238 | 869 | 947 | 0,29 | 0,72 | 16,93
Mavka 89,94 | 564 (3643|2761 | 568 | 1984|3241 | 849 | 9,78 | 0,24 | 0,75 | 17,16
Madlen 89,40 | 552 |3591|2787| 658 | 17,40 | 3459 | 9,03 | 10,23 | 0,25 | 0,72 | 16,80
Annushka 91,21 | 570 | 3432|2526 | 6,81 | 19,19 3398 | 9,06 | 976 | 0,29 | 0,73 | 16,62

Erica 92,95 | 578 |33,26|2321| 943 | 17,62 (3391 | 941 | 964 | 0,27 | 0,72 | 16,01
Petrina 92,08 | 558 | 33,29 | 24,08 | 599 |2034 3480 | 830 | 846 | 0,29 | 0,66 | 16,61
Merlin 91,34 | 545 | 3554|2710 | 6,33 | 19,65 | 33,03 | 856 | 9,18 | 0,27 | 0,72 | 16,24

Protina 90,75 | 551 40,80 |31,22| 6,29 | 16,85 |30,55| 9,14 | 9,25 | 0,26 | 0,78 | 16,20
Lissabon 90,08 | 552 | 33,04 | 2527 | 6,02 | 21,53 3389 811 | 8§17 | 0,26 | 0,68 | 16,68
Brunensis 90,86 | 532 |3516|2585| 585 | 1933|3434 | 7,70 | 837 | 0,27 | 0,66 | 16,29

Maya 91,50 | 536 |39,78 2992 | 486 | 1862|3138 | 6,92 | 812 | 0,23 | 0,69 | 1692
Silesia 90,45 | 529 (3824|2797 | 553 | 18,64 |3230| 894 | 846 | 027 | 0,67 | 16,30
Sirelia 89,28 | 560 | 3520|2742 | 596 |21,85|3139| 6,75 | 794 | 0,27 | 0,74 | 1648
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% % SM absolutnej kg/‘éf\/l

Parametr
Odmiana EM
sMm | ps | Bo | Bs | ws | Ts | zBw | ADF | NDF | ca | P | dia
sSwin
Paradis | 92,59 | 526 | 42,03 | 27,89 | 6,20 | 1218 | 34,33 | 850 | 11,19 | 0,19 | 0,72 | 16,49
Solena | 86,98 | 575 | 37,46 | 29,90 | 6,00 | 23,72 | 27,07 | 8,20 | 10,05 | 021 | 0,80 | 1636
Amandine | 91,98 | 543 | 29,48 | 21,72 | 6,09 | 1830 | 44,70 | 6,56 | 594 | 0,26 | 0,69 | 16,50
Caroline | 88,89 | 556 | 29,66 | 23,07 | 6,31 | 22,32 | 36,15 | 846 | 6,54 | 0,28 | 0,70 | 16,39
SgAnser | 91,26 | 521 | 34,37 | 2563 | 643 | 1896 | 3603 | 892 | 833 | 026 | 067 | 16556
Violetta | 91,62 | 558 | 2844 | 22,14 | 573 | 22,33 | 37,92 | 927 | 7,63 | 027 | 0,65 | 16,65
Adsay | 90,64 | 552 | 34,20 | 27,95 | 587 | 1965 | 3476 | 7,76 | 7,54 | 028 | 0,75 | 16,29
Esgl52 | 91,45 | 537 | 31,70 | 23,84 | 555 | 18,96 | 3842 | 7,85 | 7,10 | 027 | 0,67 | 16,50
SgAnserli | 91,29 | 511 | 3440 | 2528 | 579 | 19,47 | 3523 | 829 | 838 | 026 | 0,63 | 16,38
Meridian | 91,65 | 501 | 30,86 | 2118 | 6,65 | 1654 | 40,94 | 7,79 | 712 | 027 | 064 | 16,09
Lajma 91,64 | 545 | 26,552 | 19,64 | 551 | 23,18 | 3934 | 818 | 7,23 | 027 | 060 | 1653
Sculptor | 90,99 | 539 | 31,13 | 2371 | 6,09 | 21,25 | 36,14 | 937 | 841 | 027 | 0,64 | 16,49
Es Comandor | 87,79 | 4,98 | 39,12 | 28,65 | 537 | 17,68 | 32,85 | 7,64 | 7,94 | 0,25 | 0,68 | 16,31
Esg152 (Favor) | 87,01 | 520 | 38,03 | 2865 | 522 | 19,57 | 31,98 | 743 | 807 | 027 | 0,70 | 16,37
(GEZ?/;Z;;” 8886 | 519 [ 3590|2682 | 579 | 1950|3362 7,86 | 7,70 | 0,27 | 066 | 1639
Regina | 91,19 | 541 | 32,33 | 2343 | 6,10 | 2003 | 36,13 | 878 | 7,47 | 027 | 064 | 1657
Anser 91,80 | 542 | 2587 | 1862 | 6,40 | 23,33 | 3898 | 9,43 | 7,85 | 028 | 058 | 1644
Viola 9499 | 518 | 3842 | 27,80 | 591 | 17,66 | 32,83 | 9,59 | 9,11 | 0,26 | 0,66 | 16,44
Odessa | 9335 | 530 | 31,86 | 23,24 | 595 | 2021 | 3668 | 10,13 | 848 | 0,25 | 060 | 16,77
Moravians | 88,73 | 510 | 36,41 | 27,03 | 6,12 | 17,93 | 34,44 | 9,16 | 7,95 | 027 | 0,69 | 16,20
Srednia | 90,82 | 544 | 3471 | 2572 | 6,12 | 19,37 | 34,33 | 843 | 851 | 027 | 0,69 | 16,49

SM - sucha masa, PS - popidt surowy, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, WS — wiékno surowe,
ADF - widékno detergentowe kwasne, NDF — wtékno detergentowe neutralne, ZBW - zwigzki bezazotowe

wyciggowe, TS - ttuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, Ca — wapn, P — fosfor, EM dla drobiu - brak

wspotczynnikéw strawnosci soi dla drobiu

Tabela 17. Sktad aminokwasowy biatka nasion soi — wyniki analiz z lat 2015-2019

Parametr g/100g biatka
Odmiana | Asp | Thr | Ser | Glu | Pro | Cys | Gly | Ala | Val | Met| lle |Leu | Tyr | Phe | His | Lys | Arg
Augusta  [11,68/3,985,23(17,39/4,74|1,44|4,29(4,34|4,80|1,10(4,49|7,56|3,67 |4,91|3,02|7,20 (8,63
Aligator  [11,84|4,06(5,29(17,39/4,93|1,46|4,29(4,52|4,86|1,11|4,53|7,84|3,92|5,08(3,10|7,16 8,76
Aldana 11,71{4,06 | 5,18 (16,49/4,85| 1,40 | 4,27 |4,45|4,89|1,08 4,53 |7,91|3,73(4,98|3,10|7,27 | 8,54
Abelina  [11,54/4,00|8,29 14,08/ 3,94|2,17 |4,16|4,62|3,86(1,92|5,56 | 6,64 |3,95 |4,45|3,93|7,64|7,54
Mavka 11,59|4,01|7,99(14,15/3,97|2,13|4,21|4,57|3,82|2,06|540|6,73|4,12|4,55|4,03|7,43|7,94
Madlen [11,61|4,04 (5,24 (17,28/4,94(1,45|4,29(4,38|4,77|1,19|4,44|7,60|3,60|4,94(2,94|7,18 | 8,89
Annushka [11,54({4,03|5,27 16,42/ 4,97 1,50 (4,24 |4,45|4,72(1,24|4,37|7,61|3,76(4,91|3,00|7,53 (8,33
Erica 11,47/4,00 5,16 [16,83|4,74 | 1,43 |4,20|4,35|4,75 (2,08 4,42 |7,92|3,59|4,76 3,09 | 7,07 | 8,66
Petrina 11,70{4,09|5,21(16,39/4,98|1,30|4,21(4,44|4,93|1,16|4,50|7,64|3,57 |4,98|3,00|7,55 (7,47
Merlin 11,42/4,08|5,14(16,57{4,81|1,34|4,22(4,27|4,97|1,11|4,56 8,14 |3,79(4,93|3,07|7,20 (7,89
Protina 12,07/4,23|5,19(16,62(4,81|1,33|4,34(4,56|4,97|1,15|4,67|7,86|3,71(5,11|3,10|7,73 (7,40
Lissabon |11,71{4,185,24 15,97|4,71| 1,43 |4,23|4,65 |4,86|1,14|4,52|7,73|3,65|5,21|3,03(7,90|7,75
Brunensis {11,93|4,29|5,29(16,37/4,89|1,41|4,38|4,59|5,02|1,14|4,60 (7,40 (3,47 (5,31 (3,10 (7,64 | 7,48
Maya 11,82(3,985,20(16,95(5,09|1,25|4,27 |4,34|4,95|1,15|4,54 7,36 |3,32(4,94|2,95|7,40 (7,78
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Parametr g/100g biatka
Odmiana | Asp | Thr | Ser [ Glu | Pro | Cys | Gly | Ala | Val |Met| lle |Leu | Tyr | Phe | His | Lys | Arg
Silesia 11,83|4,07(5,30(16,99|4,79(1,50(4,25|4,48|4,83(1,15|4,45(7,73|3,69|5,08|3,02(7,24|8,57
Sirelia 11,68/4,08|5,10(15,98/4,79|1,43|4,18|4,53|4,78|1,09|4,49|7,78 3,67 |5,07|3,07|7,51|8,53
Paradis 11,77|3,94|5,15(17,65|4,64|1,24|4,16|4,284,82|0,87|4,59|7,92 3,66 5,17 |3,07|7,05|8,78
Solena 11,79/3,92 (5,06 (17,25| 4,41 (1,33|4,09|4,51|4,64|0,86|4,47|7,61|3,35|5,15(3,16(7,32|9,07
Amandine |12,26/4,20|5,15(14,85/4,89(1,61(4,17|4,85(4,85|1,29|4,50(8,16(4,02|5,04(2,94|8,03|7,46
Caroline  [11,89/4,08|5,08 [15,45/4,98|1,52(4,19|4,61|4,72(1,29|4,33|7,77 |3,78|4,90(2,92(7,92|7,71
Sg Anser [11,81/4,17|5,34(16,78/4,89|1,63 |4,21|4,55|4,81(1,28|4,42|7,89(3,86(5,13|2,88(7,54|7,99
Violetta 11,64|4,22|5,46(16,53|4,88(1,73|4,24|4,58|4,82|1,36|4,53|7,81|3,58|5,11|3,02|8,14|7,58
Adsay 12,04/3,98 (4,99(15,57|5,11(1,40(4,14|4,52|4,80(1,36|4,41(7,70|3,88|4,97 (2,77 (7,66 |7,93
Esg152 12,15|4,17|5,32(16,53|4,85|1,54|4,29|4,67 |4,78|1,38|4,50|7,86|3,81|5,00(3,01|7,92|8,04
Sg Anserli |11,88/4,16|5,44(17,17|5,00(1,61|4,30|4,57 |4,82|1,41|4,40|7,923,85|5,01(2,89|7,47|8,16
Meridian  [12,35(4,17|5,02(15,42(4,81|1,27 |4,14|4,74|4,78|1,14|4,37 8,01 |4,21(4,82(2,89|7,58 (7,44
Lajma 11,61|4,28|5,52(15,68/5,01(1,67|4,33|4,75|4,80|1,44|4,48|7,97|3,87|4,98|3,05|8,28|7,74
Sculptor  [11,61(4,17 (5,36 16,66/ 4,98 | 1,60 | 4,28 |4,54|4,81|1,42 (4,47 |7,84|3,77 | 4,94 2,98 |7,67 | 8,45
Es Comandor [12,23|3,90|5,42(17,90| 5,14 | 1,44 |4,35|4,38|4,72|1,37|4,23|7,81|3,77|4,71|2,85|7,20| 8,89
Esg152 (Favor)[12,23|4,01 (5,53 (17,91({5,14|1,51 4,37 |4,55|4,80| 1,48 4,36 |7,84|3,85(4,98|2,95|7,15|8,98
((EZ?/Z:;) 11,98/4,09 (5,42 17,32/5,11 (1,53 |4,39| 4,57 | 4,83 [ 1,43 | 4,28 8,00 | 3,86 [ 4,96 | 2,93 | 7,26 | 8,62
Regina 11,50|4,16 5,31 (16,82|4,62|1,55|4,31|4,55|4,85|1,19|4,43|7,87 |3,62|5,04|3,09|7,50|8,25
Anser 11,44|4,43 (5,45(15,83|14,82(1,64|4,30|4,77|4,89(1,27 |4,44 (7,93 |3,89|5,22(3,07(8,12|7,45
Viola 11,58(3,98(5,32117,11(4,85(1,49|4,15 (4,26 |4,75|1,30|4,42|7,64|3,86|5,02(2,80|7,15|8,53
Odessa 11,19|4,16 | 5,41 |16,34/4,61 1,60 |4,25|4,47 |4,73|1,26|4,49|7,73|3,59|5,15|2,97|7,78 | 8,26
Moravians (12,12|4,08 5,38 (17,73|4,92| 1,44 |4,28|4,52|4,85(1,25|4,40|7,76|3,81|5,13|2,97 (7,20 8,41
Srednia 11,78/4,10|5,43(16,51|4,82|1,51|4,25|4,52|4,77|1,32|4,52|7,74|3,75|4,99|3,05|7,52| 8,16

Asp - kwas asparaginowy, Thr — treonina, Ser - seryna, Glu — kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle - izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr — tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His — histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina

Tabela 18. Zawarto$¢ sktadnikéw antyodzywczych w nasionach soi
- wyniki analiz z lat 2015-2019, oznaczenie mikotoksyn z roku 2017

% SM mg/ m .
Parametr | absolutnej gS?\/I N/: P Mikotoksyny, ppb
Odmiana Lep-

Pfit. | SO TIA AU Kodé AF | OTA | DON | NIV | DAS T2 HT2 | ZEN
Augusta 0,44 | 6,64 | 31,59 | 4,99 1,47 |0,00| 0,00 |19,80|0,00| 0,00 | 0,60 0,00 | 2,57
Aligator 0,46 | 537 | 30,76 | 3,80 | 1,43 | 0,00 0,00 | 3,78 [0,00| 0,00 | 000 | 000 | 0,70
Aldana 044|548 | 27,98 | 467 | 1,51 | 0,00 0,00 | 442 [0,00| 0,00 | 000 | 000 | 0,68
Abelina 0,39 | 509 | 20,51 | 5,57 1,42 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,20
Mavka 0,46 | 585 | 2893 | 4,09 | 1,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 | 0,60 |274,00| 0,20
Madlen 0,41 | 5722012 | 1141 | 1,64 |0,00| 0,00 0,00 (0,00 0,00 [ 0,00 0,00 | 0,20
Annushka 042|546 | 28,74 | 434 | 1,51 |0,00| 0,00 0,00 (0,00| 0,00 [ 0,00 0,00 | 0,00
Erica 042|498 | 22,72 | 6,03 | 1,56 | 0,00 0,00| 456 [0,00| 0,00 | 000 | 000 | 2,19
Petrina 0,36 | 703 | 21,68 | 5,18 1,63 [0,00| 0,00 | <3,0 |0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,21
Merlin 045 | 6,26 | 21,03 | 581 | 1,43 | 0,00 0,00 | 1,50 [0,00|000| 030 | 1,82 | 0,10
Protina 0,50 | 582 | 19,63 | 4,28 | 1,95 | 0,00 0,00 | <3,0 {0,00]| 0,00 | 060 | 288 | 1,12
Lissabon 0,37 | 426 | 18,09 | 5,16 1,51 {0,00|0,00| 3,09 |0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,20
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osm | ™Y | m ,
Parametr | absolutnej 95M N/?_:] P Mikotoksyny, ppb
Odmiana Lep-
Pfit. | SO TIA AU Kodé AF | OTA | DON | NIV | DAS T2 HT2 ZEN
Brunensis 0,33 | 505 | 17,61 | 449 1,54 | 0,00 0,00 (1580|000 0,00 | 181,00 288,00 | 584
Maya 040 | 465 | 1961 | 421 | 1,69 |0,00|0,00| 7,33 [0,00| 0,00 | 3,07 | 474 [1930
Silesia 0,36 | 446 | 19,00 | 462 | 1,56 |0,00| 0,00 | <3,0 (0,00| 0,00| 0,60 | 2,00 | 0,68
Sirelia 039|476 | 16,86 | 4,99 1,64 | 0,00 (0,00 | 000 |000| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,38
Paradis 0,50 | 694 | 2529 | 515 | 2,11 |[0,00| 0,00 | <3,0 (0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Solena 044|524 1850 | 3,54 | 2,15 [ 0,00 0,00 | <3,00(0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,47
Amandine | 0,39 | 4,07 | 18,74 | 6,98 1,58 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Caroline 0,37 | 438 | 18,74 | 4,99 1,77 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Sg anser 035 |3,79 | 18,96 | 3,89 1,59 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Violetta 036|379 17,88 | 5,08 1,59 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Adsay 0392831784 | 552 | 193 [ nb [ nb | nb [ nb | nb nb nb nb
Esg152 039|386 17,04 | 487 1,58 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Sg anser ii 034|429 | 1836 | 572 1,45 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Meridian 033 |401|1775| 6,78 | 1,51 | nb | nb nb | nb | nb nb nb nb
Lajma 0,34 | 3,50 | 18,02 | 6,42 1,23 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Sculptor 0,34 | 409 | 18,08 | 6,67 1,44 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Es comandor | 0,38 | 3,37 | 18,47 | 3,64 1,44 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
I(E:::jj 042 | 446 | 18,52 | 3,81 1,39 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
(GEZ?/;Z:;) 036393 (1821|424 [ 138 | nb | nb | nb |nb|nb | nb | nb | nb
Regina 034 | 544 | 18,29 | 4,98 1,48 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Anser 028|531 (1744 | 49 | 1,28 | nb | nb nb | nb | nb nb nb nb
Viola 031|422 17,99 | 522 1,39 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Odessa 033|544 | 1712 | 3,85 1,56 | nb | nb nb nb | nb nb nb nb
Moravians | 0,37 | 3,42 | 17,36 | 494 | 157 | nb | nb nb | nb | nb nb nb nb
Srednia 039|481 | 2037 | 514 1,57 - - - - - -

nb - nie badano, SO - suma oligosacharyddéw, AU - aktywnos¢ urazy, TIA -

nowy, SM - sucha masa, AF - aflatoksyna, OTA - ochratoksyna, DON - deoksynivalenol, NIV - nivalenol,
DAS- diacetoksyscirpenol, T2 - toksyna T2, HT2 - toksyna HT2, ZEN - zearalenon

inhibitor trypsyny, P fit. — fosfor fity-

Tabela 19. Obecnos¢ grzybow plesniowych w nasionach soi — wyniki analiz z roku 2017

Catkowita Catkowita Catkowita
Odmiana | liczba grzybéw liczba liczba Gtéwne grupy grzybdéw (%)
i drozdzy/g grzyboéw/g drozdzy/g
Abelina <100 <50 <50 Altenaria, Cladosporium, Eurotium acremonium
Aldana 3.2%102 13x102 1,9%107 68% Endomyces, 14% Altenaria, 7% AsPergiIIus,
7% Cladosporium, 4% Curvularia
45% Altenaria, 29% Acremonium,
Augusta 2,1x10? 2,0x10? <20 11% Penicilium, 5% Rhizopsus, 5% Cladosporium,
2,5% Aspergillus
. 59% Altenaria Ulocladium, 18% Fusarium,
Brunensis 2,1x103 1,0x103 1,1x103 14% Cladosporium, 9% Mucor
Erica <50 <50 <20 Altenaria
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Catkowita Catkowita Catkowita
Odmiana | liczba grzybéw liczba liczba Gtéwne grupy grzybdéw (%)
i drozdzy/g grzybow/g drozdzy/g

84% Penicilium, 9% Altenaria, 2,5% Acremonium,
Lissabon 2,2x10? 2.,1x102 <20 2,5% Apergillus, 2% Cladosporium,

2,5% Scopulariopsis
48% Altenaria, 16% Cladosporium, 16% Penicilium,

Mavka 2,6x10? 2,0x10? <100 7% not recognied, 5% Mucor, 5% Nigraspora,
3% Rhizopsus
. 62% Altenaria, 20% Cladosporium,
Merlin 1,4x10? 1,3x10? <10

14% Acremonium, 4% Penicilium
67% Fusarium, 14,5% Altenaria,

Naya 3x10t 2,2x10% <100 14,5% Cladosporiumm, 4% Aspergillus, Eurotium
Petrina <20 <20 - Altenaria, Cladosporium
Protina <50 <20 <50 Mucor, Penicilium
Silesia 18x10° 1,7%10° <50 61% Altenaria, .24 not regoniz.ed,
10% Cladosporium, 5% Fusarium
Sirelia 1,1x103 1,0x103 <100 82% Phoma, 9% Mucor, 9% Penicilium
Solena 1,3%10? <20 1,0x102 Mucor, Penicilium, Thamidum

Wykres 6. Zmiennos¢ niektdrych sktadnikow
w nasionach soi odmiany Mavka w latach 2015-2018

Mavka
45
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2015 2016 2017 2018

BO % SM == \V/S % SM TS % SM s SO % SM TIAmg/g

BO - biatko ogdlne, WS — wtdkno surowe, TS - ttuszcz surowy, SO - suma oligosacharydéw, SM - sucha masa,
TIA - inhibitor trypsyny

1.3.5. Wyka

W Polsce uprawia si¢ dwa rodzaje wyki: kosmatg (Vicia villosa) i siewna (Vicia sativa). Po-
wierzchnia uprawy obu tych gatunkéw zajmuje okolo 2 tys. ha, z czego 680 ha przeznacza si¢
na uzytkowanie nasienne. Badaniami monitoringowymi objeto 5 odmian wyki. Analizy wy-
kazaly, ze odmiany nie sg szczegdlnie zréznicowane pod wzgledem chemicznym, jednakze
w nasionach odmian Jaga i Ina znajduje si¢ nieco wiecej biatka.



Sredni udziat biatka w nasionach wyki wyniést 29,3% SM, przy czym 62% stanowito bial-
ko strawne (tabela 20). Sklad aminokwasowy biatka jest podobny jak u innych bobowatych,
z niskg zawartoscia metioniny i cystyny (tabela 21). Zawarto$¢ popiotu wyniosta okoto 3,6%,
a zawarto$¢ fosforu i wapnia odpowiednio 0,51 0,15% SM. Udzial wlékna srednio przekroczyt
warto$¢ 7,2% SM przy zawarto$ci ADF i NDF na poziomie okoto 10 i 20% SM, odpowiednio.
Zawarto$¢ ttuszczu byla niska, podobnie jak w nasionach bobiku i grochu, a obliczona war-
tos$¢ energetyczna §win oscylowala w granicach 11,1 MJ EM/ kg SM. Nasiona wyki zawieraly
$rednio 4,7% oligosacharydéw, a fosfor fitynowy stanowil okolo 50% fosforu ogdlnego (tabe-
la 22). Lepko$¢ nasion wyki w roztworze wodnym byta podobna jak dla soi. Uzyskane wyni-
ki sg zgodne z pracg innych autoréw [34, 35].

Najwigkszg zmiennos¢ (wykres 7) na przyktadzie nasion wyki odmiany Greta zaobserwo-
wano w zawarto$ci biatka, wtdkna i oligosacharydow.

Tabela 20. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa
nasion wyki — wyniki analizz lat 2011-2019

MJ/k
% % SM absolutnej SMg
Parametr
. EM
Odmiana
SM PS BO BS WS | ADF | NDF | TS | ZBW | P Ca dla
Swin
Greta 89,36 | 447 | 29,28 | 1868 | 6,52 | 9,09 | 19,56 | 0,49 | 59,24 | 0,54 [ 0,16 | 11,04
Jaga 88,31 | 3,43 | 3035|1883 | 680 | 1005|1834 | 0,65 | 58,77 (0,53 (0,15 | 11,25
Kwarta 88,91 3,45 (2880 (1764 | 649 | 10,06 17,79 | 0,47 [ 60,79 0,53 |0,14 | 11,17
Ina 88,67 | 3,31 | 3055 (1935 6,16 | 9,09 | 17,12 | 0,52 | 59,46 | 0,45 | 0,10 | 11,25
Rea 88,15 | 3,23 | 27,88 | 16,63 | 10,24 | 15,54 | 28,59 | 0,65 | 58,00 | 0,45 | 0,18 | 11,03
Srednia 88,68 | 3,58 | 29,37 [ 18,23 | 7,24 | 10,77 | 20,28 | 0,55 [ 59,25 0,50 | 0,15 | 11,15

SM - sucha masa, PS - popiot surowy, BO- biatko ogdlne, BS - biatko strawne, WS — wtékno surowe, ADF

- widkno detergentowe kwasne, NDF — widkno detergentowe neutralne, ZBW - zwigzki bezazotowe wyciggowe,
TS - thuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, Ca - wapn, P — fosfor, EM dla drobiu — brak wspétczynnikéw
strawnosci soi dla drobiu

Tabela 21. Sktad aminokwasowy biatka nasion wyki — wyniki analiz z lat 2011-2019

g/100g biatka
Odmiana Asp | Thr | Ser | Glu |Pro |Cys|Gly | Ala | Val | Met | lle | Leu | Tyr | Phe | His | Lys | Arg
Greta 11,94|3,31|4,44(16,32|3,56(0,93|3,92| 3,97 | 4,25| 0,58 (3,87| 6,75 |2,55|4,06 | 2,77 6,77 | 9,08
Jaga 11,90|3,29|4,46|16,73|3,59|0,87|3,95| 3,91 | 4,37 0,54 |3,89| 6,82 | 2,61| 4,07 | 2,75|6,75| 9,25
Kwarta 11,50|3,27|4,43(16,08|3,85(0,80|4,00| 3,98 | 4,39| 0,56 (3,91| 6,83 [2,63|4,20(2,75|6,92(9,16
Ina 11,76 13,27 |4,45(16,40(3,71]|0,81|3,92| 3,93 (4,36 | 0,55 |3,85( 6,71 |2,53|4,15(2,73(6,92| 8,74
Rea 10,40|3,33|4,28|14,85|3,18|0,72|3,97| 3,83 | 4,54 | 0,41 |3,95| 6,92 (2,79| 4,28 |8,17|6,89| 8,07
Srednia 11,50(3,29|4,41(16,08|3,58(0,83|3,95| 3,92 |4,38| 0,53 (3,89| 6,81 |2,62|4,15|3,83|6,85| 8,86

Asp - kwas asparaginowy, Thr — treonina, Ser — seryna, Glu - kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle — izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr - tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina

Tabela 22. Zawarto$¢ sktadnikéw antyodzywczych
w nasionach wyki — wyniki analiz z lat 2011-2019

Parametr % SM absolutnej % cP
Odmiana SO P fit. P fit. /P og. Lepkos¢
Greta 5,88 0,32 60 1,63
Jaga 4,75 0,25 47 1,52
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Parametr % SM absolutnej % cP

Odmiana SO P fit. P fit. /P og. Lepkos¢
Ina 4,56 0,24 55 1,39
Rea 2,94 0,23 50 1,55

Srednia 4,69 0,25 50 1,57

SM - sucha masa, P fit. - fosfor fitynowy, P og. — fosfor ogélny, SO - suma oligosacharydéw

Wykres 7. Zmiennos¢ niektdrych sktadnikow
w nasionach wyki odmiany Greta w latach 2015-2017
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BO % SM s WS 9 SM s TS 9 SV| - s SO % SM

BO - biatko ogdlne, WS - wtdkno surowe, TS - ttuszcz surowy, SO - suma oligosacharydéw, SM - sucha masa

1.4. Strawnos¢ surowcoéw paszowych

Wsp6lczynniki strawnosci sktadnikéw pokarmowych surowcoéw paszowych (gldéwnie biat-
ka i aminokwaséw) s3 niezbedne do opracowania receptur mieszanek paszowych zgodnych
z zapotrzebowaniem zwierzat i z zasadami nowoczesnego zywienia. Cze$¢ sktadnikéw pokar-
mowych bowiem nie jest przez zwierzeta wykorzystywana i trafia w niestrawionych resztach
pokarmu do $rodowiska zanieczyszczajac je. Nizsza strawnoécig charakteryzujg si¢ surowce
zawierajace substancje antyodzywcze (inhibitory proteaz, taniny, fityniany, oligosacharydy)
lub poddane zbyt dtugiej obrébce termicznej w wysokiej temperaturze (przegrzane).

1.4.1. Swinie

W ramach prac badawczych na $winiach poddano ocenie strawno$¢ niektérych sklad-
nikéw odzywczych w wybranych surowcach paszowych. Do wyznaczenia wspdtczynnikéw
strawnosci zastosowano metode wskaznikowo-réznicowa. Jako niestrawny wskaznik wy-
korzystano tlenek tytanu (TiO,), zgodnie z metodyka [36, 37]. W badaniach zastosowano
mieszanke paszowa pokrywajaca zapotrzebowanie warchlakéw o masie ciala od 20 do 35 kg
zgodnie z Zaleceniami Zywienia Swin [1].

Sktad mieszanki podstawowej w do$wiadczeniach strawnosciowych na $§winiach przedsta-
wiono ponizej:
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Pszenica 47,4%

Kukurydza 26,0%
Poekstrakcyjna $ruta sojowa Hipro 23,0%
Fosforan jednowapniowy 1,0%
Kreda 1,5%
Sol 0,3%
Premiks 0,5%
TiO, 0,3%

W $cistym do$wiadczeniu cze$¢ diety podstawowej (25%) zastgpiono badanym surowcem
paszowym. Badania podzielono na okres wstepny, ktéry trwat 5 dni oraz na 2-dniowy okres
kolekgji katu (w celu wyznaczenia wspétczynnikéw pozornej strawnosci catkowitej). Z ko-
lei wyznaczajac wspotczynniki pozornej strawnosci jelitowej zwierzat pobrano od nich pré-
by tresci pokarmowej (6-8 powtdrzen). Kaly i tre§ci zamrozono, a nastepnie zliofilizowano,
zmielono i oznaczono w nich skladniki chemiczne (tlenek tytanu, sucha mase, biatko ogol-
ne, aminokwasy, tluszcz, energie w zaleznosci od doswiadczenia). Analogiczne sktadniki che-
miczne oznaczono w badanych mieszankach paszowych.

Wspotczynniki strawno$ci pozornej sktadnikéw pokarmowych obliczono ze wzoru:
WS % =100 x [(T x Tp) — (B x Bp) /Ap]

gdzie: WS to wspotczynnik pozornej calkowitej lub jelitowej strawno$ci sktadnika paszy, %; T
to strawnos$¢ komponentu w diecie calkowitej (dieta bazowa+ testowana pasza), %; B straw-
nos¢ sktadnika diety bazowej, %; Bp — proporcja skladnika w diecie w stosunku do diety ba-
zowej, %; Ap — proporcja skladnika w diecie catkowitej, %; Tp = Bp + Ap = 100%.

Dla trzody chlewnej wyznaczono wspdtczynniki pozornej strawnosci catkowitej suchej
masy, biatka i energii brutto w nasionach wybranych odmian grochu, tubinu biatego, zétte-
go w poekstrakcyjnej $rucie sojowej, poekstrakcyjnej srucie rzepakowej i po zottym pdzniej
poekstrakcyjnej $rucie sojowej, poekstrakcyjnej $ruty sojowej, poekstrakcyjnej $ruty rzepa-
kowej, makuchu rzepakowym, wywarze kukurydzianym oraz bobiku, a takze wspdtczynni-
ki strawno$ci jelitowej nasion grochu i bobiku zaré6wno surowe nasiona, jak i ekstrudowane.
Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 23 i 24.

Tabela 23. Wspoétczynniki pozornej strawnosci catkowitej u swin

Wspot- tubi tubi
;::ik Groch tubinzoty | L’ I'inm b‘: ;”
2 PSS | PSRz | MRz | DDGS SEASLLLD A EL
strawno- . . .
- Cysterski | Sokolik | Muza | Lord | Mister | Boruta | Sonet | Butan
$ci (%)
SM 79 | 81 78 76 83 84 84 80 82 83 80 83
BO 72 | 78 70 58 71 76 82 80 83 84 80 83
EB 80 81 77 72 81 83 83 81 82 83 80 81

W str. — wspdtczynnik strawnosci, SM - sucha masa, BO - biatko ogélne, EB - energia brutto, PSS - poekstrakcyjna
$ruta sojowa, PSRz — poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, MRz — makuch rzepakowy, DDGS - wywar kukurydziany
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Tabela 24. Wspotczynniki pozornej strawnosci jelitowej suchej masy, biatka
i aminokwaséw w surowych i ekstrudowanych nasionach grochu i bobiku u swin

Wspotczynnik strawnosci (%) | Groch Groch ekstrudowany Bobik Bobik ekstrudowany
SM 70 65 71 71
BO 81 77 81 85
Asp 72 62 72 76
Thr 61 56 69 65
Ser 72 70 74 80
Glu 82 71 81 82
Pro 74 70 80 77
Cys 61 56 61 68
Ala 39 39 47 57
Val 63 62 72 77
Met 67 64 72 77
lle 79 76 83 82
Leu 73 73 77 83
Tyr 69 70 76 78
Phe 67 69 70 76
His 76 73 80 81
Lys 68 64 74 76
Arg 77 80 81 86

SM - sucha masa, BO - biatko ogodlne, Asp - kwas asparaginowy, Thr - treonina, Ser - seryna, Glu - kwas gluta-
minowy, Pro — prolina, Cys - cystyna, Gly - glicyna, Ala — alanina, Met — metionina, lle - izoleucyna, Leu - leucy-
na, Tyr — tyrozyna, Phe - fenyloalanina, His — histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina

Proces ekstruzji nasion bobiku poprawit wspotczynniki pozornej jelitowej strawnosci suchej
masy, bialka i aminokwaséw (tabela 24). Strawno$¢ jelitowa bialka w nasionach grochu byla
nizsza, a w nasionach bobiku wyzsza 0 4% po ekstruzji wiekszo$¢ WS grochu byla nizsza. Pro-
fil aminokwasowy bialka nasion bobiku po ekstruzji byt korzystniejszy niz dla nasion grochu.

Najwyzszymi wspotczynnikami pozornej catkowitej strawnosci suchej masy, biatka i ener-
gii cechowaly si¢ nasiona grochu i wszystkich tubinéw. Wspétczynniki te byty wyzsze niz dla
produktéw przetworzonych z rzepaku, soi czy kukurydzy (tabela 23).

Tabela 25 przedstawia wspotczynniki pozornej strawnosci jelitowej skfadnikéw odzyw-
czych w przetworzonych surowcach sojowych, a tabela 26 w komponentach rzepakowych.
Przetworzone nasiona soi charakteryzowaly sie najwyzsza strawnoscia jelitowa suchej ma-
sy i biatka ogdlnego. Wsrdd produktéw rzepakowych wszystkie charakteryzowaty sie podob-
nym wspolczynnikiem pozornej strawnosci jelitowej suchej masy, ale nasiona rzepaku pod-
dane podwdjnemu kondycjonowaniu mialy o 2% wyzszy wspélczynnik strawnosci jelitowej
niz pozostale komponenty. Wszystkie badane wspétczynniki strawnosci catkowitej PSR byly
gorsze niz badanych pasz rzepakowych. Poréwnujac ze soba produkty sojowe i rzepakowe, te
pierwsze charakteryzowaly sie lepsza pozorng strawnoscig jelitowq biatka. W badaniach do-
wiedziono, ze zaréwno produkty sojowe, jak i rzepakowe w zalezno$ci od procesu obrobki
moga rozni¢ sie strawnoscia sktadnikéw paszy.
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Tabela 25. Wspotczynniki pozornej strawnosci jelitowej produktéw przetworzonych z soi

; . L. Makuch Przetworzone Przetworzone
Wspotczynnik strawnosci (%) R . X
sojowy nasiona obtuszczone' nasiona pefnottuste?
SM 62 65 70
BO 73 74 75

' obtuszczane nasiona soi poddane kondycjonowaniu i ekspandowaniu BO 36%, TS ok. 20%,
2petnottuste nasiona soi poddane kondycjonowaniu i ekspandowaniu BO 34%, TS ok. 19%,

SM - sucha masa, BO - biatko ogdlne

Tabela 26. Wspdtczynniki pozornej strawnosci jelitowej produktow przetworzonych z rzepaku

Wspotczynnik strawnosci (%) NR2K PSRz EPSRz
SM 62 62 61
BO 70 67 67

PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, NR2K — nasiona rzepaku poddane podwéjnemu kondycjonowaniu,

EPSRz - ekstrudowana poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, SM - sucha masa, BO - biatko ogélne

Oznaczenia strawnosci catkowitej i jelitowej bialka, suchej masy i aminokwaséw (tabela 27)
ekstrudatéw sojowych wykazaly, Ze temperatura procesu ma znaczacy wplyw na strawnos¢ sklad-
nikéw odzywezych. Podniesienie temperatury procesu ze 130 do 135°C poprawito strawno$é¢ su-
chej masy i biatka oraz wiekszo$ci aminokwaséw ekstrudatéw sojowych, jednakze dalsze jej pod-
niesienie do 140°C, albo nie mialo znaczacego wplywu, albo pogarszalo badane parametry.

Tabela 27. Wspotczynniki pozornej catkowitej strawnosci
suchej masy i biatka nasion soi ekstrudowanych w réznych temperaturach

Wspc’)’fcz?lr?niki Ekstrudowane nasiona soi odmiana Merlin | Ekstrudowane nasiona soi odmiana Solena

strawnosci (%)

Temperatura 13° | 13 | 140 13° | 13 | 140°

Pozorna jelitowa strawnos¢
Asp 56 69 71 71 70 66
Thr 51 55 57 58 56 54
Ser 61 67 69 69 69 65
Glu 72 71 72 74 72 65
Pro 53 56 66 58 57 53
Cys 51 63 67 61 61 64
Gly 30 40 44 39 37 38
Ala 47 54 54 60 57 52
Val 55 64 64 71 68 65
Met 57 67 58 60 60 62
lle 59 67 66 72 70 67
Leu 59 66 67 72 72 68
Tyr 60 69 69 73 74 73
Phe 65 70 69 73 72 71
His 59 67 68 71 68 66
Lys 70 76 78 76 77 76
Arg 80 82 80 83 82 82
SM 53 60 60 64 59 61
BO 66 68 67 67 66 67
Pozorna catkowita strawnos¢

SM 80 82 78 78 76 77
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Wspotczynniki
strawnosci (%)
Temperatura 130° 135° 140° 130° 135° 140°
BO 73 76 70 71 70 75
Asp - kwas asparaginowy, Thr - treonina, Ser - seryna, Glu - kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle — izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr - tyrozyna, Phe — fenyloalanina,
His — histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina, SM - sucha masa, BO - biatko ogdlne

Ekstrudowane nasiona soi odmiana Merlin | Ekstrudowane nasiona soi odmiana Solena

1.4.2. Dréb

Tabele 28-32 przedstawiajg wspdlczynniki strawnosci jelitowej oraz wartos¢ AME wybra-
nych odmian roélin bobowatych, oznaczone przy pomocy metody réznicowej na 21-dnio-
wych kogutkach ROSS 308.

Stwierdzono zréznicowanie wspdtczynnikdw pozornej strawnosci jelitowej aminokwaséw
pomiedzy odmianami bobiku (tabela 28). Wspdtczynniki réznity sie od 1 do 15%. Ekstru-
dowane nasiona bobiku charakteryzowaly si¢ wyzszymi o kilka procent wspoéfczynnikami
strawno$ci jelitowej aminokwasdw niz nasiona surowe. Wspoétczynniki stawno$ci aminokwa-
séw w nasionach po ekstruzji byty podobne.

Tabela 28. Wspotczynniki strawnosci jelitowej oraz wartos¢ AME,
wybranych surowych i ekstrudowanych nasion bobiku

Para- Nasiona surowe Nasiona ekstrudowane
metry | Merlin | Olga |Albus | Amulet |Kaszte|an Merlin | Olga | Albus | Amulet |Kaszte|an
Aminokwasy egzogenne
Lys 0,89 0,91 0,88 0,90 0,93 0,95 0,94 0,95 0,95 0,95
Thr 0,84 0,85 0,71 0,84 0,85 0,84 0,83 0,83 0,88 0,87
Met 0,90 0,90 0,87 0,84 0,94 0,94 0,95 0,97 0,98 0,97
Cys 0,77 0,77 0,78 0,76 0,75 0,77 0,76 0,77 0,78 0,78
lle 0,83 0,86 0,77 0,86 0,90 0,92 0,91 0,92 092 0,92
Val 0,84 0,86 0,78 0,85 0,90 0,90 0,89 0,90 092 0,92
Leu 0,83 0,85 0,77 0,85 0,87 0,90 0,90 0,90 0,91 0,90
Phe 0,83 0,87 0,79 0,87 0,91 0,92 0,93 0,92 092 0,92
His 0,85 0,85 0,78 0,86 0,88 0,86 0,86 0,86 0,89 0,87
Arg 0,91 0,93 0,87 0,91 0,93 0,96 0,95 0,97 0,96 0,96
Gly 0,83 0,84 0,74 0,84 0,86 0,84 0,84 0,85 0,87 0,87
Aminokwasy endogenne
Tyr 0,84 0,82 0,74 0,81 0,87 0,88 0,87 0,87 0,85 0,85
Ala 0,85 0,88 0,79 0,88 0,90 0,91 0,90 0,92 092 0,91
Asp 0,87 0,88 0,78 0,86 0,90 0,89 0,90 09 092 0,91
Glu 0,90 0,92 0,85 0,90 0,93 0,93 0,93 0,94 0,95 0,95
Ser 0,84 0,86 0,78 0,86 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Pro 0,83 0,85 0,75 0,85 0,87 0,81 0,83 0,81 0,86 0,84
Pozorna strawnos¢ jelitowa
SM 0,76 0,71 0,63 0,78 0,73 0,79 0,72 0,75 0,83 0,82
BO 0,86 0,87 0,80 0,87 0,89 0,89 0,88 0,88 0,92 0,91
TS 0,70 0,70 0,76 0,86 0,78 0,85 0,91 0,86 0,93 0,95
S 0,79 0,79 0,71 0,81 0,77 0,95 0,95 0,97 0,99 0,99
AME, 11,62 10,14 | 812 12,16 11,9 16,29 | 15,57 | 13,31 14,25 15,33
MJ/kg

Asp - kwas asparaginowy, Thr — treonina, Ser — seryna, Glu — kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met - metionina, lle - izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr — tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina, SM - sucha masa, BO - biatko ogdIne. TS - ttuszcz suro-
wy, S - skrobia, AME, - energia metaboliczna zredukowana do zerowego bilansu azotu
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Wspolczynniki pozornej strawnosci jelitowej suchej masy nasion bobiku (tabela 28) suro-
wych wynosily od 63 do 78%, a po ekstruzji od 72 do 83 % i byly wyzsze od 2 do 12% niz w na-
sionach nieprzetworzonych. Wspélczynniki pozornej strawnosci jelitowej bialka nasion suro-
wych wynosity od 80 do 89%, a po ekstruzji 88 do 92%. Wspélczynniki pozornej strawnosci
jelitowej tluszczu nasion surowych wynosily od 70 do 86%, a po ekstruzji od 85 do 95% na-
tomiast wspolczynniki pozornej strawnosci jelitowej skrobi nasion surowych wynosilty od 71
do 81%, a po przetworzeniu od 95 do 99%. Energia metaboliczna zredukowana do zerowego
bilansu azotu réznila si¢ pomiedzy nasionami surowymi w zakresie od 8,12 do 12,16 MJ/kg,
natomiast po ekstruzji znaczaco wzrosta od 13,3 do 16,3 MJ/kg.

Ekstrudowane nasiona grochu charakteryzowaly sie wyzszymi o kilka procent wspotczyn-
nikami strawnosci jelitowej aminokwaséw niz nasiona surowe (tabela 29). Wspotczynniki
strawno$ci aminokwaséw w nasionach po ekstruzji byly podobne, z wyjatkiem odmiany So-
kolik, gdzie byly zdecydowanie nizsze niz w innych odmianach. Wspélczynniki pozornej
strawnosci jelitowej suchej masy nasion grochu wahaty sie od 57 do 62%, a po ekstruzji od 78
do 85%. Wspdlczynniki pozornej strawnosci jelitowej biatka w surowych nasionach wynosily
od 71 do 76%, natomiast po poddaniu ich ekstruzji strawno$¢ wzrosta od 8 do 14%. Wartos¢
energii metabolicznej poprawionej do zerowego bilansu azotu w nasionach grochu wahata sie
8,8 do 9,5 MJ/kg, natomiast po ekstruzji wzrosta do poziomu 11-12 MJ/kg.

Tabela 29. Wspoétczynniki strawnosci jelitowej
oraz wartos¢ AME, surowych i ekstrudowanych nasion grochu

Para- Nasiona surowe Nasiona ekstrudowane
metry | Muza | Milwa | Sokolik | Cysterski | Turnia Muza | Milwa | Sokolik | Cysterski | Turnia
Aminokwasy egzogenne

Lys 0,83 0,75 0,75 0,83 0,73 0,92 0,91 0,89 0,93 0,93
Thr 0,72 0,55 0,67 0,69 0,61 0,85 0,81 0,78 0,86 0,87
Met 0,75 0,60 0,66 0,59 0,62 0,78 0,75 0,67 0,80 0,82
Cys 0,78 0,62 0,72 0,76 0,67 0,88 0,86 0,83 0,90 0,89
lle 0,77 0,59 0,59 0,74 0,64 0,87 0,84 0,81 0,89 0,88
Val 0,84 0,69 0,78 0,79 0,73 0,88 0,84 0,81 0,89 0,88
Leu 0,79 0,65 0,75 0,78 0,70 0,89 0,87 0,84 0,92 0,90

Phe 0,75 0,62 0,66 0,74 0,63 0,87 0,82 0,79 0,88 0,85
His 0,87 0,75 0,82 0,84 0,80 0,93 0,91 0,89 0,94 0,92

Arg 0,71 0,55 0,67 0,59 0,60 0,84 0,80 0,78 0,85 0,86
Gly 0,83 0,75 0,75 0,83 0,73 0,92 0,91 0,89 0,93 0,93
Aminokwasy endogenne
Tyr 0,57 0,56 0,67 0,69 0,61 0,85 0,82 0,77 0,87 0,85
Ala 0,78 0,63 0,73 0,77 0,69 0,89 0,85 0,84 0,90 0,90
Asp 0,75 0,59 0,72 0,71 0,63 0,87 0,83 0,83 0,88 0,88
Glu 0,84 0,71 0,80 0,83 0,74 0,91 0,89 0,86 0,93 0,92
Ser 0,74 0,56 0,70 0,70 0,63 0,85 0,81 0,80 0,87 0,86
Pro 0,71 0,55 0,67 0,73 0,53 0,85 0,78 0,77 0,86 0,82
Pozorna strawnosc¢ jelitowa
SM 0,62 0,57 0,56 0,62 0,59 0,85 0,80 0,78 0,83 0,85
BO 0,76 0,72 0,71 0,74 0,72 0,88 0,85 0,81 0,88 0,87
ICI’J\clEg 8,94 8,78 8,83 9,48 9,22 11,6 11,19 11,09 11,01 11,74

Asp - kwas asparaginowy, Thr - treonina, Ser - seryna, Glu - kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle - izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr — tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina, SM - sucha masa, BO - biatko ogéIne. AME, - energia
metaboliczna zredukowana do zerowego bilansu azotu
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Wspolczynniki strawnosci nasion tubinu zéttego (tabela 30) po ekstruzji nie zmienily sie,
a dla niektérych aminokwaséw byly duzo nizsze niz w nasionach surowych. Strawnos¢ jelito-
wa suchej masy byta zréznicowana pomiedzy odmianami i wynosita od 71 do 82%, natomiast
po ekstruzji byta nizsza i wynosila od 54 do 66%. Strawnos¢ biatka nasion surowych ksztal-
towala si¢ na poziomie od 70 do 82%, a po ekstruzji od 78 do 83% i byla o kilka jednostek %
wyzsza. Warto$¢ energetyczna po ekstruzji byla zréznicowana i dla niektérych odmian zano-
towano jej wzrost, a dla innych spadek.

Podobne obserwacje poczyniono dla nasion tubinu waskolistnego, gdzie najnizsza straw-
no$¢ aminokwaséw stwierdzono dla odmiany Graf (tabela 31). Ekstruzja wplynela w nie-
znaczny sposob na strawnos$¢ aminokwaséw, obnizajac np. strawnos¢ lizyny i biatka. Wspét-
czynnik strawnosci suchej masy po ekstruzji nasion ulegt znaczacemu obnizeniu a dostepnosé
energii nieco wzrosta.

W nasionach tubinu biatego ekstruzja spowodowata obnizenie wspdtczynnikéw strawno-
$ci niektdrych aminokwaséw, natomiast w nasionach odmiany Boros strawnos¢ suchej masy
zwiekszyla si¢ 0 10 jednostek %, podczas gdy w nasionach odmiany Butan spadfa o 2 jednost-
ki % (tabela 32). Wspdlczynnik strawnosci biatka poprawit si¢ od 1 do 3 jednostek % po eks-
truzji, natomiast warto$¢ energii metabolicznej nieznacznie sie poprawita.

Tabela 30. Wspotczynniki strawnosci jelitowej oraz warto$¢ AME,
surowych i ekstrudowanych nasion tubinu zéitego

Nasiona surowe Nasiona ekstrudowane
Parametry - X
Perkoz | Mister | Lord | Parys Perkoz | Mister | Lord | Parys
Aminokwasy egzogenne
Lys 0,67 0,66 0,68 0,70 0,67 0,66 0,68 0,70
Thr 0,75 0,73 0,75 0,82 0,79 0,76 0,72 0,74
Met 0,77 0,73 0,77 0,83 0,85 0,84 0,78 0,84
Cys 0,82 0,78 0,81 0,87 0,85 0,83 0,80 0,82
lle 0,84 0,80 0,83 0,88 0,82 0,79 0,76 0,79
Val 0,59 0,61 0,62 0,63 0,83 0,81 0,78 0,80
Leu 0,88 0,86 0,89 0,93 0,85 0,83 0,81 0,83
Phe 0,76 0,82 0,86 0,90 0,58 0,60 0,65 0,64
His 0,91 0,91 0,90 0,90 0,92 0,91 0,90 0,90
Arg 0,78 0,88 0,90 0,94 0,79 0,78 0,73 0,75
Gly 0,67 0,66 0,68 0,70 0,67 0,66 0,68 0,70
Aminokwasy endogenne
Tyr 0,63 0,62 0,63 0,65 0,82 0,80 0,76 0,79
Ala 0,81 0,76 0,80 0,86 0,84 0,81 0,79 0,81
Asp 0,87 0,84 0,87 0,91 0,82 0,81 0,77 0,78
Glu 0,72 0,70 0,71 0,80 0,89 0,89 0,87 0,88
Ser 0,75 0,72 0,80 0,84 0,81 0,80 0,75 0,77
Pro 0,80 0,76 0,79 0,85 0,82 0,79 0,75 0,78
Pozorna strawnos¢ jelitowa

SM 0,75 0,71 0,73 0,82 0,66 0,62 0,54 0,59
BO 0,74 0,70 0,74 0,82 0,83 0,82 0,78 0,81
AME, MJ/kg 9,42 9,53 9,00 9,75 10,72 10,65 9,93 9,50

Asp - kwas asparaginowy, Thr — treonina, Ser - seryna, Glu — kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle - izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr — tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina, SM - sucha masa, BO - biatko ogéIne, AME, - energia
metaboliczna zredukowana do zerowego bilansu azotu
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Tabela 31. Wspotczynniki strawnosci jelitowej oraz warto$¢ AME,

surowych i ekstrudowanych nasion tubinu waskolistnego

Nasiona surowe Nasiona ekstrudowane
Parametry - N
Zeus | Kalif | Neptun | Graf | Sonet | Boruta | Zeus | Kalif | Neptunl Graf | Sonet | Boruta
Aminokwasy egzogenne
Lys 0,68 | 0,77 0,86 0,66 | 0,87 0,88 | 0,65 | 0,66 0,87 0,68 | 0,84 0,88
Thr 079 ({078 | 076 |072| 079 | 0,79 | 0,76 | 0,76 | 0,77 | 0,74 | 0,72 0,79
Cys 0,74 | 0,78 0,80 0,72 | 0,80 0,81 0,77 | 0,79 0,81 0,78 | 0,78 0,83
lle 0,85 | 0,85 0,83 0,79 | 0,84 085 | 084 | 083 0,83 0,81 0,80 0,84
Val 081|081 | 08 |076| 082 | 0,83 | 081 (080| 080 | 0,78 | 0,77 0,82
Leu 0,82 | 0,81 0,85 0,81 | 087 0,87 | 081 | 0,80 0,81 0,79 | 0,79 0,84
Nasiona surowe Nasiona ekstrudowane
Parametry - -
Zeus | Kalif | Neptun | Graf | Sonet | Boruta | Zeus | Kalif | Neptun | Graf | Sonet | Boruta
His 0,61 | 0,74 0,80 0,66 | 0,82 0,83 | 0,59 | 0,60 0,79 064 | 0,74 0,81
Arg 091 (091 | 09 |088| 090 | 092 | 091 [091| 091 091 | 0,90 0,91
Gly 0,76 | 0,78 0,76 0,72 | 0,78 0,79 | 0,77 | 0,77 0,77 0,74 | 0,71 0,79
Aminokwasy endogenne
Tyr 082|083 | 078 |075| 078 | 0,80 | 0,82 | 0,81 | 0,81 081 | 0,79 0,82
Ala 0,81 | 0,80 0,82 0,78 | 0,84 084 | 0,82 | 0,81 0,82 0,81 0,79 0,85
Asp 0,81 | 0,81 0,78 0,74 | 0,80 0,81 0,79 | 0,79 0,79 0,78 | 0,75 0,81
Glu 088|088 | 08 |085| 089 | 089 | 088|088 | 087 | 087 | 085 0,88
Ser 0,78 | 0,78 0,78 0,74 | 0,79 0,81 0,79 | 0,80 0,78 0,78 | 0,75 0,80
Pro 0,76 | 0,72 | 080 |0,76| 0,81 0,86 | 080 |079| 078 | 0,75 | 0,76 0,81
Pozorna strawnos¢ jelitowa
SM 0,65 | 0,55 0,59 0,54 | 0,59 0,61 0,63 | 0,61 0,61 0,57 | 0,55 0,64
BO 081|078 | 079 |078| 080 | 0,82 | 0,82 |0,82| 0,81 0,80 | 0,78 0,83
CS?E; 8,56 | 7,83 8,67 791 | 9,16 9,27 | 935 | 8,97 9,72 9,68 9,41 9,36

Asp - kwas asparaginowy, Thr - treonina, Ser - seryna, Glu - kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle — izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr - tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His — histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val — walina, SM - sucha masa, BO - biatko og6Ine, AME, - energia
metaboliczna zredukowana do zerowego bilansu azotu

Tabela 32. Wspotczynniki strawnosci jelitowej oraz warto$¢ AME,
surowych i ekstrudowanych nasion tubinu biatego

Nasiona surowe Nasiona ekstrudowane
Parametry
Boros | Butan Boros | Butan
Aminokwasy egzogenne

Lys 0,77 0,70 0,61 0,65
Thr 0,75 0,74 0,77 0,78
Met 0,72 0,76 0,75 0,77
Cys 0,81 0,82 0,84 0,83
lle 0,78 0,79 0,82 0,80
Val 0,78 0,84 0,83 0,80
Leu 0,82 0,82 0,85 0,83
Phe 0,72 0,63 0,68 0,61
His 0,89 0,88 0,90 0,90
Arg 0,74 0,74 0,77 0,77
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Parametry Nasiona surowe Nasiona ekstrudowane
Boros Butan Boros Butan
Gly 0,77 0,70 0,61 0,65
Aminokwasy endogenne
Tyr 0,79 0,78 0,82 0,80
Ala 0,79 0,81 0,83 0,81
Asp 0,79 0,76 0,80 0,81
Glu 0,86 0,86 0,88 0,88
Ser 0,76 0,77 0,80 0,79
Pro 0,72 0,79 0,79 0,76
Pozorna strawnos¢ jelitowa
SM 0,59 0,64 0,69 0,62
BO 0,78 0,80 0,81 0,81
Parametry Nasiona surowe Nasiona ekstrudowane
Boros Butan Boros Butan
AME, MJ/kg 8,99 7,95 8,66 8,63

Asp - kwas asparaginowy, Thr - treonina, Ser - seryna, Glu - kwas glutaminowy, Pro - prolina, Cys - cystyna,
Gly - glicyna, Ala - alanina, Met — metionina, lle — izoleucyna, Leu - leucyna, Tyr - tyrozyna, Phe - fenyloalanina,
His - histydyna, Lys - lizyna, Arg - arginina, Val - walina, SM - sucha masa, BO - biatko ogéIne, AME, - energia
metaboliczna zredukowana do zerowego bilansu azotu

1.5. Podsumowanie

W obu projektach wieloletnich (2012-2015; 2016-2020) przebadano w ramach monitorin-
gu podstawowe krajowe surowce biatkowe. Uzyskane wyniki pozwolity na wylonienie najbar-
dziej warto$ciowych pod wzgledem pokarmowym odmian roslin bobowatych.

W obrebie gatunku zmienno$¢ dotyczyla gtéwnie zawartosci bialka ogélnego, tluszczu
i widkna surowego, skrobi oraz substancji antyodzywczych. Stwierdzono duza stabilno$¢
wartosci energetycznej oraz sktadu aminokwasowego biatka. Zaobserwowano takze znacza-
cg zmienno$¢ w zawartosci skladnikéw odzywczych w zaleznosci od roku zbioru. Najwiek-
sza zmienno$¢ dotyczyla poziomu biatka ogélnego, widkna surowego, skrobi i substancji an-
tyodzywczych.

W ramach podsumowania sktadu chemicznego i wartosci odzywczej nasion krajowych roslin
bobowatych dokonano poréwnania §redniego sktadu uzyskanego w ramach badan wiasnych z 9
lat badan z danymi z najnowszych krajowych zalecen dla $win i drobiu (tabela 33) [1, 2].

Zestawione wartoéci réznig sie w niektorych przypadkach znaczgco. Srednia zawarto$¢
biatka w nasionach tubinu biatego jest wyzsza, a w nasionach tubinu zé6ltego, waskolistnego
i bobiku nizsza niz w Normach [36, 37]. We wszystkich surowcach, z wyjatkiem ubinu bia-
tego, udziat tluszczu byt nizszy niz w Normach, co w przypadku nasion tubinu zéttego, gro-
chu, soi i wyki przelozylo sie takze na nizsza warto$¢ energetyczng tych pasz. W przypadku
grochu stwierdzono takze nizsza zawarto$¢ skrobi. Udzial wlékna we wszystkich surowcach,
z wyjatkiem soi, byt wyzszy niz w Normach, a szczegélnie w nasionach tubinu biatego, wa-
skolistnego i wyki.
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Tabela 33. Poréwnanie sktadu chemicznego i wartosci odzywczej nasion pochodzacych
z wynikéw uzyskanych w Programie Wieloletnim z wynikami prezentowanymi
w Normach zywienia drobiu [2] i Normach zywienia swin [1]

EM trzoda EM dréb
BO (% SM TS (% SM WS (% SM S (% SM

Gatunek (% 5M) (% 5M) (% SM) (% SM) MJ/kg SM MJ/kg SM

NZ BW NZ BW NZ BW NZ BW NZ BW NZ BW
tubin

. 33,6 35,9 9,9 10,3 8,9 154 - - 12,6 13,7 9,3 9,9
biaty
tubin

., 44,3 42,2 53 4,8 15,7 17,0 - - 14,0 13,6 83 8,7
26ty
tubin

wasko- | 36,5 31,8 5,6 51 16,4 17,0 - - 13,6 13,6 7,2 79
listny

Groch | 238 22,5 1,6 0,9 6,7 7,2 51,2 | 48,0 15,8 14,9 11,2 11,5
Bobik 30,4 | 28,32 1,5 1,0 8,3 8,7 46,0 | 46,5 14,5 14,5 10,1 9,7
Soja 34,5 34,7 21,1 19,4 6,7 6,1 - - 18,2 16,5 16,8 bd

Wyka 28,0 | 294 1,5 0,5 4,7 7,2 - - 14,7 11,2 bd bd

SM - sucha masa, BO - biatko ogélne, TS - ttuszcz surowy, EM - energia metaboliczna, S - skrobia, NZ — normy
zywienia, BW - badania witasne, bd - brak danych

Wskazuje to przede wszystkim na nieaktualnos¢ danych tabelarycznych, wynikajaca praw-
dopodobnie, z ujecia w $rednich odmian ,,starych’, jak réwniez ze zmian skfadu chemiczne-
go wynikajacych ze zmieniajacego si¢ klimatu (susza, pustynnienie, pogarszajaca si¢ jako$¢
gleb). Majac na uwadze powyzsze, by uzyskiwa¢ satysfakcjonujace wyniki produkcyjne w zy-
wieniu zwierzat monogastrycznych mieszankami z udzialem krajowych pasz biatkowych, na-
lezy uwzgledni¢ daleko idgcg zmienno$¢ i wykona¢ analizy chemiczne materiatu, co pozwoli
na prawidtowe zbilansowanie dawek pokarmowych pod wzgledem jakosci biatka, a w szcze-
golnosci bilansu aminokwaséw strawnych i poziomu energii.
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2. Rezultaty prac wdrozeniowych prowadzonych
w drobnych gospodarstwach rolnych

Andrzej Morawski', Marcin Hejdysz*?, Katarzyna Perz*3, Marek Adamski*,
Robert Mikula?, [Andrzej Rutkowski’

'Zofia Potczyriska Wytwdrnia Pasz ,Morawski”
Katedra Zywienia Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
3Katedra Hodowli Zwierzqt i Oceny Surowcow, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
“Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

2.1. Wstep

Krajowe Zrédta bialka roélinnego (KZBR), do ktérych zaliczy¢ mozna miedzy innymi na-
siona ro$lin bobowatych, takich jak groch, bobik czy tubiny, zawieraja duza ilo$¢ biatka ogol-
nego. Czyni je to dobrym komponentem, na bazie ktérego wytwarza¢ mozna koncentraty
biatkowe dla zwierzat monogastrycznych. Zaspokojenie zapotrzebowania zwierzat na ten
sktadnik pokarmowy jest niezwykle wazne i w przypadku kazdego gatunku zwierzat mono-
gastrycznych wplywa na efekty produkeji i uzyskiwane wyniki. Z punktu widzenia praktycz-
nego w gospodarstwach drobnotowarowych przygotowywanie wlasnych receptur mieszanek
paszowych czesto nie znajduje uzasadnienia. Stosowanie dobrze zbilansowanych i opraco-
wanych koncentratéw moze realnie wplywaé na zmniejszenie pracochtonnosci przygotowy-
wania pasz dla zwierzat. Ponadto producenci drobnotowarowi czesto uprawiaja we wlasnym
zakresie zboza i przygotowuja mieszanki na ich podstawie z uzupelnieniem zrédet bialtka
ogoblnego oraz z dodatkiem premikséw. Prowadzone w ostatnich latach badania wyraznie su-
geruja, iz krajowe Zrédla biatka roélinnego mogg stanowi¢ dobrg alternatywe dla stosowanej
aktualnie w najwiekszym stopniu w zywieniu zwierzat poekstrakcyjnej sruty sojowej (PSS)
oraz dla koncentratéw wykonanych z tego surowca. Zwiekszona produkeja koncentratow za-
wierajacych krajowe zrédla biatka roslinnego moze realnie wptynaé na zmniejszenie impor-
tu poekstrakcyjnej §ruty sojowej, ktdrej rosnace ceny, a takze kontrowersje zwigzane z GMO
sa niepokojace.

Wytwornia Pasz ,,Morawski” uczestniczyla w realizacji obu wieloletnich programéw reali-
zujac jako podwykonawca prace ustugowsa o charakterze wdrozeniowym pt. ,,Przeprowadze-
nie doswiadczen terenowych nad stosowaniem koncentratéw wykonanych z krajowego zré-
dfa biatka roslinnego w Wytworni Pasz ,,Morawski’.

Realizacja zadan polegala na:

1. produkcji koncentratéw wysokobiatkowych kontrolnych i doswiadczalnych,

2. prowadzeniu prac wdrozeniowych nad stosowaniem wyprodukowanych na bazie
krajowego Zrédla biatka roslinnego koncentratéw u rolnikéw indywidualnych.

Celem do$wiadczen terenowych bylo poréwnanie wynikéw osiaganych przy zastosowaniu
pasz wykonanych z koncentratéw wyprodukowanych z udziatem poekstrakcyjnej sruty sojo-
wej oraz z udziatem krajowego zrodta biatka roslinnego. Receptury optymalnych koncentra-
tow wysokobiatkowych opracowane zostaly w wyniku prac badawczych przeprowadzanych
w Zakladzie Doswiadczalnym Zywienia Zwierzat w Gorzyniu.

Przeprowadzono facznie 28 testéw wdrozeniowych na drobiu (kury nioski, kaczki, gesi,
kurczeta rzezne) oraz 21 testéw na $winiach. Testy przeprowadzono u rolnikéw indywidual-
nych na terenie wojewodztw: kujawsko-pomorskiego i wielkopolskiego. Wykaz gospodarstw
przedstawiaja tabele 1-7.
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Tabela 1. Wykaz gospodarstw, w ktérych prowadzono doswiadczenia w 2013 r.

Lp. Gospodarstwo Gatunek Liczebnos¢ Liczebnos¢
indywidualne zwierzat grupy kontrolnej grupy doswiadczalnej

1 | Swinie 38 38

2 Il Swinie 18 18

3 11} kaczki 190 190

4 \% gesi 100 100

5 \' gesi 100 100

6 \ gesi 100 100

7 Vil kaczki 200 200

8 Vil nioski 85 85

9 IX nioski 100 100

10 X Swinie 20 20

Tabela 2. Wykaz gospod

arstw, w ktérych prowadzono doswiadczenia w 2014 .

Lp. Gospodarstwo Gatunek Liczebnos¢ Liczebnos¢
indywidualne zwierzat grupy kontrolnej grupy doswiadczalnej

1 | nioski 200 200

3 Il Swinie 40 40

4 11 Swinie 20 20

5 \% Swinie 20 21

6 \ gesi 100 100

7 Vi kaczki 100 100

8 VI Swinie 16 16

9 Vil kaczki 100 100

10 IX kaczki 100 100
11 X Swinie 21 20

Tabela 3. Wykaz gospod

arstw, w ktorych prowadzono doswiadczenia w 2015 r.

Lp. Gospodarstwo Gatunek Liczebnos¢ Liczebnos¢
indywidualne zwierzat grupy kontrolnej grupy doswiadczalnej

1 | nioski 200 200

2 I Swinie 15 15

3 11l Swinie 37 37

4 \% Swinie 22 22

5 \% Swinie 15 15

6 Vi gesi 100 100

7 Vil kaczki 100 100

8 Vil kaczki 100 100

Tabela 4. Wykaz gospodarstw, w ktérych prowadzono doswiadczenia w 2017 .

Lp Gospodarstwo Gatunek Liczebnos¢ Liczebnos¢
indywidualne zwierzat grupy kontrolnej grupy doswiadczalnej

1 | nioski 100 100

2 1l Swinie 40 40

3 v Swinie 36 36

4 Vi kaczki 100 100
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Tabela 5. Wykaz gospodarstw, w ktérych prowadzono doswiadczenia w 2018 r.

Lp. Gospodarstwo Gatunek Liczebnos¢ Liczebnos¢
indywidualne zwierzat grupy kontrolnej | grupy doswiadczalnej
1 | nioski 100 100
2 Il Swinie 39 39
3 11} Swinie 10 10
4 \% gesi 100 100
5 \ kaczki 100 100
6 Vi kurczeta rzezne 160 160
7 Vil nioski 160 160

Tabela 6. Wykaz gospodarstw, w ktérych prowadzono doswiadczenia w 2019 r.

Lp. Gospodarstwo Gatunek Liczebnos¢ Liczebnos¢
indywidualne zwierzat grupy kontrolnej | grupy doswiadczalnej
1 | nioski 160 160
2 Il Swinie 19 19
11l kurczeta rzezne 200 200

Tabela 7. Liczba testéw zywieniowych przeprowadzonych u rolnikéw indywidualnych

2013 2014 2015 2017 2018 2019
Gatunek Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Razem Razem
dosw. dosw. dosw. dosw. dosw. dosw. dosw. sztuk
(szt.) (szt.) (szt.) (szt.) (szt.) (szt.)
kaczki 3(760) 3(600) 2 (400) 1(200) 1(200) 0 10 2160
gesi 2 (400) 0 0 0 0 0 2 400
gesi
i 1(200) 1(200) 1(200) 0 1(200) 0 4 800
owsiane
kury
nioski | 2©B70) | 2(400) | 2(400) 1(2000 | 2(520) 1(320) 10 2210
Swinie 4(152) 5(278) 4(148) 4 (156) 3(98) 1(38) 21 870
k t
urclze @ 0 0 0 0 1(320) 1 (400) 2 720
rzezne
razem 12 11 9 6 8 3 49 0

Ponizej przedstawiono zakres prac wdrozeniowych wykonywanych w ramach prowadzo-
nych badan, w zalezno$ci od gatunku czy typu uzytkowego zwierzat.
Kury niesne:

G W N~

. okreslenie masy ciata ptakéw w pierwszym i ostatnim dniu do$wiadczenia,
. okre$lenie pobrania paszy raz w tygodniu (staly, ustalony dzien),

. rejestracja upadkéw kur codziennie,
. ewidencja liczby zniesionych jaj,

. ewidencja masy jaj raz w tygodniu.

Po przeprowadzonym do$wiadczeniu obliczone zostaly: niesnos¢, srednia masa jaja oraz
spozycie paszy na dzien i na jedno jajo dla calego okresu nie$nosci oraz w okresach tygo-

dniowych.

Kurczeta rzezne:
1. okreslenie masy ciala (dla kazdego tygodnia odchowu),
2. pobranie paszy,
3. wspdtczynnik wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu.
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Kaczki:

1. pobranie paszy (1.-14. oraz 15.-60. dzien),

2. indywidualne przyrosty masy ciala (1.-14. oraz 15.-60. dzien).

Po przeprowadzonym doswiadczeniu obliczone zostaly: przyrost dzienny, pobranie paszy
oraz wspotczynnik wykorzystania paszy.

Ge$ owsiana:

1. zdrowotno$¢ zwierzat,

2. pobranie paszy (1.-21. dzien, 4.-14. tydzien),

3. pobranie owsa (15.-17. tydzien),

4. przyrosty masy ciata (1.-21. dzien, 4.-14. tydzien, 14.-17. tydzien).

Po przeprowadzonym doswiadczeniu obliczone zostaly: przyrosty masy ciala, pobranie
paszy oraz wspoélczynnik wykorzystania paszy.

Ges (brojler):

1. zdrowotno$¢ zwierzat,

2. pobranie paszy (1.-6. tydzien),

3. przyrosty masy ciala (1.-6. tydzien).

Po przeprowadzonym doswiadczeniu obliczone zostaly: dzienny przyrost masy ciata, po-
branie paszy oraz wspolczynnik wykorzystania paszy.

Swinie:

W trakcie kazdego doswiadczenia przeprowadzono indywidualne wazenia:

I wazenie - w trakcie zestawiania i numerowania grup doswiadczalnych, rozpoczecie skar-
miania mieszanki z udzialem koncentratu dla warchlakéw, skladajacej sie z 35% koncentra-
tui65% zboz,

IT wazenie — po 25 dniach do$wiadczenia i rozpoczecia skarmiania mieszanki z udzialem
koncentratu dla tucznikéw na I okres tuczu, skladajacej si¢ z 30% koncentratu i 70% zboz,

IIT wazenie — po nastepnych 35 dniach do$wiadczenia i rozpoczecia skarmiania mieszan-
ki z udzialem koncentratu dla tucznikéw na II okres tuczu, sktadajacej si¢ z 25% koncentra-
tui75% zboz,

IV wazenie - po osiagnieciu przez pierwsze sztuki masy ciala 115 kg i zakonczenie do-
$wiadczenia.

Po przeprowadzonym do$wiadczeniu okreslono:

1. pobranie paszy w kazdym okresie do§wiadczenia,

2. indywidualne przyrosty masy ciala (na koncu kazdego okresu doswiadczenia),

3. liczbe dni tuczu,

4. $rednie pobranie paszy na 1 kg przyrostu,

5. §redni przyrost dzienny 1 szt. w kg.

2.2. Kury niesne

2.2.1.Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kurach nioskach w latach 2013-2015

Przeprowadzono 5 testéw terenowych na kurach niesnych, z ktérych dwa (testy III i IV),
pozwolity na ocen¢ wplywu zastosowania pasz z udzialem krajowych zrédet biatka roslin-
nego na uzytkowos¢ kur w calym okresie produkeji, tj. w czasie 56 tygodni. Dodatkowo oce-
niono i poréwnano jakos¢ jaj pochodzacych od kur zywionych paszami z udziatem poeks-
trakcyjnej $ruty sojowej GMO z zywionymi paszami z udzialem koncentratéw zawierajacych
krajowe zrddta biatka roslinnego. W roku 2013 przeprowadzono jeden test (I) w gospodar-
stwie drobnotowarowym na kurach nie$nych Isa Brown.Test ten obejmowal 25 tygodni pro-
dukcji niesnej ptakéw. W 2014 r. przeprowadzono dwa testy (II i III) na kurach Rosa 1 prze-
znaczonych do poélintensywnej produkgji jaj. Test numer IT obejmowat 38 tygodni niesnosci
kur, a test III - 17 tygodni. W 2015 przeprowadzono kolejne dwa testy na tym samym zesta-
wie towarowym kur (Rosa 1). Kolejny test (IV) obejmowat kontynuacje produkcji nie$nej kur
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uzytkowanych w tescie III przeprowadzonym w roku 2014. Lacznie dwa testy kur (III i IV)
objely kontrole calego okresu produkeyjnego kur (56 tygodni). Test V trwal 13 tygodni. Sktad
koncentratu przedstawiony zostal w tabeli 8, natomiast w tabeli 9 przedstawiono skiad diet
doswiadczalnych w poszczegolnych testach.

Tabela 8. Koncentrat dla kur niosek

Komponenty Udziat (%)
tubin waskolistny 22,2
tubin zétty 249
Groch 11,1
Kukurydza 4,44
Kreda 18,9
Olej rzepakowy 12,2
Fosforan jednowapniowy 3,10
NaHCO, 0,78
Met 0,47
NaCl 0,29
Lys 0,56
Thr 0,43
Thp 0,09
Val 0,49
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/ kg SM) 2700
BO (%) 16,20

Met — metionina, Lys - lizyna, Thr - treonina, Thp - tryptofan, Val - walina, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne

Tabela 9. Skfad diet w poszczegdlnych testach

Grupa - udziat (%)
Rok Nr testu Komponenty -
KON | KZBR
od 1. do 25. tygodnia niesnosci
2013 | Pszenica 55 55
Koncentrat 45 45
od 1. do 30. tygodnia niesnosci
Pszenica 55 55
Koncentrat 45 45
2014 1l R
od 30. do 38. tygodnia niesnosci
Pszenica 65 65
Koncentrat 35 35
od 1. do 33. tygodnia niesnosci
Pszenica 55 55
Koncentrat 45 45
2014/2015 | iV -
od 34. do 56. tygodnia niesnosci
Pszenica 70 70
Koncentrat 30 30
od 1. do 13. tygodnia niesnosci
2015 Vv Pszenica 55 55
Koncentrat 45 45

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roélinnego
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W kazdym teécie utworzono réwne liczebnie grupy doswiadczalne. W grupie KON (kon-
trolnej) zestawiano kury zywione mieszankami paszowymi bilansowanymi w oparciu o po-
ekstrakcyjng $rute sojowa (GMO), natomiast w grupie KZBR (doswiadczalnej) kury zywione
mieszankami paszowymi bilansowanymi w oparciu o koncentraty wytworzone z krajowych
zrodet biatka roslinnego.

W tabeli 10 zestawiono wyniki uzyskane w tescie I na kurach Isa Brown, natomiast w ta-
beli 11 w testach II-V na kurach Rosa 1. Wykres 1 prezentuje niesno$¢ kur Isa Brown (test I),
a wykresy 2-6 nie$noé¢ kur Rosa 1 i ksztaltowanie masy jaja kur Rosa 1 (testy II-V). Ptaki
z obu grup zniosty podobna liczbe jaj, przy czym $rednia masa jaja u kur zywionych paszami
bilansowanymi w oparciu o krajowe zZrédta biatka roslinnego (test IT) byta o 1,3 g wigksza. Na-
tomiast pobranie paszy w przeliczeniu na jedno jajo mniejsze (o 15 g) [test I].

Tabela 10. Wyniki testu | na kurach Isa Brown (2013 r.)

.. Cecha
Zestaw Dlugosc zuzycie
Rok | Nrtestu uzytkowania Grupa | $rednia liczba jaj masa y
towarowy . s L paszy
(tygodnie) od nioski (szt.) jaja(g) .
na jajo (g)
KON 129 56,1 199
2013 | Isa Brown 25 ,
KZBR 132 57,4 184
Wykres 1. Niesnos¢ kur (%) Isa Brown test |
100
80
60 /
40
20
0
1 2 3 4 5 6

miesigc
KON m— K7BR

Nie$nos¢ kur zywionych mieszankami z koncentratami zbilansowanymi w oparciu o kra-
jowe zrodla bialka rodlinnego byla poréwnywalna z niesnoscig kur zywionych mieszankami
z koncentratami bilansowanymi w oparciu o poekstrakcyjng $rute sojowa (wykres 1).
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Tabela 11. Wyniki testéw II-1IV na kurach Rosa 1 (2014-2015r.)

Cecha
Zestaw Dtugos¢ srednia | Wspotczynnik wykorzystania paszy
Rok Nr testu uzytkowania | Grupa liczba jaj przez .
towarowy ) .| przez kure na jedno
(tygodnie) od nioski kg) kure na a0 ()
(szt) 9 dzien (g) | J¥°%9
KON 183 33,7 130,2 184,9
2014 Il Rosa 1 38 -
KZBR 180 334 129,0 186,3
KON 267 47,2 120,4 177,0
2014/2015 /v Rosa 1 56 ~
KZBR 269 47,2 1204 175,5
KON 55 10,2 112,5 187,9
2015 \" Rosa 1 13 -
KZBR 59 10,7 117,9 182,5

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

Analizujac wyniki uzyskane w testach II-IV prowadzonych na kurach Rosa 1 wykazano, ze
liczba jaj pozyskanych od kury zaréwno w 38, jak i 56 tygodniu produkgji byta podobna (ta-
bela 11). Ptaki z obu grup charakteryzowalo takze podobne pobranie paszy na kure, dzien-
ne oraz na jedno wyprodukowane jajo. Przebieg 38-tygodniowej niesnosci (test II) wyrazony
krzywa procentu niesnosci u kur z obu grup byt podobny (wykres 2). W testach IIT1i IV oce-
niono caly okres produkcyjny kur (wykres 3). Wykazano, iz kury Zzywione mieszankami zbi-
lansowanymi w oparciu o krajowe zZrddla bialka rodlinnego wyrézniajg sie, w poréwnaniu do
zywionych mieszankami bilansowanymi z poekstrakcyjna $rutg sojows, nieco wiekszym pro-
centem nie$no$ci miedzy 12. a 23. tygodniem produkcji. Podobne rezultaty uzyskano oce-
niajac w V tescie 13-tygodniows produkeje (wykres 5). Natomiast masa jaj w obu grupach
w calym okresie reprodukcyjnym we wszystkich przeprowadzonych testach byta podobna
(wykresy 41 6).

Wykres 2. Niesnos¢ kur (%) Rosa 1 test Il
100

90

(F\/R\A/\VW\/\
50 A%

30

20

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37

tygodnie niesnosci
KON m— K7BR
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Wykres 3. Nie$nos¢ kur (%) Rosa 1 test llli IV
90

80
70
60
50
40
30

20

1 3 57 9 1113151719 212325 2729 31 3335 37 3941 43 45 47 4951 53 55

tygodnie niesnosci
KON m— K7BR

Wykres 4. Ksztattowanie sie masy jaja (g) kur Rosa 1 w catym okresie produkgji testy Ill i IV
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Wykres 5. Niesnos¢ kur (%) Rosa 1 testV
100
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20

tygodnie niesnosci
KON m— K7BR

Wykres 6. Ksztattowanie sie masy jaja (g) kur Rosa 1
w 13-tygodniowym okresie produkgji test V
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>0 H v“’/_/
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KON m— K7BR

Analizujac cechy budowy jaja wykazano, ze zaréwno w grupie kontrolnej, jak i doswiad-
czalnej na poczatku nie$nosci pozyskiwano statystycznie istotnie jaja o najmniejszej masie.
W szczycie nie$noéci w obu grupach jaja miaty najwigksza mase. Wykazano, iz po szczy-
cie nie$noéci masa jaja w grupie kontrolnej istotnie zmniejsza si¢, a w badanej jest podobna.
Swiadczy to o niepogarszajacej sie jakosci jaj, wyrazonej $rednig masg jaj pochodzacych od
kur zywionych paszami bilansowanymi w oparciu o krajowe zrddta biatka roélinnego (tabela
12). W obu grupach masa skorupy pod koniec nie$nosci istotnie zmniejszyta sie, co $wiadczy
0 pogarszajacej sie jakosci skorupy jaja (tabela 13), pomimo tego jakos¢ skorupy jaj pocho-
dzacych z grupy doswiadczalnej byta lepsza. Swiadczy o tym brak statystycznie istotnych réz-
nic miedzy kolejnymi terminami oceny w warto$ciach wytrzymatosci skorupy. Srednie war-
tosci tej cechy w calym okresie nie$nosci ptakéow z grupy II byly podobne. Jakos¢ skorupy jaj
pochodzacych od kur zywionych paszami bilansowanymi w oparciu o $§rute sojowa pogarsza-
fa sie. Swiadcza o tym istotnie mniejsze wartosci wytrzymalosci skorupy na koficu nie$nosci
w poréwnaniu z jej poczgtkiem.

Barwa z6ttka na poczatku i koricu nie$nosci byla intensywniejsza u ptakéw z grupy kon-
trolnej, natomiast w szczycie nie$nosci (6,8 pkt) intensywniej wybarwione zéltka mia-
ty jaja zniesione przez kury z grupy doswiadczalnej (tabela 14). Podobne wnioski uzyskali
Rutkowski i in. [2]. Jako$¢ jaj wyrazona jednostkami Haugh'a od kur zywionych paszami

57



bilansowanymi w oparciu o krajowe Zrédla biatka roslinnego byla lepsza w poréwnaniu z ja-
koscig jaj znoszonych przez kury z grupy kontrolnej, gdyz warto$¢ jednostek Haugh'a w gru-
pie drugiej na poczatku i w szczycie nie$nosci nie zmieniala sie statystycznie istotnie, nato-
miast w grupie kontrolnej na poczatku niesnosci w szczycie i jej koncu jednostki Haugh'a
przyjmowaly statystycznie istotnie mniejsze wartosci (tabela 14).

Tabela 12. Cechy budowy jaja i jego sktad morfologiczny

Cecha
. indeks masa i procentowy udziat w jaju
Termin | Grupa | masa — N X N
iaia (q) kszt. 706ttka biatka gestego | biatka rzadkiego skorupy
Jalate jaja(%) | g % g % g % g %

KON 56,4¢ 70,3 13,7¢ | 24,3° 21,4 37,9 16,3° 28,9 5,00 8,9°
KZBR | 57,5¢ 70,3 13,8< | 24,1¢ 20,9 36,4 17,6° 30,5 5,1° 9,0
KON 60,4° 70,0 15,50 | 25,7% 22,4 37,0 17,20 28,5 5,3° 8,8%
KZBR | 60,7 70,2 15,6° 25,9° 21,8 35,8 18,00 29,7 5,2° 8,6
KON 67,2 69,9 17,32 | 257* | 234 348 20,72 30,7 6,0° 8,9
KZBR 66,5° 70,0 17,32 26,1° 21,8 32,9 21,3° 32,0 6,0° 9,0
KON 63,6° 69,6 16,42 | 25,8% 23,3 36,6 18,52 29,1 5,4° 8,5%
KZBR | 62,5® | 69,0 16,9 | 27,0 | 223 35,7 18,0° 28,8 5,3° 8,5
KON | 63,4° | 688 17,3° | 27,3 22,6 357 18,4%* | 28,9 52° 8,20
KZBR | 62,9% 69,6 18,0+ 28,6° 20,7 32,9 18,9 30,0 5,3° 8,5
ab_ wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy rdznia sie statystycznie
istotnie (P < 0,05); KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrodta biatka roslinnego

* — wartosci $rednie roznig sie statystycznie istotnie miedzy grupami w obrebie terminu oceny (P < 0,05)

Tabela 13. Cechy skorupy jaja

Cecha
Termin | Grupa powierzchnia barwa wytrzymatosc L,
skorupy jaja (cm?) (% bieli) N kg grubos¢ (mm)
| KON 69,7¢ 54,6° 4,12 4,12 0,339
KZBR 70,6¢ 56,1° 3,9 4,0 0,346°
I KQN 72,9° 59,3% 3,5% 3,6 0,321%
KZBR 73,2b¢ 58,1 32 33 0,324%
" KQN 784° 57,6° 3,7% 3,8 0,326*
KZBR 77,8 56,4° 3,4 3,5 0,329%
" KQN 75,5° 58,2° 3,6® 3,6 0,332
KZBR 74,7%® 58,4° 3,4 3,5 0,338*
v KON 754 64,4° 3,10 3,20 0,314
KZBR 75,0%0 63,0° 33 34 0,321°

b _ wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy réznia sie statystycznie istotnie

(P <0,05), KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe Zrédta biatka roslinnego

Tabela 14. Cechy tresci jaja

Cecha
. z6ttka ) .

Termin | Grupa biatka gestego jednostka

barwa i
— Haugh'a

La Roche L* a* b* pH wysokos¢ (mm) pH
| KON 6,5%" 74,22 50" | 53,8 | 6,24 7,5° 8,782 87,4°
KZBR 5,1 75,32 3,3° 55,52 6,20 8,0°¢ 8,772 89,9
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Cecha
. z6ttka )

Termin | Grupa barwa biatka gestego jednost,ka
La Roche L* a* b* pH wysokos¢ (mm) pH Haugh'a

I KQN 5,0°¢ 55,00 | -3,2¢ | 350° | 583° 8,0° 7,96¢ 88,7°

KZBR 6,82 54,2 | -2,3*" | 383 | 5,82 8,7% 7,94¢ 92,1°

m KQN 5,7 52,6¢ -53% | 30,3¢ | 5,99 8,0° 7,75¢ 87,0°

KZBR 4,44 52,4 -7,8° | 32,69 5,83 8,3% 7,684 88,7°

" K(?N 6,3 53,50 | 3,0° | 39,7° | 6,26° 9,9° 8,39° 97,7°

KZBR 5,8 51,7° 24 40,7° 6,27 9,8 8,51° 96,9°

v KON 7,2% 46,5 -2,4° | 20,0¢° | 6,20 8,0 8,44b 88,3

KZBR 7,6° 44,3¢ -1,7° | 18,94 6,04 6,6¢ 8,47° 78,5°

b — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy réznia sie statystycznie istotnie
(P < 0,05), KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego
* — wartosci srednie réznig sie statystycznie istotnie miedzy grupami w obrebie terminu oceny (P < 0,05)

2.2.2. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kurach nioskach w 2017 r.

Przebieg nie$nosci wyrazony krzywa procentu nie$nosci u kur z obu grup byl podobny
(wykres 7). Procent nie$nosci w omawianym okresie mieécit si¢ w zakresie 50-88, co bylo
zgodne z wynikami uzyskiwanymi przez oceniony zestaw kur w innych krajowych gospo-
darstwach. Liczba jaj od kury stanu $redniego w obu grupach byla podobna, przy czym kury
z grupy kontrolnej zywione pasza z udziatem poekstrakcyjnej sruty sojowej zniosty $rednio
o 1 jajo wiecej w poréwnaniu z ptakami grupy KZBR.

Srednie pobranie paszy za caly oceniony okres nie$nosci na 1 kure w obu grupach byto po-
dobne i wynosito 20,5 kg/sztuke i 20,9 kg/sztuke. W obu grupach odnotowano takze podob-
ne (1271 130 g) dzienne spozycie paszy na jedng kure. Natomiast srednie pobranie paszy na
jedno jajo w czasie 23 tygodni w grupie kontrolnej byto o 5 graméw mniejsze w poréwnaniu
ze zuzyciem na jedno jajo w grupie KZBR. Srednia masa jaj w calym okresie oceny w obu gru-
pach byla podobna (wykres 8).

Uzyskane wyniki §wiadcza o mozliwo$ci zastosowania krajowego zrédla biatka rodlinnego
jako komponentéw non GMO do produkcji koncentratéw przeznaczonych dla kur do pétin-
tensywnej produkeji jaj, utrzymywanych w warunkach przydomowych, bez pogorszenia ich
wynikéw produkceyjnych.

Wykres 7. Przebieg niesnosci (%) do 23. tygodnia produkgji kur
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Wykres 8. Ksztattowanie sie masy jaja (g) do 23. tygodnia niesnosci
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2.2.3. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kurach nioskach w 2018 r.

Doswiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie rolnym w miejscowosci Suchary w woj.
kujawsko-pomorskim. Badaniami objeto 200 niosek Rosa 1. Ptaki podzielono na dwie grupy
doswiadczalne (po 100 sztuk). Jedna z grup (KON) otrzymywala mieszanke z koncentratem
zawierajacym poekstrakcyjng Srute sojows, natomiast druga (KZBR) mieszanke z koncentra-
tem zawierajacym krajowe zZrédta biatka roslinnego. Sktad stosowanych mieszanek zestawio-
no w tabeli 15. Dostep ptakow do paszy i wody byt nieograniczony (ad libitum). Prezentowa-
ne wyniki obejmujg 27 tygodni niesnosci (od 24. do 50. tygodnia produkeji).

Tabela 15. Sktad diet doswiadczalnych

Grupa
Udziat (%) up ,
KON KZBR
Pszenica 55 55
Koncentrat 45 45

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

Przebieg nie$nosci wyrazony krzywa procentu nie$nosci u kur z obu grup byl podobny
(wykres 9). Procent nie$nosci w omawianym okresie mieécit si¢ w zakresie 80-63, co bylo
zgodne z wynikami uzyskiwanymi przez oceniony zestaw kur w innych krajowych gospodar-
stwach. Srednia liczba jaj od kury stanu $§redniego w obu grupach byta podobna, przy czym
kury z grupy KON zywione pasza z udzialem poekstrakcyjnej $ruty sojowej zniosly srednio
0 4 jaja wiecej w poréwnaniu z ptakami z grupy KZBR (wykres 10).

Pobranie paszy za caly oceniony (od 24. do 50. tygodnia) okres niesnosci na 1 kur¢ w obu
grupach bylo podobne i wynosilo 23,2 kg/sztuke w grupie KON i 23,5 kg/sztuke w grupie
KZBR. W obu grupach odnotowano takze podobne (123 i 124 g) dzienne spozycie paszy na
jedna kure. Natomiast pobranie paszy na jedno jajo w czasie 27 tygodni w grupie KZBR byto
0 4 gramy mniejsze w poréwnaniu ze zuzyciem na jedno jajo w grupie KON. Masa jaja w ca-
tym okresie oceny w obu grupach byta podobna (wykres 11).
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Wykres 9. Przebieg niesnosci (%) od 24. do 50. tygodnia produkgcji kur
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Wykres 11. Ksztattowanie sie masy jaja (g) od 24. do 50. tygodnia niesnosci
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Uzyskane wyniki §wiadcza o mozliwoéci zastosowania krajowych zrédel biatka roélinnego
jako komponentéw non GMO do produkcji koncentratéw przeznaczonych dla kur do pétin-
tensywnej produkcji jaj, utrzymywanych w warunkach przydomowych, bez pogorszenia ich
wynikéw produkeyjnych.

Drugie do$wiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie rolnym w miejscowosci Kcy-
nia w woj. kujawsko-pomorskim. Badaniami obje¢to 366 niosek Rosa 1 w 16 tygodniach nie-
$noéci. Ptaki podzielono na dwie grupy doswiadczalne (po 183 sztuki). Jedna z grup (KON)
otrzymywala mieszanke z koncentratem zwierajagcym poekstrakcyjna $rute sojowa, natomiast
druga (KZBR) mieszanke z koncentratem zawierajgcym krajowe zrédta biatka roslinnego.
Sklad stosowanych mieszanek zestawiono w tabeli 16. Dostep ptakéw do paszy i wody byt
nieograniczony (ad libitum). Prezentowane wyniki obejmujg 16 tygodni niesnosci. Przez caly
czas do$wiadczenia codziennie kontrolowana byta liczba zniesionych jaj i pobranie paszy. Raz
w tygodniu indywidualnie wazone byly jaja z kazdej grupy. Na biezaco rejestrowano upadki
i brakowania zdrowotne ptakéw w grupach.

Tabela 16. Sktad diet doswiadczalnych

Udziat (%) Grupa .
KON | KZBR
od 1. do 16. tygodnia nie$nosci
Pszenica 55 55
Koncentrat 45 45

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

Przebieg nie$nosci wyrazony krzywa procentu nie$nosci u kur z obu grup byl podobny
(wykres 12). Procent nie$nosci w omawianym okresie miescil sie¢ w zakresie 18-88, co by-
to zgodne z wynikami uzyskiwanymi przez oceniony zestaw kur w innych krajowych gospo-
darstwach. Liczba jaj od kury stanu sredniego w obu grupach byla podobna, przy czym ku-
ry z grupy KON zywione pasza z udzialem poekstrakcyjnej sruty sojowej zniosty w ciagu 16
tygodni niesnosci $rednio o 6 jaj wigcej w poréwnaniu z ptakami grupy KZBR (wykres 13).

Pobranie paszy za caly oceniony okres na 1 kure w obu grupach bylo podobne i wynosito
26,7 kg/sztuke w grupie KON i 15,1 kg/sztuke w grupie KZBR (wykres 14). W grupie kur zy-
wionych mieszankami z udzialem poekstrakcyjnej §ruty sojowej odnotowano wigksze (149 g)
pobranie paszy w poréwnaniu do ptakéw zywionych mieszankami z udziatem krajowych zro6-
det biatka roslinnego (135 g) — wykres 15. Pobranie paszy na jedno jajo w czasie 16 tygodni
w grupie KON bylo zaledwie o 3 gramy mniejsze w pordwnaniu ze zuzyciem na jedno jajo
w grupie KZBR (KON - 265, KZBR - 268 g). Masa jaj w calym okresie oceny w grupie kur
zywionych mieszankami z udzialem krajowych Zrédef biatka roslinnego byta nieco wigksza
w poréwnaniu z ptakami z grupy KON.
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Wykres 12. Przebieg niesnosci (%) do 16. tygodnia produkcji kur
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Wykres 13. Liczba jaj (szt.) pozyskanych od jednej kury do 16. tygodnia niesnosci
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Wykres 15. Dzienne spozycie paszy (g) przez jedna kure do 16. tygodnia nie$nosci
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Uzyskane wyniki §wiadcza o mozliwoéci zastosowania krajowych zrédel biatka roélinnego
jako komponentéw non GMO do produkeji koncentratéw przeznaczonych dla kur do pétin-
tensywnej produkeji jaj, utrzymywanych w warunkach przydomowych bez pogorszenia ich
wynikéw produkeyjnych.

2.2.4. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kurach nioskach w 2019 r.

Prowadzone od lipca 2018 r. testy zwigzane z produkcjg jaj konsumpcyjnych od kur ogél-
nouzytkowych ROSA 1 przeznaczonych do pélintensywnej produkeji w okresie od lutego do
maja 2019 znajdowaty sie w 27.-39. tygodniu nie$nosci (13 tygodni). W grupie kontrolnej ku-
ry zywiono mieszankami paszowymi zawierajacymi poekstrakcyjng $rute sojows. Grupa do-
$wiadczalna zywiona byla w oparciu o krajowe Zrédta bialka roslinnego. Stan poczatkowy kur
wynosit w grupie KON - 167 kur, natomiast w grupie KZBR - 164 kury. Natomiast poziom
upadkéw w grupie KON i KZBR wynosit odpowiednio 5,5% i 6,5%. Na biezaco rejestrowano
iloé¢ zadawanej paszy oraz kontrolowano liczbe zniesionych jaj. Raz w tygodniu prowadzo-
no kontrole masy jaj.

Analizujac krzywa nie$nosci podczas 13 tygodni wykazano procentowy wzrost od 27.
tygodnia nie$nosci (wykres 17). Szczyt niesnosci kury osiggnety w 37. tygodniu na pozio-
mie ponad 90%. Kury z grupy KON charakteryzowata wigksza nie$nos¢ w szczycie o 2,28%.
W okresie 13 tygodni niesnos¢ kur w grupie KON byta nieco wigksza, poza 8.1 13. tygodniem.
Stwierdzono, Ze masa jaj pozyskanych od kur z grupy KON byla wieksza podczas 12 tygodni.
Jedynie w 4. tygodniu kury z grupy KZBR znosily wieksze jaja niz w grupie KON o 0,23 g
(wykres 18). Dzienne spozycie paszy na jedng kure w grupie KON bylo wieksze o 2,49 g niz
w grupie KZBR (KON - 206 g, KZBR - 204 g). Z kolei zuzycie paszy na jedng kure w cia-
gu 13-tygodniowej nie$nosci roznito sie o 0,12 g na korzys¢ grupy KZBR (KON - 18,59 kg,
KZBR - 18,47 kg). Kury z grupy KZBR zjadaly mniej paszy podczas 13 tygodni nie$nosci,
przy czym zuzycie paszy na wyprodukowanie jednego jaja bylo wigksze o 3,47 g w grupie
KZBR niz w KON (KON - 267,71 g, KZBR - 271,28 g). Swiadczy to o tym, ze kury zywione
w oparciu o poekstrakcyjna $rute sojowa charakteryzowaly sie lepszym przyswajaniem sktad-
nikéw z mieszanki paszowej, co przektadato si¢ na produkcje jaj.

Wykres 17. Przebieg 13-tygodniowej niesnosci (%) kur ROSA 1
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Wykres 18. Ksztattowanie sie masy jaja (g) w czasie 13-tygodniowej niesnosci kur ROSA 1
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Podsumowujac: wyniki produkcyjne kur niesnych w obu grupach wykazano na podob-
nym poziomie. Zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej alternatywnymi komponentami
krajowych zrédet bialka roslinnego moze by¢ zastosowane w Zywieniu kur ogélnouzytko-
wych ROSA 1 przeznaczonych do pétintensywnej produkcji jaj konsumpcyjnych w drobno-
towarowym gospodarstwie.

2.3. Kurczeta rzezne

2.3.1. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kurczetach rzeznych w 2018 r.

Doséwiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie rolnym w miejscowosci Jozefinka
w woj. kujawsko-pomorskim. Badaniami objeto 200 kurczat wielorodowego zestawu towa-
rowego ROSS 308. Piskleta jednodniowe podzielono na dwie grupy dos$wiadczalne (po 100
sztuk). Jedna z grup kontrolnych otrzymywata mieszanke z koncentratem zwierajgcym po-
ekstrakcyjng $rute sojowa, natomiast druga mieszanke z koncentratem na bazie krajowych
zrodel bialka roélinnego. Mieszanki komponowane byly w oparciu o koncentraty (tabela 18
i 19) i pszenice. Sktad stosowanych mieszanek zestawiono w tabeli 17. Dostep ptakéw do pa-
szy i wody byt nieograniczony (ad libitum). Odchéw ptakow trwat 42 dni.

Tabela 17. Sktad stosowanych mieszanek

Od 1. do 14. dnia odchowu Koncentrat Pszenica
KON 45% 55%
KZBR 45% 55%

0Od 15 do 42 dnia odchowu Koncentrat Pszenica
KON 30% 70%
KZBR 30% 70%

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego
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Tabela 18. Koncentrat dla brojleréw od 1 do 2 tyg.

Komponenty, % llos$¢, %
Bobik 51,22
Biatko ziemniaka 9,05
Drozdze paszowe 6,35
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 15,87
Poekstrakcyjna $ruta sojowa -
Olej sojowy 10,63
Premiks 1% 1,59
Fosforan jednowapniowy 2,33
Kreda pastewna 0,84
So6t pastewna 0,19
NaHCO, 0,76
L-lizyna 0,41
DL-Metionina 0,38
L-treonina 0,16
L-walina 0,14
L-tryptofan 0,06
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/ kg SM) 3088
BO (%) 27,8

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogéine

Tabela 19. Koncentrat dla brojleréw od 3 do 6 tyg.

Komponenty, % llo0s¢, %
tubin zotty -
Bobik 52,13
Biatko ziemniaka 8,23
Drozdze paszowe 4,84
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 16,13
Poekstrakcyjna sruta sojowa -
Olej sojowy 12,58
Premiks 1% 1,61
Fosforan jednowapniowy 2,23
Kreda pastewna 0,55
Sét pastewna 0,24
NaHCO 0,71
L -lizyna 0,26
DL- Metionina 0,34
L - treonina 0,08
L-walina 0,03
L- tryptofan 0,05
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/ kg SM) 3220
BO (%) 26,7

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogéine
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Analizujac $rednie masy ciala kurczat z obu grup wykazano, iz do konca odchowu ptaki
zywione mieszankami zawierajacymi poekstrakcyjng $rute sojowa cechowala nieco wyzsza,
ale statystycznie istotna, masa ciala (tabela 20). Zaleznos¢ t¢ potwierdzono wskaznikami tem-
pa wzrostu w poszczegolnych tygodniach zycia kurczat (tabela 21). Mialo to zwigzek z mniej-
szym zuzyciem paszy w przeliczeniu na jednego kurczaka w grupie KZBR (3,82 kg) w po-
réwnaniu ze zuzyciem obliczonym w grupie KON (4,03 kg). Pomimo tego pobranie paszy na
1 kg przyrostu ptakéw w obu grupach byto podobne i wynosito 1,74 w grupie KON oraz 1,76
w grupie KZBR (tabela 21).

Tabela 20. Masa ciata kurczat rzeznych

Tydzieh odchowu Przyrost masy ciata (g) ’
KON KZBR
0 40,78* 39,80*
1 165,32* 138,43*
2 431,86* 386,48*
3 789,60% 756,82*
4 1330,96* 1198,17*
5 1859,90* 1745,43*
6 2320,00% 2164,60%

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrodta biatka ro$linnego
* — wartosci srednie réznig sie statystycznie istotnie miedzy grupami w obrebie terminu oceny (P < 0,05)

Tabela 21. Wskazniki odchowu kurczat rzeznych

Wiek (tyg.) Tempo wzrostu (%) Pobranie paszy (kg) wyko:/:;?t(;:izay;;::y (kg)
1 121 111
2 89 95 KON KZBR KON KZBR
3 59 65
4 51 45
5 33 37 4,03 3,82 1,74 1,76
6 22 21

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe Zrodta biatka ro$linnego

2.3.2. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kurczetach rzeznych w 2019-r.

Kurczeta brojlery Ross 308 utrzymywano w dwoch réwnych grupach doswiadczalnych
(facznie 400 kurczat), objetych testem prowadzonym przez Wytwdrnie Pasz Morawski w jed-
nym z gospodarstw rolnych na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Grupa kontrolna
(KON) zywiona byta w oparciu o poekstrakcyjng $rute sojowa (200 sztuk), a grupa doswiadczal-
na (KZBR) zywiona byta w oparciu o krajowe zrédta biatka roslinnego (bobik i poekstrakcyjna
$ruta rzepakowa) (220 sztuk). W obu grupach zastosowano starter (od poczatku do 2. tygodnia)
oraz pasze typu grower (do konca odchowu). W pierwszej fazie odchowu (starter) koncentrat
w grupie kontrolnej byt na poziomie 45%, a pozostate 55% stanowila pszenica. W grupie do-
$wiadczalnej uzyto 63% koncentratu i 37% pszenicy. Po 2 tygodniach (15-42 dni) w grupie kon-
trolnej (KON) uzyto 43% koncentratu i 57% pszenicy, a w grupie do$wiadczalnej (KZBR) 62%
koncentratu i 38% pszenicy. W czasie odchowu kontrolowano wyniki masy ciala, spozycia pa-
szy oraz zuzycia paszy na 1 kg przyrostu masy ciata.

Analizujac wyniki produkcyjne (tabela 22) wykazano, ze w okresie pierwszym (0-14 dni)
masa ciata kurczat brojleréw z grupy KON zywionej w oparciu o poekstrakcyjna $rute sojo-
wa byla wieksza o 17,89 g, jednakze wynik ten nie byt istotny statystycznie. W drugim okre-
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sie (15-42 dni) kurczeta z grupy KON osiagnely mniejsza mase ciata o 72,52 g niz w grupie
KZBR, gdzie mieszanka paszowa byta w oparciu o bobik i poekstrakcyjng $rute rzepakowa.
Koricowa masa ciala byta wieksza w grupie KZBR (2290,25 g) niz w grupie KON (2235,62 g)
P<0,05. Spozycie paszy bylo na poziomie 380 g w grupie KON, a w grupie KZBR spozy-
cie bylo wigksze o ponad 9 g, w okresie pierwszym (0-14 dni). Z kolei w okresie drugim
(15-42 dni), jak i w calym okresie odchowu (0-42 dni) wigksze spozycie paszy wykazano od-
powiednio w grupie KON o ponad 40 g i 20 g. Wiekszy wspotczynnik wykorzystania pa-
szy na 1 kg przyrostu masy ciala kurczat byt w grupie KON w okresie drugim (1,82 kg/kg)
oraz w calym odchowie (1,72 kg/kg) oraz mniejszy w pierwszych 2 tygodniach odchowu
(1,20 kg/kg) niz w grupie KZBR (1,73; 1,67; 1,34; odpowiednio).

Tabela 22. Wptyw paszy z udziatem KZBR na parametry odchowu kurczat rzeznych

Przy- Wspot- Wspot- Wspot-
r:\:ssty Pobranie \;)Z/igl:zll; Pl:g:;ﬂ Pobranie \;)Z/i?):z”; Pr;);r::t Pobranie V\C/)Z/Kz:zll;
Grupa ciata paszy (g) stania pa- | ciafa (g) paszy (g) stania pa- | ciata (g) paszy (g) stania pa-
(9) szy (9/9) szy (9/9) szy (g/9)
0-14 dni 15-42 dni 0-42 dni
KON 325,73 | 380,20 1,20 1909,89 | 2963,82 1,82 2235,62 | 3344,03 1,72
KZBR |307,84| 38932 1,34 1982,41 | 2932,56 1,73 2290,25 | 3321,88 1,67

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roélinnego

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze wyniki produkcyjne kurczat rzeznych zywionych
w oparciu o poekstrakcyjng $rute sojowa roznily si¢ niejednoznacznie z wynikami kurczat
zywionych mieszankami paszowymi opartymi na krajowych zrédtach bialka roélinnego. Jed-
nakze koncowe wyniki wskazujg na lepszy przyrost masy ciata kurczat Zywionych pasza na
bazie krajowych zrédet biatka roslinnego przy mniejszym spozyciu paszy, jak i mniejszym
zuzyciem paszy na 1 kg przyrostu masy ciala. Reasumujac, dieta zawierajaca krajowe 7zr6-
dfa biatka roslinnego moze stanowi¢ alternatywe dla powszechnie stosowanej poekstrakcyj-
nej $ruty sojowej jako wysokobiatkowy komponent paszowy w zywieniu kurczat brojleréw
w drobnotowarowych gospodarstwach.

2.4. Kaczki

2.4.1. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kaczkach w latach 2013-2015

Przeprowadzono acznie 9 testow terenowych na kaczkach rzeznych. Testami objeto najpow-
szechniej uzytkowane w kraju zestawy towarowe kaczek w typie pekin krajowych P54, francu-
skich, Star 53 i Star 63, angielskich Cherry Valley i minikaczek K2 do produkgji jednoporcjowych
tuszek. W roku 2013 przeprowadzono cztery testy (I-IV) w gospodarstwach drobnotowaro-
wych. W 2014 roku przeprowadzono trzy testy (V-VII), a w 2015 r. dwa testy (VIII-IX). Dlugos¢
okresu uzytkowania kaczek byla zgodna z przyjetym dla danego zestawu towarowego. Sktad
koncentratéw z krajowego zrédla biatka roélinnego przedstawiony zostat w tabelach 23 i 24, na-
tomiast skltad diet stosowanych w zywieniu kaczek zestawiono w tabeli 25.

Tabela 23. Koncentrat dla kaczek do 4 tyg.

Komponenty 1l0s¢ (%)
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 17,867
Lubin zotty 57,778

Biatko ziemniaka 8,889
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Komponenty llos¢ (%)
Olej sojowy 7,600
Fosforan jednowapniowy 2,333
Kreda pastewna 2,911
NaHCO, 0,578
Met 0,489
Nacl 0,444
Premiks 1,111
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/ kg SM) 2849
BO (%) 20,97
Met — metionina, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogéine
Tabela 24. Koncentrat dla kaczek od 5 tyg.
Komponenty llo$¢ (%)
Pszenzyto 4,758
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 34,489
tubin zotty 42,222
Olej sojowy 12,000
Fosforan jednowapniowy 1,222
Kreda pastewna 2,889
NaHCO, 0,578
Met 0,333
Nacl 0,400
Premiks 1,111
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/ kg SM) 2856
BO (%) 17,97
Met - metionina, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne
Tabela 25. Sktad diet dla kaczek
Grupa - udziat %
Rok Nr testu Komponenty
KON | KZBR
do 4. tygodnia
kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
| koncentrat 45 45
od 5. do 8. tygodnia
pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45
2013 -
do 4. tygodnia
kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
1l koncentrat 45 45
od 5. do 8. tygodnia
pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45
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Grupa - udziat %

Rok Nr testu Komponenty ,
KON KZBR
do 4. tygodnia
kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
1] koncentrat 45 45
od 5. do 8. tygodnia
pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45
2013 -
do 4. tygodnia
kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
\% koncentrat 45 45
od 5. do 8. tygodnia
pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45
do 4. tygodnia
kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
\Y koncentrat 45 45
od 5. do 8. tygodnia
pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45
do 4. tygodnia
kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
2014 VI koncentrat 45 45
od 5. do 8. tygodnia
pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45
do 4. tygodnia
kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
Vi koncentrat 45 45
od 5. do 8. tygodnia
pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45
do 4. tygodnia
kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
Vil koncentrat 45 45
od 5. do 8. tygodnia
2015 pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45
do 4. tygodnia
X kukurydza 25 25
pszenzyto 30 30
koncentrat 45 45
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Grupa - udziat %
Rok Nr testu Komponenty ,
KON KZBR
od 5. do 8. tygodnia
2015 IX pszenzyto 55 55
koncentrat 45 45

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrodta biatka ro$linnego,

W kazdym tescie utworzono réwne liczebnie grupy badawcze, w grupie KON kaczki zy-
wiono mieszankami paszowymi zawierajgcymi poekstrakcyjng srute sojowej (GMO), nato-
miast w grupie KZBR kaczki zywiono mieszankami paszowymi zawierajacymi koncentra-
ty wytworzone z krajowych zrédel biatka roslinnego. W kazdej grupie zestawiono taka sama
liczbe samcéw i samic. Na biezaco rejestrowano iloé¢ podawanej paszy. Kontrolowano mase
kaczek na poczatku testu (w celu wyréwnania grup) w drugim tygodniu odchowu oraz na je-
go koniec. Wyjatek stanowit test I, w ktérym drugiej kontroli masy ciata dokonano w 3. tygo-
dniu odchowu. Termin ten byl zwigzany z tempem wzrostu minikaczek K2. Dane te pozwoli-
ty na obliczenie przyrostéw masy ciata wyrazonych ich masg oraz zuzycia paszy przez jednego
ptaka i zuzycia na 1 kg masy przyrostu wspotczynnika wykorzystania paszy.

W tabeli 26 zestawiono wyniki uzyskane w testach na kaczkach rzeznych. W testach Ii V
przeprowadzonym na kaczkach dwurodowych P54 wykazano mniejsze pobranie paszy na 1 kg
przyrostu u ptakéw z grupy KZBR zywionych mieszankami z koncentratami wytworzonymi
z krajowych Zrddet biatka rodlinnego w poréwnaniu z kaczkami grupy KON zywionymi mie-
szankami zawierajacymi poekstrakcyjng $rute sojowa. Nieco lepsze przyrosty (P<0,05) wyra-
zone koncowa masg ciata uzyskano w grupach doswiadczalnych kaczek Star 63, w poréwnaniu
z ptakami grup kontrolnych (testy III i IV). U kaczek Star 53 wyniki odchowu byly podobne
w obu ocenianych grupach (testy VI i VII), podobnie jak u minikaczek K2 (test II). Statystycz-
nie istotnych réznic pod wzgledem kontrolowanych cech nie wykazano takze u kaczek w typie
pekin Cherry Valley (testy VIII i IX).

Tabela 26. Wyniki testéw na kaczkach rzeznych

Masa ciata (g) Pobranie paszy
wspot-
Nr Czas Zestaw czyrllmk
masa wyko-
Rok odchowu Grupa wwieku | wwieku 4 na kaczke
testu (tygodnie) kaczek poczat- 2 tvaodni | 8 tvaodni rzysta- kg)
Y9 kowa ¥g ¥9 nia pa- 9
szy (kg/
kg)
. KON 54 504 2933 3,61 10,4
| 8. pekin P54 ,
KZBR 55 585 3244 3,45 11,0
I g mini KON 41 188 824 - 6,7
2013 ) kaczka K2 KZBR 40 199 784 - 6,1
) KON 59 845 3372 3,34 11,3
1] 8. pekin Star 63 ,
KZBR 60 912 3630 3,36 12,2
. KON 62 871 3345 3,57 11,97
\% 8. pekin Star 63 ,
KZBR 58 1012 3646 3,57 13,03
i KON 56 460 2640 2,87 7,60
Vv 7. pekin P54 ,
2014 KZBR 58 471 2570 2,75 7,08
) KON 58 870 3230 3,26 10,53
Vi 8. pekin Star 53 ”
KZBR 59 902 3199 3,15 10,08
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KON 60 987 3301 3,60 11,90
2014 | Vil 8. pekin Star 53 ”
KZBR 59 1015 3290 3,38 11,12
Vil 8 pekin Cherry | KON 61 452 3296 2,76 9,10
2015 ’ Valley KZBR 62 412 3225 2,92 9,43
IX B pekin Cherry | KON 59 331 2780 3,10 8,64
' Valley KZBR 60 398 3020 2,95 8,91

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe Zrédta biatka roslinnego,
! — drugi termin kontroli masy ciata w wieku 3 tygodni, wspdtczynnika wykorzystania paszy nie obliczano

2.4.2, Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kaczkach w2017 r.

Analizujac $rednie masy ciala kaczek z obu grup wykazano, iz do drugiego tygodnia zycia
ptaki zywione mieszankami z udzialem poekstrakcyjnej $ruty sojowej cechowata nieco wigk-
sza masa ciata (wykres 19). W 3. tygodniu odchowu stwierdzono, ze ptaki z grupy w ktorych
diecie wprowadzono koncentraty zbilansowane w oparciu o KZBR, byly nieco cigzsze od ka-
czoréw i kaczek z grupy KON. Na koniec odchowu $rednia masa ciala kaczek w obu gru-
pach byla taka sama. Pomimo tego pobranie paszy przez jedna kaczke za caly okres odchowu
w grupie KZBR bylo o 110 g wicksze w poréwnaniu z pobraniem paszy u kaczek z grupy KON
(KON - 9,24 kg, KZBR - 9,35 kg). Natomiast nie wplynelo to istotnie na wskazniki wspot-
czynnika wykorzystania paszy u ptakéw z obu ocenianych grup, gdyz wskazniki wspdtczyn-
nika wykorzystania paszy wynosity odpowiednio: dla ptakéw z grupy KON - 2,79, za$ z gru-
py KZBR - 2,82. Podobne wyniki otrzymali Dotas i in. [3].

Wykres 19. Masa ciata kaczek (g)
35000,00 3310 3310

30000,00
25000,00
20000,00
1580 1666

15000,00

10000,00
580 530

5000,00 -
0,00

14 21 42

2.4.3. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na kaczkach w 2018 r.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie rolnym w miejscowosci Jozefinka w woj.
kujawsko-pomorskim. Badaniami obj¢to 200 kaczek dwurodowego zestawu towarowego pe-
kina. Piskleta jednodniowe podzielono na dwie grupy do$wiadczalne (po 100 sztuk). Jedna
z grup (KON) otrzymywala mieszanke z koncentratem zawierajagcym poekstrakcyjng srute
sojowa, natomiast druga (KZBR) mieszanke z koncentratem na bazie krajowych zrédet biat-
ka rodlinnego. Mieszanki komponowane byly w oparciu o koncentraty i pszenice. Sktad stoso-
wanych mieszanek zestawiono w tabeli 27. Dostep ptakéw do paszy i wody byt nieograniczo-
ny (ad libitum). Po przydzieleniu do grup wszystkie ptaki zwazono indywidualnie okreslajac
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mase ciala pisklat jednodniowych w grupach. Kaczki wazono indywidualnie w kolejnych ty-
godniach odchowu. Odchéw kaczek trwal 8 tygodni. Przez caly czas doswiadczenia codzien-
nie kontrolowano pobranie paszy w kazdej grupie. Na biezaco rejestrowano upadki i brako-
wania zdrowotne ptakow.

Tabela 27. Sktad mieszanek paszowych (%) dla kaczek

Lo Grupa
Wyszczegolnienie -
KON KZBR
. koncentrat 40 40
| etap od 1. do 3. tygodnia -
pszenica 60 60
. koncentrat 30 30
Il etap od 3. do 8. tygodnia -
pszenica 70 70

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

Analizujac $rednie masy ciata kaczek z obu grup stwierdzono, iz do 6. tygodnia zycia pta-
ki zywione mieszankami z udziatem poekstrakcyjnej $ruty sojowej cechowata statystycznie
istotna wieksza masa ciala (tabela 28). Od 7. tygodnia odchowu stwierdzono, zjawisko rekom-
pensacji wzrostu kaczoréw i kaczek z grupy KZBR w odniesieniu do ptakéw z grupy KON.
Na koniec odchowu $rednia masa ciata kaczek w obu grupach byla podobna. Zalezno$¢ te po-
twierdzono wskaznikami tempa wzrostu (tabela 29). Pomimo tego pobranie paszy przez jed-
na kaczke za caly okres odchowu w obu grupach bylo podobne, odpowiednio: grupa KON
- 9,07 i grupa KZBR - 9,26 kg. Nie wplynelo to takze istotnie na wskazniki wspotczynnika
wykorzystania paszy u ptakéw z obu ocenionych grup (tabela 29), gdyz wskazniki te réznico-
waly ocenione grupy ptakéw zaledwie na poziomie 0,03 kg.

Tabela 28. Masa ciata kaczek w odchowie

L Masa ciata (g)
Tydzierh odchowu ,

KON KZBR

0 52,89 53,45

1 115,91* 101,93*

2 352,48* 308,44*

3 856,19% 753,37*

4 1362,56* 1268,90*

5 1900,79* 1790,90*

6 2437,14* 2312,60*

7 2900,58 2846,16

8 3080,20 3117,90

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego
* — wartosci srednie réznig sie statystycznie istotnie miedzy grupami w obrebie terminu oceny (P < 0,05)
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Tabela 29. Tempo wzrostu, spozycie i pobranie paszy na 1 kg przyrostu kaczek

. Tempo wzrostu (%) . Wspotczynnik wykorzystania
Wiek (tyg.) KON ZER Pobranie paszy (kg) P ypaszy (ig) 4
1 75 62
2 101 101 KON KZBR KON KZBR
3 83 84
4 46 51
5 33 34
6 25 25 9,07 9,26 2,94 2,97
7 17 21
8 6 9

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrodta biatka roélinnego

2.5. Gesi

2.5.1. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na gesiach w latach 2013-2015

Przeprowadzono facznie 5 testow terenowych na gesiach rzeznych. Testami objeto najpow-
szechniej uzytkowany w kraju dwurodowy zestaw towarowy gesi Biatych Kotudzkich®. W ro-
ku 2013 przeprowadzono dwa testy gesi odchowywanych do 6. tygodnia zycia (test I i II).
Kolejne testy prowadzono na mtodych gesiach owsianych odchowywanych do 14. tygodnia,
a nastepnie przez 3 tygodnie tuczonych dobrowolnie owsem do 17. tygodnia zycia (testy III
iIV) oraz odchowywanych do 13. tygodnia zycia i tuczonych owsem do 16. tygodnia (test V).
Sktad diet stosowanych w Zywieniu gesi zestawiono w tabelach 30 i 31.

Tabela 30. Koncentrat dla gesi

Komponenty llos¢ (%)

Jeczmien 3,91
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 25,0
tubin zotty 31,2

Groch 15,0

Suszony wywar kukurydziany 15,0
Fosforan jednowapniowy 3,0
Kreda pastewna 2,2
Weglan sodu 04

Lys 0,21

Met 0,48

NacCl 0,6

Premiks 3,0

Szacowana wartos¢ pokarmowa

EM (kcal/ kg SM) 2812

BO (%) 18,3

Lys - lizyna, Met — metionina, EM — energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne
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Tabela 31. Sktad diet dla gesi

Grupa - udziat %
Rok Nr testu Komponenty -
KON KZBR
do 6. tygodnia
| pszenica 70 70
koncentrat 30 30
do 6. tygodnia
1l pszenica 70 70
koncentrat 30 30
2013 -
do 3.tygodnia
pszenica 60 60
" koncentrat 40 40
od 4. do 14. tygodnia
pszenica 70 70
koncentrat 30 30
do 2. tygodnia
I\ pszenica 60 60
koncentrat 40 40
2014 -
od 3. do 14. tygodnia
I\ pszenica 70 70
koncentrat 30 30
do 3. tygodnia
pszenica 60 60
koncentrat 40 40
2015 Vv -
od 4. do 13. tygodnia
pszenica 70 70
koncentrat 30 30

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

W kazdym teécie utworzono réwne liczebnie grupy badawcze w grupie KON zestawia-
no gesi zywione mieszankami paszowymi z poekstrakcyjng éruta sojowa (GMO) natomiast
w grupie KZBR kaczki zywiono mieszankami paszowymi zawierajacymi koncentraty wytwo-
rzone z krajowych zrédet biatka rodlinnego. W kazdej grupie zestawiono taka sama liczbe
samcow i samic. Na biezaco rejestrowano ilo$¢ podawanej paszy. Kontrolowano mase gesi na
poczatku testu (w celu wyréwnania grup), a w przypadku testu ITII-V w 2. lub 3. tygodniu od-
chowu oraz na jego koniec w kazdym z testéw. Dane te pozwolily na obliczenie przyrostéw
masy ciata oraz pobrania paszy przez jednego ptaka i zuzycia na 1 kg masy przyrostu wspol-
czynnika wykorzystania paszy.

W tabeli 32 zestawiono wyniki uzyskane w testach na gesiach. Wykazano pozytywne re-
zultaty wykorzystania w zywieniu gesi odchowywanych do 6. tygodnia koncentratéw wy-
produkowanych w oparciu o krajowe zrddla biatka roslinnego, podobne wyniki uzyskali in-
ni autorzy [4]. Zaréwno w tescie I, jak i II ptaki z grupy do$wiadczalnej wazyty nieco wigcej
w poréwnaniu z ptakami z grupy kontrolnej, przy czym wieksza masa ciata byla zwigzana ze
zwigkszonym zuzyciem paszy. Podobng zalezno$¢ wykazano u gesi odchowywanych zgodnie
z technologia mlodej polskiej gesi owsianej, ktére w 14. tygodniu odchowu Zywiono mieszan-
kami zbilansowanymi w oparciu o krajowe Zrédta biatka, byly nieco ciezsze w poréwnaniu
z 14-tygodniowymi gesiami zywionymi mieszankami zawierajacymi poekstrakcyjna $rutg so-
jowg (test IIIi IV). W skréconym odchowie gesi owsianych do 13. tygodnia zycia ptaki z obu
poréwnywanych grup osiggnely podobng mase ciata (test V).

76



Tabela 32. Wyniki testéw na gesiach Biatych Kotudzkich®

Masa ciata (g) Pobranie paszy (kg)
Czas i wspot-
odchowu w wieku w wieku | wwieku | czynnik
Rok | Nrtestu . Grupa . 31lub Y ,
ituczu pisklat 6 tvao 14 17 wyko- na ges
(tygodnie) dy:?l tygodni | tygodni | rzystania
paszy
| 6 KON 105 3491 - - 2,53 8,57
KZBR 109 3843 - - 2,64 9,86
KON 108 3453 - - 3,86 12,93
2013 Il 6 -
KZBR 109 3594 - - 3,80 13,23
" 17 KON 108 1247 4381 6754 4,90 21,46
KZBR 108 1347 4415 6387 4,80 21,19
KON 105 633 5749 6031 5,00 28,74
2014 \% 17%* ”
KZBR 110 646 5987 5993 4,90 29,33
KON 117 1749 6117 6376 1,77 10,9
2015 V* 16 ,
KZBR 118 1787 6123 6391 2,00 12,3

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego
* — odchéw gesi zakoriczono w wieku 13 tygodni, a tucz owsem 16 tygodni
** — druga kontrole masy ciata wykonano w wieku 2 tygodni

2.5.2. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na gesiach w 2018 r.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie rolnym w miejscowosci Jozefinka
w woj. kujawsko-pomorskim. Badaniami objeto 200 gesi Biatych Koludzkich® (W31). Piskle-
ta jednodniowe podzielono na dwie grupy do$wiadczalne (po 100 sztuk). Jedna z grup (KON)
otrzymywatla mieszanke z koncentratem zwierajagcym poekstrakcyjng $rute sojowa, natomiast
druga (KZBR) mieszanke z koncentratem na bazie krajowych zrédet biatka ro$linnego. Mie-
szanki komponowane byly w oparciu o koncentraty i pszenice. Sktad stosowanych miesza-
nek zestawiono w tabeli 33. Dostep ptakéw do paszy i wody byl nieograniczony (ad libitum).

Tabela 33. Sktad surowcowy (%) mieszanek dla gesi

A Grupa
Wyszczeg6lnienie -

KON KZBR
. koncentrat 40% 40%

Do 2. tygodnia odchowu
pszenica 60% 60%
. koncentrat 30% 30%

Od 3. do 14. tygodnia -

pszenica 70% 70%
0Od 15.do 17. tygodnia owies 100% 100%

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrodta biatka roslinnego

Po przydzieleniu do grup wszystkie ptaki zwazono indywidualnie okreslajac mase ciata pi-
sklat jednodniowych w grupach. Gesi wazone indywidualnie byty w kolejnych tygodniach
odchowu i po trzech tygodniach tuczu owsem. Przez caly czas odchowu codziennie kontrolo-
wano pobranie paszy w kazdej grupie. Na biezaco rejestrowano upadki i brakowania ptakow.
Masa ciala gesigt z grupy KZBR miedzy 2. a 13. tygodniem zycia byla istotnie wyzsza w po-
réwnaniu z masg ciata ptakéw z grupy KON - zywionej paszami bilansowanymi w oparciu
o poekstrakcyjna srute sojowa (tabela 34). Dopiero po zakonczeniu odchowu, a przed rozpo-
czeciem tuczu owsem u gesi z grupy KON nastgpila rekompensata wzrostu, co potwierdzo-
no obliczonymi wskaznikami tempa wzrostu (tabela 35). Na koncu produkcji mlodej polskiej
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gesi owsianej w obu grupach masa ciala byta podobna. Zaréwno pobranie paszy przez jedna
ges$, jak 1 wskaznik zuzycia paszy na 1 kg przyrostu byt takze podobny i nie réznicowal oce-
nionych grup.

Tabela 34. Masa ciata gesi w odchowie i tuczu owsem

Tydzien odchowu

Masa ciata (g)

KON KZBR
0 100,05 99,21
1 293,53 290,42
2 755,24* 854,47*
3 1430,46* 1679,89*
4 2228,74* 2487,95%
5 3137,91* 3373,33*
6 3940,38* 4054,76%
7 4416,48 4454,76
8 4846,00 4871,71
9 5115,14 5217,24
10 5448,29 5520,19
11 5694,38 5829,91
12 5860,57* 6028,95*
13 5935,43 6065,52
14 5936,3 5997,14
15 6265,54 6130,02
16 6205,33 6144,86

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrodta biatka roslinnego
* — wartosci srednie réznig sie statystycznie istotnie miedzy grupami w obrebie terminu oceny (P < 0,05)

Tabela 35. Tempo wzrostu, zuzycie i spozycie paszy przez gesi

Wiek (tyg) Tempo wzrostu (f’/o) Pobranie paszy (kg) Wspdtczynnik wykorzystania
KON KZBR paszy (kg/kg)

1 98,32 98,15

2 88,05 98,53 KON KZBR KON KZBR
3 61,79 65,14

4 43,63 38,85

5 33,88 30,13

6 22,67 18,35

7 11,39 9,40

8 9,27 8,94

9 5,40 6,85

10 6,31 5,64 27,38 27,62 4,41 4,50
11 4,42 5,46

12 2,88 3,36

13 1,27 15,83

14 0,01 -16,36

15 5,40 2,19

16 -0,97 0,24

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrodta biatka roélinnego
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2.6. Swinie

Grupa kontrolna otrzymywata mieszanke wykonang z koncentratu zawierajacego poeks-
trakcyjna $rute sojowa. Grupa doswiadczalna otrzymywata mieszanke wykonang z koncen-
tratu zawierajacego krajowe zZrédla biatka rodlinnego. Dostep do paszy oraz wody byl nieogra-
niczony (ad libitum). Doswiadczenie trwato do osiagniecia przez pierwsze sztuki masy 115 kg.
W trakcie kazdego doswiadczenia przeprowadzono indywidualne wazenia.

W grupach uwzgledniono podobng liczbe knurkéw i loszek oraz zblizong mase grupy.
Kazda sztuka otrzymata indywidualny numer utatwiajacy indywidualne wazenie. Sktad kon-
centratéw oraz warto$¢ pokarmowa mieszanek pelnoporcjowych przedstawiona zostala w na-
stepujacych tabelach 36-41. W latach 2018 i 2019 w koncentratach doswiadczalnych zastoso-
wano biatko ziemniaczane oraz drozdze paszowe.

Tabela 36. Skfad koncentratu biatkowego 30-60 kg

Komponenty 03¢ (%)

Groch 20,0
tubin zétty 35,0
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 28,0
Olej rzepakowy 5,0
Fosforan jednowapniowy 2,5
Kreda pastewna 3,6

Lys 1,5

Met 04

Thr 0,5

NacCl 0,8

Premiks 1,5

Lonacid Max 1,5

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina

Tabela 37. Sktad koncentratu biatkowego 60-85 kg

Komponenty llos¢ (%)

Groch 27,4

tubin zotty 37,0
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa 20,0
Olej rzepakowy 2,8
Fosforan jednowapniowy 2,2
Kreda pastewna 49

Lys 1,2

Met 0,3

Thr 0,5

Nacl 1,0

Premiks 1,7

Lonacid Max 1,0

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina
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Tabela 38. Skfad koncentratu biatkowego 85-110 kg

Komponenty 110$¢ (%)

Groch 38,0
Lubin zotty 20,0
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 30,0
Olej rzepakowy 2,2
Fosforan jednowapniowy 51
Kreda pastewna 1,0

Lys 0,2

Met 0,1

Thr 1,0

NaCl 2,0

Premiks 0,4

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina

Tabela 39. Sktad koncentratu biatkowego 30-60 kg

) llos¢ (%)
Surowiec

KON KZBR

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 53,740 0,000
Groch 0,000 29,980
tubin zotty 0,000 25,000
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 0,000 12,500
Drozdze paszowe 0,000 10,00
Pszenica 36,050 8,130

Olej rzepakowy 1,250 5,000
Fosforan jednowapniowy 2,880 2,250
Kreda pastewna 2,130 2,500

Nacl 0,850 0,880

Lys 1,050 1,250

Met 0,250 0,380

Thr 0,450 0,630

Thp 0,100 0,250

Premiks 1,250 1,250

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrodta biatka roélinnego, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina,
Thp - tryptofan

Tabela 40. Skfad koncentratu biatkowego 60-85 kg

. llo$¢ (%)

Surowiec -~
KON KZBR
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 32,500 0,000
Groch 0,000 15,000
Lubin zotty 0,000 15,000
Biatko ziemniaka 0,000 2,000
Drozdze paszowe 0,000 12,500
Pszenica 56,700 42,300
Olej rzepakowy 3,750 6,250
Fosforan jednowapniowy 1,000 0,750
Kreda pastewna 2,750 3,000
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. llos¢ (%)
Surowiec ,

KON KZBR

NacCl 0,550 0,575
Lys 0,675 0,725
Met 0,150 0,200
Thr 0,675 0,750
Thp 1,250 1,250

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina,

Thp - tryptofan

Tabela 41. Sktad koncentratu biatkowego 85-110 kg

. llos¢ (%)

Surowiec .
KON KZBR
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 33,330 0,000
Groch 0,000 16,670
Lubin zotty 0,000 13,330
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 0,000 16,670
Pszenzyto 59,11 0,000
Fosforan jednowapniowy 0,830 0,870
Kreda pastewna 3,000 3,000
Nacl 0,370 0,770
Lys 0,530 0,730
Met 0,100 0,130
Thr 0,700 0,870
Premiks 1,670 1,670

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roélinnego, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr — treonina

Tabela 42. Podsumowanie rezultatéw prac wdrozeniowych
przeprowadzonych w latach 2013-2019 z zastosowaniem
poekstrakcyjnej sruty sojowej (KON) i KZBR w zywieniu $win

Test Przyrost masy ciata (kg) Wspdtczynnik wykorzystania paszy (kg/kg)

Nr / dosw. / rok KON KZBR réznica % KON KZBR réznica %
Nr1/1/2013 0,865 0,760 -12,1 3,240 3,370 4,0
Nr2/11/2013 0,824 0,800 -2,9 3,160 3,240 2,5
Nr3/111/2013 0,692 0,672 -2,9 3,260 3,380 3,7
Nr4/1V/2013 0,780 0,695 -10,9 3,330 3,289 -1,2
Nr5/1/2014 0,954 0,895 -6,2 2,800 2,890 3,2
Nr6/11/2014 0,810 0,768 -5,2 3,100 3,020 -2,6
Nr7/11/2014 1,042 0,978 -6,1 2,780 2,640 -5,0
Nr8/1/2015 0,882 0,832 -5,7 2,770 3,070 10,8
Nr9/11/2015 0,859 0,803 -6,5 2,710 2,780 2,6
Nr10/111/2015 0,865 0,842 -2,7 2,630 2,590 -1,5
Nr11/1V/2015 0,955 0,997 44 2,850 2,950 3,5
Nr12/1/2017 0,834 0,810 -2,9 2,990 3,160 57
Nr13/11/2017 0,766 0,773 0,9 3,046 3,160 3,7
Nr14/111/2017 0,739 0,728 -1,5 2,940 3,110 5,8
Nr15/1V/2017 0,840 0,853 1,5 3,600 3,498 -2,8
Nr16/1/2018 1,091 1,028 -5,8 2,700 2,930 8,5
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Test Przyrost masy ciata (kg) Wspdtczynnik wykorzystania paszy (kg/kg)
Nr / dosw. / rok KON KZBR réznica % KON KZBR réznica %
Nr17/11/2018 0,782 0,789 0,9 2,970 3,090 4,0
Nr18/111/2018 1,149 1,153 0,3 3,010 3,000 -0,3
Nr19/1/2019 1,054 1,101 45 3,128 2,993 -43

Srednia

L. , 0,883 0,857 -3,1 3,001 3,061 2,1

z doswiadczen

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

Jak wynika z przedstawionych zestawien obrazujacych wyniki prac wdrozeniowych prze-
prowadzonych w latach 2013-2019 na $winiach w grupach zywionych paszami wykonanymi
z koncentratéw zawierajacych krajowe zrodla biatka roélinnego uzyskano $rednio z wszyst-
kich do$wiadczen: o 3,1% nizsze przyrosty dzienne i o 2,1% wigksze pobranie paszy na 1 kg
przyrostu. Niezaleznie od warunkow, w jakich przeprowadzano do$wiadczenia oraz ras $win.

2.7. Przyktadowa kalkulacja kosztéw materiatow paszowych uzytych

w doswiadczeniach przeprowadzonych na swiniach
Czynnik ekonomiczny oraz koszt wykorzystywanych komponentéw paszowych w produk-
cji koncentratow a takze mieszanek dla zwierzat s aspektem niezwykle istotnym w produkcji
zwierzecej. W tabelach 43 i 44 zostaly przedstawione koszty biatka i materialéw paszowych.

Tabela 43. Koszt 1 kg biatka uzytego do produkcji koncentratéw w latach 2014-2017

) Cena netto 1 tony Zawartos¢ Cena 1kg
Surowiec R . .
z transportem (z) | biatko ogdine (%) biatka (zt)
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 1 800,00 46 4,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 1 000,00 34 2,90
Lubin zotty 1200,00 43 2,94
Groch 800,00 22 3.30

Tabela 44. Koszt materiatéw paszowych uzytych do wytworzenia 1 tony koncentratéw
wykorzystywanych w doswiadczeniach terenowych (koszty surowcowe)

Lp. Rodzaj paszy Kontrolna (zt/t) Doswiadczalna (zi/t) Réznica (%)
dla $win w przedziale
1 1804,00 1506,00 19,7
30-60 kg
dla $win w przedziale
2 1690,00 1373,00 23,1
60-85 kg
dla $win w przedziale
3 1374,00 1110,00 23,9
85-110 kg

W latach 2018-2019 przeprowadzona zostata kalkulacja kosztéw materiatéw paszowych do produkcji koncen-
tratéw doswiadczalnych (tabela 45).

82



Tabela 45. Koszt 1 kg biatka w uzytego do produkcji koncentratéw kontrolnych
i doswiadczalnych zawartego w surowcach biatkowych (materiatach paszowych)

) Cena netto 1 tony Zawartosc Cena 1kg
Surowiec . . ;
z transportem (zt) | biatka ogélnego (%) | biatka w (zh)
Poekstrakcyjna $ruta sojowa non GMO 1 900,00 46 4,13
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 940,00 34 2,76
Lubin zotty 1 100,00 43 2,55
Groch 800,00 22 3,63
Drozdze paszowe 1450,00 45 3,22
Bbiatko ziemniaka 5500,00 80 6,87

W tabeli 46 zostalo przedstawione poréwnanie kosztéw produkcji koncentratu przezna-
czonego dla grupy kontrolnej (KON) oraz grupy doswiadczalnej (KZBR). Koszt surowcowy
(materiatéw paszowych):

- koncentratu kontrolnego (KON) 1 tona - 1669,90 zi

- koncentratu do$wiadczalnego (KZBR) 1 tona — 1413,60 zt

Réznica kosztu wynosi - 256,30 z1, co stanowi 18,1%.

Tabela 46. Koszty produkgji koncentratu
dla swin w wadze 30-60 kg dla grupy KON i KZBR

surowce ilos¢kg | cena 1 kg/zt koszt surowce flose cena koszt
z}/1 tona kg 1kg/zt | zt/1 tona
KON KZBR
Poekstrakcyjna .
éruta sojo)\l/Jva 500,53 1,9 951,01 sfjfak:;rejalzcha 125 | 094 | 1175
non GMO
Pszenica 351,25 0,75 263,44 Drozdze 100 1,45 145
Olej rzepakowy 62,5 3,4 212,5 tubin zotty 250 11 275
jed ni‘)’:j:;?owy 15 23 34,5 Groch 2998 | 08 | 23984
Kreda pastwena 30 0,45 13,5 Pszenica 81,3 0,75 60,98
NacCl 8,75 0,5 4,38 Premix 12,5 4,8 60
Premix 12,5 48 60 _ Fosforan 225 | 23 51,75
jednowapniowy
Lys 11 55 60,5 Kreda pastewna 25 0,45 11,25
Met 2,75 10,3 28,33 S6l pastewna 8,8 0,5 4.4
Thr 5,72 7.3 41,76 Olej rzepakowy 50 3,4 170
Lys 12,5 55 68,75
Met 3,8 10,3 39,14
Trp 2,5 49,6 124
Thr 6,3 7.3 45,99
| 1000 | | 16699 1000 1413,6

Lys - lizyna, Met — metionina, Trp — tryptofan,Thr — treonina

W tabeli 47 zostalo przedstawione poréwnanie kosztéw produkeji koncentratu dla §win
o wadze 60-85 kg w grupie kontrolnej oraz w grupie doswiadczalnej. Koszt surowcowy (ma-
teriatéw paszowych):

- koncentratu kontrolnego (KON) 1 tona - 1417,70 zi

- koncentratu do$wiadczalnego (KZBR) 1 tona - 1278,50 zt

Réznica kosztu wynosi - 139,20 zl, co stanowi 11,1%.
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Tabela 47. Koszty produkcji koncentratu w wadze 60-85 kg dla grupy KON i KZBR

surowce ilos¢ cena koszt surowce ilos¢ cena koszt
kg 1 kg/zt z}/1 tona kg 1 kg/zt z/1 tona
KON KZBR
Pszenzyto 531,1 0,7 371,77 Pszenzyto 423 0,7 296,1
Poekstrakcyjna
Sruta sojowa 3333 1,9 633,27 Lubin zotty 150 11 165
non GMO
Olej rzepakowy 60 34 204 Groch 150 0,8 120
Fosforan o
. R 8,3 2,3 19,09 Drozdze 125 1,45 181,25
jednowapniowy
Biatko
Kreda pastewna 30 0,45 13,5 . . 20 5,5 110
ziemniaka
NacCl 7.3 0,5 3,65 Olej rzepakowy 62,5 3,4 212,5
Premix 16,7 438 go16 | Fosforan 7,5 23 17,25
jednowapniowy
Lys 53 58 30,74 Kreda pastewna 30 0,45 13,5
Met 1 10,3 10,3 Sél pastewna 5,75 0,5 2,88
Thr 7 7.3 51,1 Premix 12,5 4,8 60
Lys 4,25 58 24,65
Met 2 10,3 20,6
Thr 7.5 7.3 54,75
[ 1000 | 1417,58 1000 1278,48

KON - grupa kontrolna, zywiona mieszanka z poekstrakcyjna $ruta sojowa, KZBR - grupa doswiadczalna,
zywiona krajowymi zrédtami biatka roslinnego, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr — treonina

W tabeli 48 zostalo przedstawione poréwnanie kosztéw produkcji koncentratu dla $win
o wadze 85-110 kg w grupie kontrolnej oraz w grupie doswiadczalnej. Koszt surowcowy (ma-
terialéw paszowych):

- koncentratu kontrolnego (KON) 1 tona - 1255,58 zt

- koncentratu do$wiadczalnego (KZBR) 1 tona - 990,21 zt

Réznica kosztu wynosi — 265,37 z1, co stanowi 26,7 %.

Tabela 48. Koszty produkcji koncentratu w wadze 85-110 kg dla grupy KON i KZBR

surowce ilos¢ cena koszt Surowce ilos¢ cena koszt
kg 1 kg/zt zt/1 tone kg 1kg/zt | zt/1tona
KON KZBR
Pszenzyto 591,1 0,7 413,77 Pszenzyto 4529 0,7 317,03
Poekstrakcyjna .
éruta sojowa 3333 19 633,27 :ngzg(:kyi ::a 1667 | 094 156,7
non GMO
_ Fosforan 83 23 19,09 Lubinzélty | 1333 11 146,63
jednowapniowy
Kreda pastewna 30 0,45 13,5 Groch 166,7 0,8 133,36
Nacl 73 0,5 3,65 Premix 16,7 4,8 80,16
Premix 16,7 48 g6 | Fosforan 8,7 23 20,01
jednowapniowy
Lys 53 538 30,74 Kreda pastewna 30 0,45 13,5
Met 1 10,3 10,3 Sél pastewna 7,7 0,5 3,85
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surowce ilos¢ cena koszt Surowce ilos¢ cena koszt
kg 1 kg/zt z}/1 tone kg 1kg/zt | zt/1tona

KON KZBR
Thr | 7 | 73 | =1 Lys 73 5.8 42,34
Met 13 10,3 13,39
Thr 8,7 73 63,51
| 1000 | | 125558 1000 990,21

KON - grupa kontrolna zywiona mieszankg z poekstrakcyjna $ruta sojowa, KZBR - grupa do$wiadczalna, zywio-
na krajowymi zrédtami biatka roslinnego, Lys - lizyna, Met - metionina, Thr - treonina

Jak wynika z przedstawionych kalkulacji produkeji koncentratéw stosowanych w do$wiad-
czeniach, koszty surowcowe z udzialem KZBR s3 znacznie nizsze.

1. Efektywno$¢ ekonomiczna zywienia $win opartego na KZBR jest znacznie wyzsza ze
wzgledu na zdecydowanie nizsze koszty surowcowe koncentratow.

2. W zywieniu $win nizsze koszty surowcowe pasz wyprodukowanych z udziatem KZBR,
rekompensujg wyzsze pobranie paszy (2,1%) oraz nizsze przyrosty (3,1%).

3. KZBR gwarantuja wiekszg stabilno$¢ kosztéw produkcji pasz w poréwnaniu z materia-
tami paszowymi importowanymi.

4. Wykorzystanie w produkcji pasz KZBR wplywa korzystnie na zréwnowazony rozwoj
oraz bezpieczenstwo biatkowe kraju.

2.8. Podsumowanie i wnioski koricowe

Podsumowujgc powyzszy rozdzial nalezy zwrdci¢ uwage na cztery istotne aspekty i obszary:

1. Bioréznorodno$¢ i zréwnowazony rozwdj rolnictwa,

2. Bezpieczenstwo zywnosciowe,

3. Wzrost konkurencyjnosci sektora rolno-spozywczego,

4. Ochrona $rodowiska.

Szacuje sie, iz udzial importowanych surowcéw bialkowych pokrywa niewiele ponad 70%
zapotrzebowania bialkowego polskich producentéw pasz ogélem. Sytuacja ta stanowi swe-
go rodzaju zagrozenie dla stabilno$ci polskiej produkeji zwierzecej. Wsr6d niepokojacych
czynnikéw nalezy wyrézni¢ rosngce ceny poekstrakcyjnej $ruty sojowej oraz koszty jej im-
portu, a ponadto kontrowersje zwigzane ze stosowaniem pasz pochodzenia GMO w zywie-
niu zwierzat, ktore od lat sa przedmiotem dyskusji zardwno producentéw, jak i konsumentéw.
Zdecydowana wigkszo$¢ importowanej poekstrakcyjnej sruty sojowej jest pasza wytworzona
z nasion soi genetycznie modyfikowanych (GMO). W zwiazku z planowanym w Polsce wpro-
wadzeniem zakazu stosowania komponentéw paszowych GMO w zywieniu zwierzat nalezy
szuka¢ alternatyw. Ponadto import poekstrakcyjnej sruty sojowej odbywa sie przy wykorzy-
staniu transportu morskiego, co moze w pewnym stopniu stanowi¢ zrédlo potencjalnego ska-
zenia mikrobiologicznego. Warunki transportu oraz jego dlugos$¢ moga powodowaé rozwdj
niekorzystnych mikroorganizméw w komponentach paszowych i by¢ potencjalnie niebez-
pieczne nie tylko w odniesieniu do zdrowia zwierzat, ale przede wszystkich w odniesieniu do
bezpieczenstwa zywnoéci i zdrowia ludzi. Moze to powodowaé pogorszenie jakosci smako-
wych i technologicznych produktéw pochodzenia zwierzgcego oraz zdrowotnosci zwierzat.
Uniezaleznienie si¢ od importu poekstrakcyjnej sruty sojowej moze takze wplynac na wzrost
konkurencyjnoéci sektora rolno-spozywczego. Na ceny poekstrakcyjnej sruty sojowej wply-
wa wiele czynnikéw, m.in. sytuacja polityczna na $wiecie oraz obroty kapitatu finansowego na
gieldach. W ostatnich latach réwniez skutki zachodzacych globalnych zmian klimatycznych,
ich oddzialywanie na uprawe roélin oraz na uzyskiwane zbiory pozostaja nie bez znaczenia,
jesli chodzi o ceny komponentéw paszowych. Alternatywa dla poekstrakcyjnej ruty sojowej,
jaka jest stosowanie w zywieniu zwierzat KZBR badz tez koncentratéw wytworzonych przy
ich wykorzystaniu, moze przynie$¢ polskiej gospodarce, a przede wszystkim polskiej produk-
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cji zwierzecej wiele korzysci. Przy zywieniu opartym na KZBR tucz jest mniej intensywny
i bardziej zblizony do tradycyjnego. Wplywa korzystnie na zdrowotnos¢ zwierzat. Jest jednym
z waznych elementéw bioréznorodnosci i zréwnowazonego rozwoju rolnictwa. Uprawiane
w Polsce rosliny paszowe zaliczane do KZBR moga by¢ wykorzystywane w zywieniu zwie-
rzat przy nieznacznym pogorszeniu wynikéw produkeyjnych (w niektérych przypadkach).
Produkcja oraz wytwarzanie koncentratéw bialkowych z KZBR moze byé szczegélnie ko-
rzystne w mniejszych gospodarstwach, gdzie przygotowywanie wlasnych mieszanek petno-
porcjowych jest nieuzasadnione ze wzgledu na zbyt niska liczbe zwierzat. Stosowanie tych
koncentratéw jest rowniez mniej kosztochtonne. Ponadto obserwowane w Polsce w ciagu
ostatnich lat zainteresowanie produkcja proekologiczng oraz taka, gdzie warunki utrzymywa-
nia zwierzat sg jak najbardziej zblizone do tradycyjnych (bardziej ekstensywnych) systeméw
jest szansg dla KZBR. Komponenty te s3 pozbawione wszelkich modyfikacji genetycznych,
zatem dajg szans¢ rowniez na rozwianie watpliwosci konsumentéw zwigzanych z GMO. Do-
datkowo, nalezy wspomnie¢, iz uprawa KZBR, a w szczegélnosci roslin bobowatych wywie-
ra bardzo korzystny wplyw na srodowisko i na glebe ze wzgledu na posiadanie unikatowych
korzeni brodawkowych, zasiedlanych przez bakterie wigzace wolny azot. Wymierng korzy-
$cig tego faktu jest zmniejszenie uzycia nawozéw azotowych nie tylko w przypadku uprawy
samych roslin bobowatych, ale takze roélin uprawianych po nich, co wplywa na zmniejszenie
stopnia skazenia gleby. Podsumowujac: wzrost upraw oraz produkcji KZBR moze przynies¢
Polsce wiele korzysci, nie tylko bezposrednio zwigzanych z samg produkeja zwierzeca oraz ja-
koscig i bezpieczenstwem zywnosciowym produktéw zwierzecych, ale réwniez korzysci eko-
nomicznych oraz srodowiskowych, co przez wzajemne oddzialywanie wyzej wymienionych
aspektow moze zwigkszy¢ bezpieczenstwo nie tylko srednio intensywnej produkeji zwierzecej
w Polsce, ale réwniez zyskujacej w ostatnich latach na znaczeniu produkeji drobnotowarowe;j.
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3. Badania nad efektywnoscia
stosowania krajowych roslinnych
pasz biatkowych w Zywieniu drobiu

Marcin Hejdysz"?, Sebastian Kaczmarek', Robert Mikula’, Katarzyna Perz'?,
Zuzanna Wisniewska', Marta Kubis',/Andrzej Rutkowski'|

'Katedra Zywienia Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2Katedra Hodowli Zwierzqt i Oceny Surowcdéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

3.1. Zastosowanie tubinéw w zywieniu kurczat rzeznych

W ostatnich latach ro$nie zainteresowanie tubinami jako Zrédlem biatka, ktére w pewnym
stopniu mogg stanowi¢ alternatywe dla coraz drozszej importowanej poekstrakcyjnej sruty
sojowej (PSS). Bardzo waznym zagadnieniem jest zapewnienie Polsce. bezpieczenstwa biat-
kowego w sytuacji, gdy ok. 75% biatka paszowego jest importowane. Lubiny charakteryzuja
sie wysokg wartoscig pokarmowa. Wysoka zawartos¢ biatka w tubinie, ktéra moze siegaé na-
wet 44% w suchej masie (tubin zétty odmiany Lord) umozliwia wykorzystanie tej grupy kom-
ponentéw biatkowych w Zywieniu szybko przyrastajacych kurczat rzeznych. Niestety, fubiny
zawierajg substancje antyzywieniowe, ktére znaczaco mogg pogarsza¢ wyniki odchowu kur-
czat. W celu poznania bezpiecznych udzialéw tubinéw w mieszankach dla kurczat rzeznych
przeprowadzono kilka do$wiadczen przedstawiajacych ich wplyw na wyniki odchowu broj-
leréw.

3.1.1. Zastosowanie nasion tubinu biatego w zywieniu kurczat rzeznych

W doswiadczeniu pierwszym przeprowadzonym na kurczetach rzeznych mieszanca towa-
rowego ROSS 308 okreslono wplyw szesciu pozioméw odmiany Boros (0, 10, 15, 20, 25, 30%)
na wyniki produkeyjne kurczat rzeznych. Do$wiadczenie te zostalo opublikowane w czasopi-
$mie naukowym [1]. Kurczeta utrzymywane byty na widrach drzewnych przez okres 35 dni
i zywione byty mieszankami réznigcymi si¢ poziomami tubinu bialego. Sklad mieszanek do-
$wiadczalnych przedstawiony zostat w tabelach 11 2.

Tabela 1. Skfad mieszanek doswiadczalnych typu starter
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu biatego (%)
Komponenty (%)

0 10 15 20 25 30

Kukurydza 53,52 52,48 524 52,32 49,76 49,7
P:tht;'jzaza 36,32 27,0 2 17 14,19 9,05
tubin biaty cv. Boros 0,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Olej sojowy 5,95 6,12 6,15 6,15 6,5 6,57
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 1,45 1,52 1,57 1,62 1,67 1,72
Kreda pastewna 0,46 042 0,38 0,36 0,32 0,31
NaHCO 0,40 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
Nacl 0,15 0,15 0,15 0,12 0,12 0,12

Lys 0,26 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39

Met 0,31 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35

87



Poziom tubinu biatego (%)
Komponenty (%)
0 10 15 20 25 30
Thr 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
Thp 0,00 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2900 Mg (%) 0,04
BO (%) 22,00 Lys str. (%) 1,15
Ca (%) 0,94 Met str. (%) 0,52
P - dostepny (%) 0,43 Thp str. (%) 0,19
K (%) 0,26 Thr str. (%) 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne,
str. - strawne

Tabela 2. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu biatego (%)
Komponenty (%)
0 10 15 20 25 30
Kukurydza 57,49 54,95 53,06 51,14 49,30 47,41
Poekstrakcyjna
éruta sojowa 32,38 24,44 20,99 17,534 14,09 10,64
Lubin biaty cv. Boros 0,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Olej sojowy 6,26 6,68 6,96 7,25 7,54 7,83
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 1,30 1,39 1,43 1,47 1,50 1,54
Kreda pastewna 0,41 0,35 0,32 0,29 0,26 0,23
NaHCO, 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23
NaCl 0,29 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18
Lys 0,26 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39
Met 0,31 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35
Thr 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
Thp 0,00 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3100 Mg (%) 0,06
BO (%) 21,00 Lys str. (%) 1,20
Ca (%) 0,94 Met str. (%) 0,55
P - dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,19
K (%) 0,33 Thp str. (%) 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdine,
str. — strawne

Analizujac wyniki produkcyjne kurczat rzeznych (tabela 3) stwierdzono, iz 15-procentowy po-
ziom lubinu bialego nie wptywa na pogorszenie przyrostéw masy ciala oraz spozycia paszy u kurczat
rzeznych w poréwnaniu do grupy kontrolnej (0% tubinu bialego w mieszance). Jednakze 15-procen-
towy poziom tubinu bialego w mieszance nieznaczne pogorszyt wspotczynnik wykorzystania paszy.
Czynnikami odpowiedzialnymi za pogorszenie wynikéw produkeyjnych przy wyzszych poziomach
tego surowca w mieszance jest zwiekszajacy sie poziom rozpuszczalnych polisacharydéw nieskrobio-
wych, a takze oligosacharyddw z rodziny rafinozy (RFOs) oraz nieprzyswajalnego przez ptaki fosfo-
ru w formie fitynowej, ktére wplywaja negatywnie na wchtanianie sktadnikéw pokarmowych w jeli-
cie cienkim ptakéw; a przede wszystkim zatruwa srodowisko naturalne.
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Tabela 3. Wyniki produkcyjne kurczat rzeznych
zywionych mieszankami z r6znym udziatem nasion tubinu biatego

*:::;; Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) wykor\z/\ilss[::r:ci?;)na:lzl; (9/9)
(%) 0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d
0 368° 17332 2100 497° 2556 30532 1,21° 1,482 1,46*
10 367° 1630° 1996° 488° 2488° 2976° 1,20° 1,53° 1,49°
15 370° 1646° 2016° 502° 2554° 3056° 1,22° 1,55° 1,52°
20 342° 1575P 1917° 474 2456 29342 1,24° 1,56° 1,53°
25 319° 1504¢ 1823¢ 4972 2358 2855P 1,38¢ 1,57° 1,57¢
30 260° 1408¢ 16684 460° 2238¢ 2698¢ 1,534 1,59¢ 1,62¢

b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

3.1.2. Zastosowanie nasion tubinu zéttego w zywieniu kurczat rzeznych
Podobne do$wiadczenie przeprowadzono w celu okreslenia optymalnego poziomu w mie-
szance dla kurczat rzeznych. Do$wiadczenie to zostalo opublikowane w czasopi$émie nauko-
wym [2]. Schemat doswiadczenia odpowiadat do§wiadczeniu przeprowadzonym na tubinie
bialym. Zaproponowanymi poziomami tubinu zéttego w doswiadczeniu byly: 0, 5, 10, 20, 25,
30%. Skiad mieszanek wykorzystanych w tym do$wiadczeniu przedstawiony zostal w tabe-

lach 415.

Tabela 4. Sktad mieszanek doswiadczalnych
typu starter wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu zé6ttego (%)

Komponenty (%)

0 5 10 20 25 30
Kukurydza 39,50 39,34 38,96 38,01 37,27 33,36
Lubin zotty cv. Mister 0,00 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00
Pszenica 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Olej sojowy 5,60 5,70 6,00 6,60 6,60 7,50
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 30,00 25,00 20,00 10,00 5,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Suszony wywar kukurydziany 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Groch 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (<2mm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,62
Fosforan 1-Ca 1,25 1,25 1,25 1,32 1,32 1,31
NaHCO, 0,22 0,25 0,25 0,32 0,32 0,31
Nacl 0,15 0,13 0,12 0,07 0,06 0,05
Lys 0,12 0,17 0,23 0,34 0,38 0,41
Met 0,16 0,16 0,17 0,19 0,19 0,19
Thr 0,00 0,00 0,03 0,09 0,11 0,12
Val 0,00 0,00 0,00 0,06 0,13 0,13
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2900 Lys str. (%) 1,15
BO (%) 22,00 Met str. (%) 0,52
Ca (%) 0,94 Thp str. (%) 0,19
P - dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, Val - walina. Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,

BO - biatko ogdlne, str. - strawne
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Tabela 5. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom tubinu zé6ttego (%)

Komponenty (%) 0 5 10 20 25 30
Kukurydza 37,02 36,65 36,448 35,07 34,63 30,84
Lubin zétty odm. Mister 0,00 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00
Pszenica 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Olej sojowy 8,10 8,40 8,50 8,70 9,20 10,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 30,00 25,00 20,00 10,00 5,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Suszony wywar kukurydziany 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Groch 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (<2mm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,62
Fosforan 1-Ca 1,25 1,25 1,25 1,32 1,33 1,32
NaHCO 0,25 0,28 0,32 0,37 0,37 0,36
Nacl 0,15 0,12 0,1 0,06 0,06 0,04
Lys 0,06 0,12 0,17 0,28 0,33 0,35
Met 0,17 0,17 0,18 0,2 0,2 0,2
Thr 0,00 0,01 0,032 0,1 0,12 0,13
Val 0,00 0,00 0,00 0,9 0,14 0,14
Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3100 Lys str. (%) 1,20

BO (%) 21,00 Met str. (%) 0,55

Ca (%) 0,94 Thp str. (%) 0,19

P — dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,

BO - biatko ogdlne, str. — strawne

Analizujgc wyniki odchowu kurczat rzeznych mieszanca towarowego ROSS 308 (tabela 6)
stwierdzono, iz maksymalny poziom tubinu zéttego w mieszance niepowodujacy pogorszenia
odchowu kurczat wynosi 20%. W przypadku poziomu 25 i 30% stwierdzono spadek przyro-
stow masy ciata oraz pogorszenie wykorzystania paszy prawdopodobnie na skutek zwiekszo-
nej koncentracji substancji antyzywieniowych.

Tabela 6. Wyniki odchowu kurczat rzeznych

zywionych mieszankami z r6znym udziatem nasion tubinu zéttego

Lubin Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) Wspo’rcz;gar;:(yvg/kgo)rzystan|a
Z6tty (6) 0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d
0 347° 1626° 19732 480° 2884° 3363° 1,40° 1,77° 1,71°

5 370° 1665° 2035° 532° 2856° 3387° 1,39° 1,72° 1,67°

10 348 1626° 1973° 470° 2880° 3350° 1,36¢ 1,70° 1,70°

20 336° 1650° 1985° 478° 2864° 3342° 1,43¢ 1,74° 1,68°

25 291° 1511° 1802° 465° 2879° 3344° 1,61° 1,91° 1,86°

30 185¢ 1272¢ 1457¢ 381¢ 2061° 2442° 2,072 1,62¢ 1,68°

b — wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)
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3.1.3. Zastosowanie nasion tubinu waskolistnego w zywieniu kurczat rzeznych
Mozliwosci stosowania nasion fubinu waskolistnego odmiany niskoalkaloidowej Sonet zo-
staly okreslone w do$wiadczeniu na kurczetach rzeznych mieszanca towarowego ROSS 308.
Podobnie jak w poprzednich do$wiadczeniach kurczeta podzielone zostaly na szes¢ grup do-
$wiadczalnych réznigcych si¢ miedzy sobg poziomem tubinu waskolistnego w mieszance (0,

5,10, 20, 25, 30%). W do$wiadczeniu, ktdre trwalo 35 dni, oznaczono podstawowe parametry

produkcyjne: przyrosty masy ciala, pobranie paszy oraz wspdlczynnik wykorzystania paszy.
Sklad mieszanek wykorzystanych w tym do$wiadczeniu przedstawiony zostal w tabelach 7 i 8.

Tabela 7. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu starter
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Komponenty (%)

Poziom tubinu waskolistnego (%)

0 5 10 20 25 30
Kukurydza 46,80 44,83 42,26 36,89 3591 34,67
tubin waskolistny cv. Sonet 0,00 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00
Olej sojowy 5,60 6,00 6,60 8,10 8,20 8,60
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 30,65 27,20 24,20 18,00 16,80 17,58
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 8,00 8,00 8,00 8,00 5,00 2,00
Suszony wywar kukurydziany 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 3,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (<2mm) 0,44 0,44 0,43 0,44 0,46 0,45
Fosforan 1-Ca 1,38 1,35 1,32 1,28 1,3 1,4
NaHCO 0,36 0,40 0,29 0,36 0,36 0,36
Nacl 0,10 0,06 0,11 0,1 0,1 0,1
Lys 0,37 0,39 0,39 0,44 0,44 0,40
Met 0,15 0,17 0,17 0,20 0,21 0,22
Thr 0,09 0,09 0,11 0,09 0,10 0,09
Val 0,05 0,06 0,10 0,07 0,09 0,10
Thp 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3000 Lys str. (%) 1,15
BO (%) 22,00 Met str. (%) 0,52
Ca (%) 0,94 Thp str. (%) 0,19
P - dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,80
Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. - strawne
Tabela 8. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych
Poziom tubinu waskolistnego (%)
Komponenty (%)
0 5 10 20 25 30
Kukurydza 50,00 47,33 45,19 40,00 38,51 37,78
tubin waskolistny cv. Sonet 0,00 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00
Olej sojowy 7,90 8,50 8,90 10,20 10,60 10,70
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 25,32 22,41 19,20 13,00 12,00 12,58
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 8,00 8,00 8,00 8,00 5,00 2,00
Suszony wywar kukurydziany 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 3,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (<2mm) 0,33 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33
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Poziom tubinu waskolistnego (%)
Komponenty (%)
0 5 10 20 25 30
Fosforan 1-Ca 1,49 1,46 1,44 1,40 1,45 1,50
NaHCO 0,36 0,40 0,29 0,36 0,36 0,36
Nacl 0,1 0,07 0,11 0,10 0,10 0,10
Lys 0,30 0,31 0,32 0,35 0,35 0,32
Met 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19
Thr 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Val 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Thp 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03
Szacowana wartos¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3100 Lys str. (%) 1,20

BO (%) 21,00 Met str. (%) 0,55

Ca (%) 0,94 Thp str. (%) 0,19

P — dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan. EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. — strawne

Analiza wynikéw produkceyjnych kurczat rzeznych (tabela 9) wykazala, ze wzrastajacy po-
ziom tubinu waskolistnego w mieszance nie wplywa statystycznie istotnie na przyrosty ma-
sy ciata oraz pobranie paszy przez kurczeta rzezne. Mimo braku statystycznie istotnych réz-
nic mozna zauwazy¢, ze wystepuja wyrazne tendencje do pogarszania si¢ przyrostow masy
ciala u ptakéw zywionych 10% i wyzszym udziatem tubinu waskolistnego w mieszance. Po-
branie paszy we wszystkich grupach doswiadczalnych byto podobne i nie réznilo si¢ znacza-
co od grupy kontrolnej (0% tubinu waskolistnego). Niestety, wzrastajacy poziom tubinu wa-
skolistnego znaczaco pogorszyl wspdtczynnik wykorzystania paszy co zostato potwierdzone
statystycznie. Ptaki zywione 20-procentowym poziomem lubinu waskolistnego w mieszan-
ce charakteryzowaly si¢ statystycznie istotnie gorszym wykorzystaniem paszy. Gorsze wyko-
rzystanie paszy w grupach ptakow zywionych 20-procentowym i wyzszym poziomem lubinu
waskolistnego w mieszance spowodowane bylo wzrostem lepkosci tresci pokarmowej na sku-
tek wysokiej koncentracji polisacharydéw nieskrobiowych znaczaco pogarszajacych wchta-
nianie skladnikéw pokarmowych.

Tabela 9. Wyniki odchowu kurczat rzeznych
zywionych mieszankami z réznym udziatem nasion tubinu waskolistnego

tubin Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) Wsptczynnik wykorzystania
waskolistny paszy (9/9)

(%) 0-14d | 15-35d | 0-35d | 0-14d | 15-35d | 0-35d | 0-14d | 15-35d | 0-35d
0 433 1441 1874 544 2437 2981 1,26 1,70° 1,59°
5 429 1404 1833 530 2396 2926 1,24 1,710 1,60°
10 422 1331 1752 532 2371 2902 1,26 1,79% 1,66%
20 424 1286 1709 539 2345 2883 1,27 1,832 1,692
25 417 1310 1726 542 2363 2905 1,30 1,82% 1,69°
30 422 1288 1708 542 2391 2932 1,29 1,89° 1,73°

ab_ wartosci oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)
Powyzsze wyniki wskazuja, ze optymalnym poziomem tubinu waskolistnego w mieszance

niepogarszajacym wynikéw produkeyjnych kurczat rzeznych, a stanowigcym czedciows alter-
natywe dla poekstrakcyjne $ruty sojowej jest poziom réwny 10-15%.
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3.1.4. Dyskusja i wnioski

Przedstawione wyniki analiz chemicznych nasion aktualnie uprawianych pokazujs, iz tubi-
ny moga stanowi¢ warto$ciowe zrédlo biatka ogolnego, ale réwniez i ttuszczu surowego dla kur-
czat rzeznych. Niestety, mimo znaczgco obnizonej koncentracji alkaloidow tubiny wciaz posia-
daja inne substancje antyzywieniowe, co limituje ich zastosowanie w zywieniu kurczat rzeznych.
Prawdopodobnym czynnikiem limitujgcym stosowanie wigkszych ilosci tubinéw w mieszakach
sg polisacharydy nieskrobiowe negatywnie wptywajace na lepkos¢ tresci pokarmowej szybko
rosnacych kurczat rzeznych. Hipoteza ta zostata zweryfikowana w naszych badaniach potwier-
dzajacych, ze najwyzsza lepkos¢ tresci pokarmowej wystepuje u kurczat rzeznych zywionych
mieszanka z tubinem waskolistnym, nieco nizsza w przypadku tubinu bialego, natomiast naj-
nizsza u kurczat zywionych mieszanka z dodatkiem nasion tubinu zdttego. Nalezy réwniez za-
znaczyé, iz strawno$¢ aminokwaséw pochodzacych z tubinu jest nizsza niz aminokwaséw po-
chodzacych z poekstrakcyjnej $ruty sojowej z tego wzgledu warto odnie$¢ sie do koncentracji
aminokwaséw strawnych, a nie ogélnych w czasie bilansowania mieszanek.

Przydatno$¢ zywieniowa nasion tubindw przedstawiana jest réwniez w publikacjach nauko-
wych. W literaturze naukowej wystepuja tylko nieliczne publikacje przedstawiajace mozliwo$é
wykorzystania nasion tubinu biatego w Zywieniu kurczat rzeznych. Wedlug Nalle i in. [3] 20-pro-
centowy poziom tubinu biatego w mieszance z powodzeniem moze by¢ wykorzystywany w Zywie-
niu kurczat bez pogorszenia wynikéw produkeyjnych natomiast Viveros i in. [4] uwaza, ze taki po-
ziom lubinu znaczaco pogarsza zaréwno przyrosty masy ciala, jak i wspdtczynnik wykorzystania
paszy. Analizujac publikacje dotyczace stosowania nasion w zywieniu kurczat rzeznych krajowych
odmian tubinu bialego stwierdza si¢ 15-procentowy poziom tego komponentu za optymalny [5].
Wyniki te zostaly potwierdzone w naszych badaniach nad tubinem bialym przeprowadzonych
w2014r.

W przypadku tubinu zéttego w aktualnej literaturze naukowej znajduje sie kilka prac po-
$wieconych nowym niskoalakoidowym odmianom tubinu zéttego. W badaniach Alloui i in.
[5] zastosowanie dwoch odmian tubinu zéttego zostato sprawdzone w doswiadczeniu na kur-
czetach rzeznych. Wedlug Alloui i in. [5] wyzszy niz 15% poziom tubinu zdéttego w mieszan-
ce znaczgco pogarsza wspotczynnik wykorzystania paszy jak i przyrosty masy ciala kurczat
rzeznych. Autorzy sadza, iz gtéwna przyczyng odpowiedzialng za pogorszenie wynikéw pro-
dukcyjnych szybko rosnacych kurczat rzeznych jest rosngca koncentracja polisacharydéw
nieskrobiowych w mieszance negatywnie wplywajaca na lepko$¢ tresci pokarmowej jelita
cienkiego, jak i wchianianie sktadnikéw pokarmowych. Nasze badania pokazuja, iz bezpiecz-
ny poziom nasion fubinu zéttego w mieszance niepowodujacy pogorszenia wynikéw produk-
cyjnych kurczat rzeznych jest wiekszy niz w publikacji Alloui i in. [5] i wynosi 20%.

Analizujgc publikacje naukowe przedstawiajace mozliwosci stosowania nasion tubinu wa-
skolistnego w zywieniu kurczat rzeznych stwierdzi¢ mozna duze rozbieznosci. Wedlug Olver
iin. [6] wykorzystanie nawet 40-procentowego poziomu nasion tubinu waskolistnego w mie-
szane nie powoduje pogorszenia wynikéw produkcyjnych kurczat rzeznych, natomiast Nalle
iin. [7] uwazaja, iz wyzszy niz 24% poziom nasion tubinu w mieszance znaczaco pogarsza przy-
rosty kurczat. Powstale rozbieznosci prawdopodobnie spowodowane sg zaleznoscia pomiedzy
czynnikami $rodowiskowymi a skladem chemicznym nasion tubinu. Przedstawione powyzej
mozliwo$ci wykorzystania nasion fubinu waskolistnego w mieszance dla kurczat brojleréw nie
do konca mozna odnies$¢ do krajowej produkeji. Oszacowane poziomy tubinu okreslone zosta-
ty na odmianach nieprzystosowanych do warunkéw klimatycznych panujacych w Polsce. Z tego
wzgledu ich sktad chemiczny, gléwnie sktadnikow antyzywieniowych odbiega¢ moze od skia-
du chemicznego odmian uprawianych w naszym kraju. Mozliwos¢ stosowania nasion tubi-
nu waskolistnego przetestowana na krajowych odmianach nasion tubinu przedstawiona zosta-
fa m.in. w publikacji Alloui i in. [5]. Autorzy ci twierdzg, iz tylko 15-procentowy poziom tubinu
waskolistnego moze z powodzeniem by¢ wykorzystywany w zywieniu kurczat rzeznych. Wyni-
ki te zostaty potwierdzone w naszych badaniach nad tubinem waskolistnym przeprowadzonych
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w 2014 r., gdyz przypuszczamy, iz optymalnym poziomem tubinu waskolistnego jest poziom
réwny 10-15%.

Podsumowujac przedstawione w powyzszym rozdziale maksymalne koncentracje nasion
tubinéw w mieszankach (tubin zétty - 20%, tubin waskolistny — 10-15%, tubin biaty - 15%),
stwierdza sig, ze tubiny moga by¢ wykorzystywane w zywieniu kurczat rzeznych, co w pew-
nym stopniu umozliwi ograniczenie wykorzystania poekstrakcyjnej $ruty sojowej.

3.2. Zastosowanie nasion

grochu i bobiku w zywieniu kurczat rzeznych

Negatywny wplyw uprawianych w latach 80. i 90. ubieglego wieku odmian bobiku i gro-
chu na wyniki produkeyjne trzody chlewnej lub drobiu przyczynit sie do wykluczenia nasion
bobiku i grochu z mieszanek przemystowych. Przyczyna pogarszajacg wykorzystanie starych
odmian bobiku i grochu byly substancje antyzywieniowe. Taniny sg to zwiazki chemiczne
wystepujace w okrywie i warstwie aleuronowej réznych rodzajow ziarna i nasion. W przewo-
dzie pokarmowym tworza kompleksy z biatkami endogennymi, inhibituja enzymy trawienne
i zmniejszaja przepuszczalno$¢ $cian jelit, co w konsekwencji pogarsza wchlanianie metabo-
litéw z tresci przewodu pokarmowego (np. aminokwaséw czy weglowodanéw). Dodatkowo
ze wzgledu na gorzki smak odmiany bobiku i grochu (zawierajace powyzej 0,5 mg na kg su-
chej masy) byty niechetnie pobierane przez zwierzeta, zwlaszcza trzode chlewna. W ostatnich
latach pojawily sie nowe odmiany bobiku i grochu, tzw. niskotaninowe (zawartos¢ tanin ok.
0,05 mg na kg suchej masy), ktére daly nadzieje na powtérne wykorzystanie nasion bobiku
i grochu w Zywieniu zwierzat monogastrycznych, w tym kurczat rzeznych.

3.2.1. Zastosowanie nasion bobiku w zywieniu kurczat rzeznych

W doswiadczeniu przeprowadzonym na kurczetach rzeznych okreslona zostata przydat-
no$¢ zywieniowa niskotaninowej odmiany bobiku — Amulet. 480 kurczeta rzezne mieszan-
ca towarowego ROSS 308 podzielonych zostato na szes¢ grup doswiadczalnych. Mieszan-
ki do$wiadczalne réznily sie miedzy soba udziatem nasion bobiku (0, 5, 10, 20, 25, 30%).
W 35-dniowym doswiadczeniu badano nastepujace parametry produkcyjne: przyrosty masy
ciala, pobranie paszy oraz wspétczynnik wykorzystania paszy. Sktad mieszanek do$wiadczal-
nych przedstawiony zostat w tabelach 101 11.

Tabela 10. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu starter
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom bobiku (%)
Komponenty (%)

0 5 10 20 25 30
Kukurydza 46,93 44,28 41,9 36,8 34,27 31,80
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 41,40 38,80 36,20 31,00 28,40 25,70
Bobik cv. Amulet 0,00 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00
Olej sojowy 7,60 7,30 7,80 8,00 8,10 8,20
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 1,65 1,68 1,68 1,75 1,77 1,80
Kreda pastewna (<2mm) 0,41 0,41 0,40 0,38 0,39 0,39
NaHCO, 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

Nacl 0,24 0,25 0,22 0,22 0,22 0,22

Lys 0,22 0,20 0,19 0,17 0,15 0,15

Met 0,17 0,18 0,19 0,21 0,22 0,23

Thr 0,08 0,08 0,09 0,1 0,10 0,11

Val 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
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Poziom bobiku (%)
Komponenty (%)
0 5 10 20 25 30
Thp 0,00 0,01 0,02 0,05 0,06 0,07
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3000 Lys str. (%) 1,15
BO (%) 22,00 Met str. (%) 0,52
Ca (%) 0,94 Thp str. (%) 0,19
P - dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,80
Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogolne, str. - strawne
Tabela 11. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych
Poziom bobiku (%)
Komponenty (%)
0 5 10 20 25 30
Kukurydza 51,81 49,16 46,44 41,43 38,99 36,55
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 36,00 33,50 31,00 25,70 23,00 20,40
Bobik cv. Amulet 0,00 5,00 10,00 20,00 25,00 30,00
Olej sojowy 8,30 8,40 8,60 8,30 8,90 8,90
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 1,75 1,80 1,80 1,88 1,90 1,94
Kreda pastewna (<2mm) 0,31 0,28 0,3 0,27 0,26 0,25
NaHCO, 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Nadl 0,22 0,25 0,25 0,26 0,26 0,24
Lys 0,16 0,14 0,12 0,1 0,09 0,08
Met 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,20
Thr 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08
Val 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02
Thp 0,00 0,01 002 0,05 0,06 0,08
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3100 Lys str. (%) 1,20
BO (%) 21,00 Met str. (%) 0,55
Ca (%) 0,94 Thp str. (%) 0,19
P — dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,80

Lys - lizyna, Met - metionina, Val - walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. - strawne

W przeprowadzonym doswiadczeniu nie stwierdzono statystycznie istotnego wplywu
wzrastajacego poziomu nasion bobiku w mieszance na wyniki produkcyjne kurczat rzeznych
(tabela 12). We wszystkich badanych okresach do$wiadczalnych stwierdzono, ze przyrosty
masy ciala oraz pobranie paszy byly poréwnywalne we wszystkich grupach doswiadczalnych,
co zostalo potwierdzone statystycznie. Analiza wspdlczynnika wykorzystania paszy réwniez
nie stwierdzila statystycznie istotnego wpltywu wyzszych poziomdéw bobiku na warto$¢ te-
go parametru. Jednakze w grupie ptakéw zywionych mieszankg z 30-procentowym udzialem
nasion bobiku obserwowano wzrost wspoélczynnika wykorzystania paszy.
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Tabela 12. Wyniki produkcyjne kurczat rzeznych
zywionych mieszankami z r6znym udziatem nasion bobiku

Bobik Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) Wspiczynnik wykorzystania
%) paszy (9/9)
0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d
0 228 1968 2196 370 3164 3533 1,64 1,61 1,61
5 250 1931 2180 392 3024 3416 1,59 1,57 1,57
10 252 2000 2252 397 3146 3543 1,59 1,58 1,58
20 250 2016 2267 394 3195 3590 1,59 1,59 1,59
25 269 1922 2191 417 3140 3557 1,57 1,64 1,63
30 234 1912 2146 389 3164 3553 1,69 1,66 1,66

Na podstawie uzyskanych wynikéw zaleca si¢ max 25-procentowy poziom nasion bobi-
ku w mieszance z powodzeniem moze by¢ wykorzystywany w zywieniu kurczat rzeznych ja-
ko alternatywa dla PSS.

3.2.2. Zastosowanie nasion grochu w zywieniu kurczat rzeznych

Optymalny poziom nasion grochu odmiany Tarchalska w mieszance dla kurczat rzeznych
zostal okreslony w kolejnym doswiadczeniu. Do$wiadczenie to zostalo opublikowane w cza-
sopi$mie naukowym [8]. Badania przeprowadzono na kurczetach mieszanca towarowego
ROSS 308. Kurczeta podzielone zostaly na szes¢ grup, kazda grupa zZywiona byla mieszanka
z innym udzialem nasion grochu (0, 10, 20, 30, 40, 50%) przez okres 35 dni. Skfad mieszanek
doswiadczalnych przedstawiony zostal w tabelach 13 i 14.

Tabela 13. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu starter wykorzystywanych
w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom grochu (%)
Komponenty (%)
0 10 20 30 40 50
Kukurydza 52,615 45,91 39,41 32,99 26,35 19,98
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 37,00 33,60 30,00 26,30 22,80 19,2
Groch odm. Tarchalska 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Olej sojowy 5,7 5,83 5,95 6,10 6,28 6,28
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 1,65 1,65 1,65 1,65 1,62 1,62
Kreda pastewna (<2mm) 0,74 0,75 0,77 0,79 0,82 0,83
NaHCO, 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
NaCl 0,18 0,20 0,21 0,22 0,22 0,22
Lys 0,35 0,29 0,24 0,18 0,13 0,08
Met 0,19 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23
Thr 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12
Val 0,18 0,18 0,17 0,18 0,17 0,17
Thp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3000 Lys str. (%) 1,15

BO (%) 22,00 Met str. (%) 0,52

Ca (%) 0,94 Thp str. (%) 0,19

P — dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr — treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. — strawne
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Tabela 14. Sktad mieszanek doswiadczalnych
typu grower wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurczetach rzeznych

Poziom grochu (%)
Komponenty
0 10 20 30 40 50
Kukurydza 54,50 48,10 41,80 35,37 28,78 22,30
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 34,88 31,18 27,46 23,80 20,20 16,60
Groch cv. Tarchalska 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Olej sojowy 6,70 6,80 6,80 6,90 7,10 7,20
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 1,45 1,45 1,45 1,43 1,43 1,42
Kreda pastewna (<2mm) 0,46 0,47 0,49 0,52 0,54 0,56
NaHCO, 0,26 0,26 0,26 0,26 0,24 0,23
Nadl 0,18 0,1 0,19 0,20 0,22 0,23
Lys 0,19 0,17 0,14 0,11 0,08 0,04
Met 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19
Thr 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05
Val 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Szacowana wartos¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3100 Lys str. (%) 1,20

BO (%) 21,00 Met str. (%) 0,55

Ca (%) 0,94 Thp str. (%) 0,19

P — dostepny (%) 0,43 Thr str. (%) 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdine,
str. — strawne

Tabela 15. Wyniki produkcyjne kurczat rzeznych
zywionych mieszankami z r6znym udziatem nasion grochu

G(r;;h Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) wykor\;\;iz;’:\?:);)gzlzl; 9/9)

0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d 0-14d 15-35d 0-35d
0 279 1495 1764 389°¢ 2012 2337¢ 1,41 1,35¢ 1,364
10 281 1477 1742 379¢ 2044 2422b¢ 1,40 1,40°° 1,39«
20 287 1473 1760 4193bc 2082 24943 1,40 1,42 1,426¢
30 293 1461 1787 4282 2149 25802 1,45 1,48 1,472
40 300 1490 1740 439° 2201 2634° 1,47 1,512 1,502
50 276 1376 1644 4143bc 2095 25082 1,50 1,532 1,53°

b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Na podstawie przeanalizowanych wynikéw z do$wiadczenia dotyczacego wykorzystania
réznych pozioméw nasion grochu przez kurczeta rzezne stwierdzi¢ mozna, iz wzrastajacy
poziom grochu w mieszance (z 0 do 50%) nie powoduje pogorszenia przyrostow masy cia-
ta kurczat rzeznych. W przypadku wspdlczynnika wykorzystania paszy oraz spozycia paszy
30-procentowy i wiekszy poziom grochu w mieszance powoduje pogorszenie wartosci tych-
Ze parametrow.

3.2.3. Dyskusja i wnioski

Otrzymane wyniki wskazujg, Ze nowe niskotaninowe odmiany nasion bobiku i grochu
z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane w Zywieniu kurczat rzeznych. Genetyczne ob-
nizenie koncentracji tanin w nowych odmianach bobiku i grochu znaczaco poprawilo ich
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warto$¢ pokarmowa. Jednakze nasze badania wskazuja, ze czynnikami, ktére wcigz mogga li-
mitowaé wykorzystanie powyzszych komponentéw, s oligosacharydy z rodziny rafinozy oraz
fosfor w formie fitynowej. Oligosacharydy z rodziny rafinozy ze wzgledu na brak enzymu
a-1-6-galaktozydazy w blonie sluzowej jelit kurczat nie ulegaja rozktadowi, a jednocze$nie za-
burzaja proces wchlaniania sktadnikéw pokarmowych [9] zmniejszajac w ten sposéb warto$é
energetyczng komponentu, w ktérym sg zawarte [10]. Natomiast fosfor w formie fitynowej
tworzy niestrawne kompleksy pogarszajac strawno$¢ skrobi [11] czy aminokwaséw [12, 13].

W literaturze naukowej z ostatnich lat wystepuja tylko nieliczne doniesienia przedstawia-
jace mozliwo$ci wykorzystania nasion nowych niskotaninowych odmian bobiku w zywieniu
kurczat rzeznych. W do$wiadczeniu Gous [14], w ktérym badano wplyw 0, 5, 10, 15, 20, 25%
dodatku nasion bobiku niskotaninowego na wyniki odchowu, nie stwierdzono pogorszenia
badanych parametréw (przyrosty masy ciala, pobranie paszy, wspdtczynnik wykorzystania
paszy) we wszystkich grupach do$wiadczalnych.

W przypadku nasion grochu juz blisko od 60 lat w réznych miejscach na $wiecie przepro-
wadzane s3 badania majace na celu okreslenie maksymalnego udziatu nasion grochu niepo-
wodujacego pogorszenia wskaznikéw produkcyjnych w zywieniu kurczat rzeznych. Wigk-
szo$¢ opublikowanych do tej pory badan pokazuje, iz 10-20% nasion grochu w mieszance nie
powoduje pogorszenie przyrostow czy wykorzystania paszy przez kurczeta [3, 10, 15, 16, 17,
18,19, 20, 21]. W dostepne;j literaturze naukowej znajdujg si¢ jednak prace badawcze potwier-
dzajace, iz nawet 80% poziomu grochu w mieszance w okresie od 7. do 28. dnia odchowu nie
wplywa na wyniki produkcyjne kurczat rzeznych w poréwnaniu do grupy kontrolnej (die-
ta kukurydziano-sojowa) [22]. Brak negatywnego efektu prawdopodobnie spowodowany byt
duza koncentracja olejow roslinnych w mieszance. Wyzsza jego strawno$¢ i przyswajalnosé
poprawila strawnos¢ calej mieszanki, czego konsekwencjg byt brak istotnych réznic w po-
réwnaniu do mieszanki grupy kontrolnej. Podobne badania przeprowadzit Castell i in. [15]
na kurczetach w podobnym wieku. Mieszanki dos§wiadczalne réznily sie migdzy sobg udzia-
fem nasion grochu (0, 23, 46, 68%) przy w miare wyréwnanym poziomie oleju roslinnego. Po
zakonczonym do$wiadczeniu stwierdzono, iz tylko wyniki produkcyjne ptakéw zywionych
mieszanka z 23% grochu nie réznily si¢ statystycznie istotnie od grupy kontrolnej. W przy-
padku ptakéw zywionych mieszanka z 46- i 68-procentowym poziomem grochu zanotowano
znaczace pogorszenie przyrostow masy ciata, jak réwniez wspétczynnika wykorzystania pa-
szy. W wielu pracach negatywny wplyw 20-procentowego i wyzszego poziomu grochu w mie-
szance argumentowany jest zwiekszajaca sie koncentracja substancji antyzywieniowych, ktdre
obnizajg strawno$¢ poszczegolnych sktadnikéw pokarmowych, w tym aminokwaséw. Nalezy
réwniez zaznaczy¢, iz w wigkszosci opublikowanych do tej pory badan mieszanki do$wiad-
czalne bilansowane s3 na podstawie aminokwaséw ogélnych, a nie strawnych. Nasze badania
potwierdzaja, ze srednia strawno$¢ wszystkich aminokwaséw grochu przez kurczeta w wieku
21 dni mieéci si¢ na poziomie okolo 75%. Warto$¢ ta jest poréwnywalna do $redniej strawno-
$ci aminokwaséw przedstawionej przez wczesniejszych badaczy [24]. Bilansowanie miesza-
nek z udzialem grochu na podstawie aminokwaséw ogolnych obciazone jest duzym bledem,
co w konsekwencji moze zaburzy¢ proces biosyntezy biatek i pogorszy¢ wyniki produkeyj-
ne kurczat rzeznych. Nowsze badania wskazujg, iz strawnos¢ skladnikéw pokarmowych na-
sion grochu zwieksza si¢ wraz z wiekiem kurczat [25]. Informacja ta wskazuje, iz lepsze wy-
niki produkcyjne kurczat rzeznych mialyby miejsce w momencie zwigkszania udziatu grochu
wraz ze zmiang typu mieszanki (starter, grower, finisher).

Podsumowujac, nasiona bobiku i grochu odmian niskotaninowych moga stanowi¢ cze-
$ciowg alternatywe dla PSS. Nalezy jednak pamietaé, ze udziat tychze komponentéw nie po-
winien przekracza¢ 25% w przypadku bobiku i 15% w przypadku grochu.
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3.3. Zastosowanie nasion rzepaku

i produktow rzepakowych w zywieniu kurczat brojleréw

Rzepak (Brassicanapus L.) jest roéling uprawna nalezaca do rodziny Brassicaceae. Gatu-
nek ten stanowi bogate Zrédlo oleju wykorzystywanego w przemysle paszowym, a produkty
uboczne produkgji, takie jak makuchy, wytloki czy ekspelery, po zastosowaniu odpowiednich
zabiegéw technologicznych, moga by¢ wykorzystywane jako zrédlo biatka w mieszankach
dla zwierzat gospodarskich. Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa jest jednym z produktéw ubocz-
nych przemystu olejarskiego, znajduje jednak zastosowanie w mieszankach przeznaczonych
do zywienia drobiu jako komponent biatkowy. Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa swoja popu-
larno$¢ zawdzigcza wysokiej zawartosci niezbednych aminokwaséw egzogennych, a zwlasz-
cza aminokwasow siarkowych. Niestety, ze wzgledu na duzg zawarto$¢ NDF i ADF w $rucie,
jej stosowanie i wykorzystanie w pelni jej sktadnikéw pokarmowych jest znacznie utrudnio-
ne. Wezeséniejsze badania wskazaly, ze stosowanie pasz rzepakowych wplywa negatywnie na
wykorzystanie sktadnikéw mineralnych przez ptaki. Dodatkowo rozdrabnianie nasion rzepa-
ku jest bardzo trudne z punktu widzenia technologii i dosy¢ kosztowne.

3.3.1. Zastosowanie poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej oraz nasion rzepaku
w zywieniu kurczat brojlerow
Celem doswiadczenia bylo okreslenie wptywu rosnacego poziomu siarki pochodzacej
z poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej na dostepnos¢ jelitows Ca dla kurczat. W doswiadczeniu
ptaki podzielone zostaly na pie¢ grup doswiadczalnych zgodnie z tabela 16.

Tabela 16. Uktad grup doswiadczalnych

. o . Starter (1-10d) | Grower (11-35d)
Grupa Sktad diety wg tabeli z dietami - — -
Poziom poekstrakcyjnej sruty rzepakowej lub SO42*
1 Kukurydza
- poekstrakcyjna $ruta sojowa
Kukurydza 5% poekstrakcyj 10% poekstrakcyj
2 - poekstrakcyjna $ruta sojowa ” poetsirakcyjna L poekstrakcyjna
o Sruta rzepakowa Sruta rzepakowa
+poekstrakcyjna Sruta rzepakowa
Kukurydza 10% poekstrakcy 20% poekstrakcyj
3 - poekstrakcyjna $ruta sojowa e poeistrakcylna L poeistrakayna
o Sruta rzepakowa Sruta rzepakowa
+poekstrakcyjna Sruta rzepakowa
Kukurydza
4 - poekstrakcyjna sruta sojowa Siarka wyréwnana do poziomu z grupy 2
+504%*
Kukurydza
5 - poekstrakcyjna $ruta sojowa Siarka wyréwnana do poziomu z grupy 3
+504%*
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Tabela 17. Wyniki produkcyjne kurczat rzeznych zywionych
mieszankami z r6znym udziatem poekstrakcyjnej sruty rzepakowej

Starter Grower Ogolnie
Wspo’.f- Wspo.!- Wspok
czynnik czynnik czynnik
Grupa Przyrost | Pobranie | wyko- | Przyrost | Pobranie | wyko- | Przyrost | Pobranie wyko-
masy ciata | paszy | -rzysta- | masyciata| paszy rzysta- | masy ciala | paszy .
. . rzystania
nia nia
paszy paszy paszy
1 264 329° 1,251° 2016 2741 1,36¢ 2280 3070 1,347¢
2 263 341 1,337 1992 2787 1,4b¢ 2255 3128 1,388"
3 260 346° 1,337° 1908 2812 1,48° 2167 3158 1,462°
4 265 3442 1,301% 1999 2752 1,38 2264 3096 1,372¢
5 262 349* 1,337° 1949 2816 1,44%° 2211 3165 1,4312°
P _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Wykres 1. Strawnos¢ jelitowa Ca u ptakdw zywionych mieszankami
z réznym udziatem poekstrakcyjnej sruty rzepakowej lub rosnagcym dodatkiem siarki
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Kolumny oznaczone réznymi * oznaczajq réznice istotne statystycznie pomiedzy nimi.
PSS — poekstrakcyjna $ruta sojowa; PSRz — poekstrakcyjna $ruta rzepakowa

Analizujgc uzyskane wyniki odchowu (tabela 17), mozna stwierdzi¢, ze wyzszy poziom po-
ekstrakcyjnej $ruty rzepakowej lub siarki powoduje wzrost pobrania paszy oraz pogarsza wskaz-
nik wykorzystania paszy.

W doswiadczeniu analizowano takze stopient mineralizacji koéci ptakéw oraz wchlanianie
wapnia. Stwierdzono, ze zastosowanie wyzszych pozioméw poekstrakcyjnej sruty rzepakowej
w mieszance wplywa negatywnie na wchianianie wapnia przez ptaki (wykres 1). Nie odnotowa-
no réznic w stopniu mineralizacji kosci udowych oraz wchtanianiu fosforu. Otrzymane wyniki
wskazuja na zalezno$¢ pomiedzy poziomem siarki zawartej w poekstrakcyjnej $rucie rzepako-
wej a wykorzystaniem Ca z mieszanki przez ptaki.

W celu okreslenia wplywu stopnia rozdrobnienia nasion rzepaku na ich warto$¢ pokarmowa
przeprowadzono dwa doswiadczenia strawnosciowe. Nasiona rzepaku rozdrabniano $rutowni-
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kiem tarczowym tak, by otrzymac¢ cztery frakcje nasion — nierozdrobnione, gruba $rute, bardzo
drobng i posrednig. W do$wiadczeniu drugim, dodatkowo nasiona poddano granulacji.
Uzyskane wyniki sugeruja, iz strawno$¢ skladnikéw pokarmowych wzrasta wraz ze stopniem
rozdrobnienia (tabela 18). W przypadku granulacji diet stopien rozdrobnienia nie mial znaczenia
i nawet nasiona nierozdrabniane po procesie granulacji byly bardzo dobrze trawione (tabela 18).

Tabela 18. Wptyw rozdrobnienia nasion rzepaku
na strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych oraz AME

AME (MJ/kg) Strawnosc¢ jelitowa . Strawno's'c'
ttluszczu surowego jelitowa biatka
Doswiadczenie 1
Drobna 13,5° 0,612 -
Posrednia 10,8° 0,50° -
Gruba 9,93° 0,44 -
Doswiadczenie 2
Drobna 12,9° 0,59° 0,78°
Posrednia 11,0¢ 0,52¢ 0,75¢
Gruba 10,7¢ 0,434 0,709
Cate nasiona 9,194 0,444 0,684
Drobna - granulowane 16,2° 0,932 0,842
Posrednia - granulowane 15,72 0,96° 0,82°
Gruba - granulowane 16,1° 0,912 0,832
Cate nasiona - granulowane 16,7° 0,932 0,86°

AME - pozorna energia metaboliczna
b — wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze stopient rozdrobnienia wply-
wa pozytywnie na zwigkszenie strawnosci sktadnikéw pokarmowych z nasion rzepaku. Jed-
nakze granulacja jest znacznie bardziej efektywnym procesem umozliwiajacym udostepnie-
nie wigkszej puli sktadnikéw pokarmowych nasion rzepaku.

3.4. Metody poprawy wartosci pokarmowej nasion tubinu zé6ttego

i waskolistnego oraz grochu i bobiku w zywieniu kurczat rzeznych

Nasiona tubinu oraz grochu i bobiku ze wzgledu na swa wysoka warto$¢ pokarmowa moga by¢
z powodzeniem wykorzystywane w zywieniu kurczat rzeznych. Jednakze czynnikiem limitujacym
ich wykorzystanie sg substancje antyzywieniowe, ktére moga niekorzystnie wplywac na wzrost pta-
kéw, ale réwniez ograniczaé warto$¢ odzywczg nasion m.in. przez pogorszenie strawnosci sktadni-
kéw pokarmowych. Gtéwnymi substancjami antyzywieniowymi wystepujacymi we wspolczesnych
odmianach ww. roslin bobowatych sg polisacharydy nieskrobiowe, oligosacharydy z rodziny rafino-
zy, inhibitory trypsyny i chymotrypsyny oraz fityniany. Inhibitory enzymoéw proteolitycznych ha-
muja dziatanie enzyméw przewodu pokarmowego ptakéw, zmniejszajac strawno$¢ biatka ogolne-
go. Rowniez fityniany, poprzez tworzenie komplekséw z biatkiem enzyméw trawiennych i biatkiem
paszy moga pogarszaé jego strawno$¢. Wykazano réwniez, iz wysoka koncentracja fosforu w for-
mie fitynowej ogranicza wykorzystanie innych pierwiastkow [13]. W ostatnich latach pojawito sie
wiele doniesien potwierdzajacych pozytywny wplyw metod uszlachetniania na warto§¢ pokarmowsa
komponentéw wykorzystywanych w zywieniu zwierzat. Wéréd ciekawych metod uszlachetniania,
ktére mogtyby znalez¢ zastosowanie w przypadku tubinéw, grochu i bobikéw, jest ekstruzja nasion.
Ponadto wéréd metod poprawiajacych warto$¢ odzywcza nasion wyrézni¢ mozna suplementacje
enzymatyczng. Dodatek wlasciwych enzymow (fitaza, proteaza) moze znacznie poprawiaé straw-
no$¢ suchej masy oraz bialka ogdlnego i wplywacé na uzyskiwanie lepszych wynikéw produkeyjnych.
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Dodatkowo, suplementacja enzymatyczna moze pozwala¢ na wykorzystanie trudno dostepnych
zwiazkow, ktorych rozklad enzymatyczny ze wzgledu na brak w organizmie ptakéw wlasciwych en-
zymow (m.in. fitazy) jest niemozliwy. Korzyscia wynikajacg ze stosowania enzymu fitazy jest nie tyl-
ko zwiekszenie dostepnosci fosforu dla ptakéw; ale réwniez zmniejszenie jego wydalania przez ptaki,
przez co ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska.

3.4.1. Ekstruzja jako metoda uszlachetniania nasion tubinu zéttego
i waskolistnego w zywieniu kurczat rzeznych

W celu okreslenia wplywu procesu ekstruzji na warto$¢ pokarmows nasion tubinéw prze-
prowadzone zostaly dwa 35-dniowe do$wiadczenia na kurczetach rzeznych mieszarica towaro-
wego ROSS 308. W pierwszym doswiadczeniu wykorzystany zostat fubin zétty odmiany Mister,
natomiast w drugim tubin waskolistny odmiany Boruta. Do$wiadczenie na tubinie zéttym zo-
stafo opublikowane w czasopi$mie naukowym [2]. Schemat do$wiadczenia pierwszego i dru-
giego byt identyczny. W kazdym doswiadczeniu ptaki podzielone zostaly na dwie grupy do-
$wiadczalne. Pierwsza grupa zywiona byta mieszankg zawierajacg 20% nasion tubinu w formie
surowej, natomiast druga grupa mieszanka z nasionami ekstrudowanymi réwniez w ilosci 20%.
Skfad mieszanek wykorzystanych w doswiadczeniu zostal przedstawiony w tabelach 19 i 20.

Tabela 19. Sktad mieszanek doswiadczalnych
z udziatem nasion tubinu zéttego przeznaczonych dla kurczat rzeznych

Starter Grower
Komponenty (%)
Grupall Grupalll Grupall Grupa ll
Kukurydza 38,01 38,01 35,07 35,07
tubin zétty odm. Mister 20,00 0,00 20,00 0,00
Ekstrudowany tubin zétty 0,00 20,00 0,00 20,00
Pszenica 10,00 10,00 10,00 10,00
Olej sojowy 6,60 6,60 8,70 8,70
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 10,00 10,00 10,00 10,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 4,00 4,00 4,00 4,00
Suszony wywar kukurydziany 4,00 4,00 4,00 4,00
Groch 4,00 4,00 4,00 4,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 1,32 1,32 1,32 1,32
NaHCO 0,32 0,32 0,37 0,37
NadCl 0,07 0,07 0,06 0,06
Lys 0,34 0,34 0,28 0,28
Met 0,19 0,19 0,2 0,2
Thr 0,09 0,09 0,1 0,1
Val 0,06 0,06 0,9 0,9
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2900 3100
BO (%) 22,00 21,00
Ca (%) 0,94 0,94
P — dostepny (%) 0,43 0,43
Lys str. (%) 1,15 1,20
Met str. (%) 0,52 0,55
Thp str. (%) 0,19 0,19
Thr str. (%) 0,80 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM — energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. - strawne
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Tabela 20. Sktad mieszanek doswiadczalnych
z udziatem nasion tubinu waskolistnego przeznaczonych dla kurczat rzeznych

Starter Grower
Komponenty (%)
Grupall Grupalll Grupall Grupa ll
Kukurydza 36,92 36,92 40,00 40,00
tubin waskolistny odm. Boruta 20,00 0,00 20,00 0,00
Ekstrudowany tubin waskolistny 0,00 20,00 0,00 20,00
Olej sojowy 8,10 8,10 10,20 10,20
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 18,00 18,00 13,00 13,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 8,00 8,00 8,00 8,00
Suszony wywar kukurydziany 5,00 5,00 5,00 5,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda pastewna (<2mm) 0,44 0,44 0,31 0,31
Fosforan 1-Ca 1,28 1,28 1,40 1,40
NaHCO, 0,36 0,36 0,36 0,36
NadCl 0,10 0,10 0,10 0,10
Lys 0,44 0,44 0,35 0,35
Met 0,20 0,20 0,16 0,16
Thr 0,09 0,09 0,06 0,06
Val 0,07 0,07 0,03 0,03
Thp 0,00 0,00 0,03 0,03
Szacowana wartos¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 2900 3100

BO (%) 22,00 21,00

Ca (%) 0,94 0,90

P — dostepny (%) 0,43 0,45

Lys str. (%) 1,15 1,20

Met str. (%) 0,52 0,55

Thp str. (%) 0,19 0,19

Thr str. (%) 0,80 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM — energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. - strawne

Tabela 21. Wyniki odchowu kurczat rzeZznych zywionych
mieszankami z udziatem surowych lub ekstrudowanych nasion tubinéw

Ekstruza Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) Zuzycie paszy (9/9)
0-14d | 15-35d | 0-35d | 0-14d | 15-35d | 0-35d | 0-14d | 15-35d | 0-35d
tubin z6tty
- 336° 1650 1985 478 2864 3342 1,432 1,73 1,68
+ 3892 1617 2005 509 2830 3339 1,31° 1,75 1,67
tubin waskolistny
- 424 1486° 1909 539 2745 3283 1,27 1,85 1,72
+ 410 1613 2023 517 2865 3381 1,26 1,78 1,67

b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Analizujac wyniki odchowu kurczat rzeznych (tabela 21) stwierdzono korzystny wplyw
procesu ekstruzji nasion tubinu zdltego na poprawienie przyrostéw masy ciata oraz wspol-
czynnika wykorzystania paszy w pierwszym okresie odchowu (0.-14. dnia). W pozosta-
tych badanych okresach (15-35, 0-35) nie zostal potwierdzony wplyw procesu ekstruzji na
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poprawienie wynikéw odchowu kurczat rzeznych. W przypadku nasion tubinu waskolistne-
go stwierdzono poprawe przyrostow masy ciala w okresie od 15. do 35. dnia. Brak znaczacego
wplywu procesu ekstruzji na wskazniki produkcyjne starszych ptakéw ttumaczony moze by¢
wigksza tolerancja starszych ptakow na wyzsze koncentracje substancji antyzywieniowych
oraz niska zawartoscig inhibitoréw trypsyny w nasionach tubinéw.

3.4.2. Ekstruzja jako metoda uszlachetniania nasion grochu
i bobiku w Zzywieniu kurczat rzeznych

Efektywnos¢ procesu ekstruzji jako metody uszlachetniania nasion grochu i bobiku zo-
stala oceniona w dwoch 35-dniowych doswiadczeniach na kurczetach rzeznych mieszanca
towarowego ROSS 308. Doswiadczenie na grochu zostalo opublikowane w czasopismie na-
ukowym [8]. W pierwszym do$wiadczeniu wykorzystany zostal groch odmiany Tarchalska,
natomiast w drugim bobik odmiany Amulet. Schemat do$wiadczenia pierwszego i drugiego
byt identyczny. W kazdym doswiadczeniu ptaki podzielone zostaty na dwie grupy doswiad-
czalne. Pierwsza grupa zywiona byta mieszanka zawierajaca 30-procentowym nasion grochu
albo bobiku w formie surowej, natomiast druga otrzymywala mieszanke z 30-procentowym
udziatem ekstrudowanych nasion grochu lub bobiku. Sktad mieszanek wykorzystanych w do-
$wiadczeniu zostal przedstawiony w tabelach 22 i 23.

Tabela 22. Sktad mieszanek doswiadczalnych z udziatem surowych
lub ekstrudowanych nasion grochu przeznaczonych dla kurczat rzeznych

Komponenty (%) Starter Grower
Grupa | Grupalll Grupa | Grupa Il
Kukurydza 32,99 32,99 35,07 35,07
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 26,30 26,30 23,80 23,80
Groch 30,00 0,00 30,00 0,00
Groch ekstrudowany 0,00 30,00 0,00 30,00
Olej sojowy 6,10 6,10 6,90 6,90
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 1,65 1,65 1,43 1,43
Kreda pastewna (<2mm) 0,79 0,79 0,52 0,52
NaHCO, 0,26 0,26 0,26 0,26
Nacl 0,22 0,22 0,20 0,20
Lys 0,18 0,18 0,11 0,11
Met 0,21 0,21 0,17 0,17
Thr 0,12 0,12 0,06 0,06
Val 0,18 0,18 0,18 0,18
Thp 0,00 0,00 0,30 0,30
Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3016 3093

BO (%) 22,00 20,95

Ca (%) 0,94 0,90

P - dostepny (%) 0,43 0,45

Lys str. (%) 1,15 1,20

Met str. (%) 0,52 0,55

Thp str. (%) 0,19 0,19

Thr (%) 0,80 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. - strawne
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Tabela 23. Sktad mieszanek doswiadczalnych z udziatem
surowych lub ekstrudowanych nasion bobiku przeznaczonych dla kurczat rzeznych

Starter Grower
Komponenty (%)
Grupall Grupalll Grupa | Grupal ll
Kukurydza 30,91 30,91 32,27 32,27
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 25,81 25,81 23,66 23,66
Bobik 30,00 0,00 30,00 0,00
Ekstrudowany bobik 0,00 30,00 0,00 30,00
Olej sojowy 8,5 8,5 9,80 9,80
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 2,19 2,19 1,95 1,95
Kreda pastewna (<2mm) 0,49 0,49 0,23 0,23
NaHCO 0,26 0,26 0,26 0,26
Nacl 0,22 0,22 0,24 0,24
Lys 0,14 0,14 0,00 0,00
Met 0,23 0,23 0,19 0,19
Thr 0,11 0,11 0,04 0,04
Val 0,07 0,07 0,00 0,00
Thp 0,07 0,07 0,06 0,06
Szacowana wartos¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3004 3107

BO (%) 22,00 21,01

Ca (%) 0,94 0,90

P - dostepny (%) 0,43 0,45

Lys str. (%) 1,15 1,20

Met str. (%) 0,52 0,55

Thp str. (%) 0,19 0,19

Thr (%) 0,80 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr — treonina, Thp - tryptofan, EM — energia metaboliczna,

BO - biatko ogdlne, str. - strawne

Analizujac wyniki odchowu kurczat rzeznych (tabela 24) stwierdzono korzystny wplyw
procesu ekstruzji nasion grochu oraz bobiku na zmniejszenie warto$ci spozycia paszy oraz
wspolczynnika wykorzystania paszy w drugim i catym okresie odchowu (14.-35.; 0.-35. dnia).
W przeprowadzonych do$wiadczeniach nie stwierdzono wptywu procesu ekstruzji na zmia-
ne¢ masy ciala z wyjatkiem pierwszego okresu odchowu (0.-14. dnia) w doswiadczeniu z wy-
korzystaniem bobiku. Znaczacy wplyw procesu ekstruzji nasion bobiku i grochu na zmniej-
szenie spozycia paszy, a w konsekwencji na poprawe wspoélczynnika wykorzystania paszy
tlumaczony moze by¢ pozytywnym wplywem ekstruzji na zmniejszenie koncentracji skrobi
opornej i fosforu fitynowego, co zostalo potwierdzone w naszych wczeéniejszych badaniach.
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Tabela 24. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych
mieszankami z udziatem surowych lub ekstrudowanych nasion grochu i bobiku

) Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) Wsptczynnik wykorzystania
Ekstruzja paszy (9/9)
0-14d | 1535d | 0-35d | 0-14d [ 1535d | 0-35d | 0-14d | 1535d | 0-35d
Groch
. 287 1473 1760 429 21142 2581° 1,472 1,48° 1,48°
+ 304 1501 1806 407 1933° 2421 1,36° 1,42° 1,420
Bobik
- 298P 1419 1716 420 23212 2749° 141° 1,63° 1,60°
+ 3172 1420 1725 417 2209° 2618° 1,320 1,56° 1,520

b _ wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

3.4.3. Zastosowanie fitazy jako czynnika poprawiajacego wyniki odchowu
kurczat rzeznych zywionych mieszankami z udziatem nasion tubinow

Zastosowanie fitazy w mieszankach z dodatkiem nasion tubinu sprawdzone zostato w doswiad-
czeniu przeprowadzonym na kurczetach rzeznych mieszanca towarowego ROSS 308. W doswi-
adczeniu zostaty wykorzystane nasiona tubinu zéttego odmiany Mister i tubinu waskolistnego
odmiany Boruta. Ptaki zostaly podzielone na cztery grupy do$wiadczalne. Pierwsze dwie gru-
py kurczat otrzymywaly mieszanke bez dodatku fitazy, natomiast pozostate dwie z dodatkiem
0,004% fitazy. Poziom nasion tubinu w mieszance wynosit 20%. Na podstawie rekomendacji pro-
ducenta enzymu fitazy w mieszankach zostata obnizona koncentracja wapnia i fosforu. Przez ca-
ty okres doswiadczenia (35 dni) podawany byl jeden typ mieszanki. Sktad mieszanek wykorzysta-
nych w doswiadczeniu przedstawiony zostal w tabeli 25. W przeprowadzonym doswiadczeniu nie
stwierdzono statystycznie istotnego wplywu wzrastajacego poziomu nasion bobiku w mieszan-
ce na wyniki produkcyjne kurczat rzeznych. We wszystkich badanych okresach doswiadczalnych
stwierdzono, ze przyrosty masy ciata oraz pobranie paszy byty poréwnywalne we wszystkich gru-
pach do$wiadczalnych, co zostalo potwierdzone statystycznie. Analiza wspdlczynnika wykorzy-
stania paszy rowniez nie stwierdzila statystycznie istotnego wplywu wyzszych pozioméw bobiku
na warto$¢ tego parametru. Jednakze w grupie ptakéw zywionych mieszankg z 30-procentowym
udziatem nasion bobiku obserwowano wzrost wspotczynnika wykorzystania paszy.

Tabela 25. Sktad mieszanek doswiadczalnych
z dodatkiem fitazy przeznaczonych dla kurczat rzeznych

Komponenty (%) Grupall Grupalll Grupa lll Grupa IV
Kukurydza 56,48 50,99 56,48 50,99
Lubin zétty cv. Mister 20,00 0,00 20,00 0,00
tubin waskolistny cv. Boruta 0,00 20,00 0,00 20,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 16,00 21,00 16,00 21,00
Olej sojowy 4,20 5,00 4,20 5,00
Premiks 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan 1-Ca 0,65 0,59 0,65 0,59
NaHCO 0,30 0,30 0,30 0,30
NaCl 0,15 0,15 0,15 0,15
Kreda pastewna 0,27 0,23 0,27 0,23
Lys 0,35 0,27 0,35 0,74
Met 0,28 31 0,29 0,35
Val 0,18 09 0,18 0,28
Thr 0,12 06 0,12 0,18
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Komponenty (%) Grupa | Grupalll Grupa lll Grupa IV
Thp 0,01 0,01 0,01 0,12
Fitaza - — 0,004 0,004

Szacowana wartos$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 2900 Lys (%) 1,15
BO (%) 20,00 Met (%) 0,83
Ca (%) 0,94 Thp (%) 0,19
P — dostepny (%) 0,43 Thr (%) 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina,Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne str. - strawne

W przeprowadzonym do$wiadczeniu potwierdzony zostal pozytywny wptyw fitazy doda-
nej do mieszanek z nasionami fubinu zdttego na przyrosty masy ciata kurczat we wszystkich
badanych okresach (0-14, 15-35, 0-35) (tabela 26). Kurczeta zywione mieszanka z dodatkiem
fitazy charakteryzowaly sie lepszym wykorzystaniem paszy, zaréwno w okresie od 15. do 35.
dnia, jak i w okresie od 0. do 35. dnia do$wiadczenia. W przypadku kurczat Zywionych mie-
szankami z nasionami tubinu waskolistnego réwniez potwierdzono wplyw enzymu fitazy na
wyniki produkeyjne, jednakze przy braku statystycznie istotnych réznic w badanych parame-
trach. Brak statystycznie istotnych réznic w przyrostach masy ciala kurczat zywionych mie-
szankg zawierajaca nasiona fubinu waskolistnego prawdopodobnie wynikat z nizszej koncen-
tracji fitynianéw w tubinie waskolistnym w poréwnaniu do tubinu zéttego.

Tabela 26. Wyniki odchowu kurczat rzeznych zywionych mieszanka z dodatkiem fitazy

, Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) Wspdiczynnik wykorzystania
Fitaza paszy (9/9)
0-14d | 1535d | 0-35d | 0-14d | 1535d | 0-35d | 0-14d | 1535d | 0-35d
Lubin z6tty
- 362° 1667° 2029° 492 2699 3191 1,36 1,63° 1,58
+ 379° 1784° 2163° 521 2713 3234 1,38 1,52° 1,50°
tubin waskolistny
- 373 1721 2094 551 2834 3384 1,48 1,65 1,62
+ 347 1628 1975 531 2703 3234 1,54 1,66 1,64

b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

3.4.4. Wplyw proteazy na warto$¢ pokarmowa nasion grochu, bobiku,
tubinu zéttego i tubinu waskolistnego w zywieniu kurczat brojleréw

W celu okreslenia wptywu dodatku proteazy na warto$¢ odzywcza nasion grochu, bobiku, tu-
binu zé6ttego oraz tubinu waskolistnego w zZywieniu kurczat brojleréw przeprowadzone zostalo
23-dniowe do$wiadczenie na 200 kurczetach rzeznych mieszarica towarowego ROSS 308. Ptaki
zostaly podzielone na 10 grup do$wiadczalnych, kazda po 10 powtérzen (2 ptaki w jednym po-
wtérzeniu). Od 1. do 18. dnia do$wiadczenia stanowigcego okres przygotowawczy, pierwsze pigé
grup zywione bylo mieszanka referencyjna z dodatkiem enzymu proteaza w ilosci 0,05%, a kolej-
ne pie¢ grup bez dodatku enzymu. Sktad mieszanek referencyjnych przedstawiony zostat w tabe-
li 27. Od 18. dnia do$wiadczenia 30% mieszanki referencyjnej zostalo zastapione badanymi na-
sionami grochu, bobiku, tubinu zéltego lub tubinu waskolistnego w celu oszacowania wartosci
AME strawnosci suchej masy, bialka oraz aminokwaséw przy wykorzystaniu metody wskazni-
kowej i réznicowe;.
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Tabela 27. Sktad mieszanek doswiadczalnych
z udziatem proteazy przeznaczonych dla kurczat rzeznych

Komponenty (%) Dieta referencyjna — Dieta referencyjna +
Kukurydza 60,0 59,95
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 29,35 29,35
Olej sojowy 4,16 4,16
Maczka rybna 2,94 2,94
Premiks 1,0 1,0
Fosforan 1-Ca 1,03 1,03
Kreda pastewna (<2mm) 0,51 0,51
NaCl 0,02 0,02
NaHCO, 0,001 0,001
Met 2,7 2,7
Lys 1,7 1,7
Thr 0,60 0,60
TiO, 0,30 0,30
Proteaza 0,00 0,05
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (MJ/kg) 12,21 12,18
BO (%) 21,70 21,50
Lys (%) 12,80 12,80
Met (%) 5,40 5,20
Thr %) 8,70 8,60

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogolne,
str. — strawne - suplementacja enzymatyczna + brak suplementacji enzymatyczne;j

Wyniki przeprowadzonego do$wiadczenia dotyczace wartosci AME oraz strawnosci bial-
ka ogdlnego i suchej masy zostaly przedstawione w tabeli 28. Dodatek proteazy poprawiat
warto$¢ energii metabolicznej skorygowanej do zerowego bilansu azotu (AME, ) w przypad-
ku nasion grochu, natomiast nie zaobserwowano istotnej réznicy w przypadku reszty nasion.
Dodatek proteazy powodowal istotnie lepsza strawno$¢ biatka ogélnego oraz suchej masy na-
sion tubinu Zottego i tubinu waskolistnego, natomiast nie wptywat istotnie na poprawe tych
parametréw w przypadku nasion grochui bobiku. W tabeli 29 zaprezentowane zostaly wyni-
ki dotyczace strawnosci aminokwaséw nasion. Wéréd aminokwaséw egzogennych, ktore nie
moga by¢ syntetyzowane przez ptaki, zaobserwowano istotng poprawe strawnosci argininy,
glicyny i lizyny nasion bobiku; argininy, histydyny, leucyny i fenyloalaniny nasion grochu; li-
zyny i waliny nasion tubinu z6ltego, natomiast nie zaobserwowano poprawy strawnosci ami-
nokwaséw egzogennych nasion tubinu waskolistnego. Uzyskane wyniki sugeruja, iz skutecz-
no$¢ zastosowania enzymu proteazy jest zalezna od rodzaju nasion.

Tabela 28. Wptyw zastosowania proteazy na warto$¢ AME
oraz strawnos¢ jelitowa biatka ogélnego i suchej masy

Strawnos¢ jelitowa
Proteaza AME (MJ/kg)
N BO SM

. - 8,57 0,690 0,613
Bobik

+ 8,50 0,702 0,605

- 8,48° 0,690 0,596
Groch

+ 8,76 0,712 0,633
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Strawnosc jelitowa
Proteaza AME, (MJ/kg)
BO SM

L - 8,50 0,765° 0,749°
tubin zotty

+ 8,76 0,784° 0,769

. . - 6,92 0,758° 0,730°

tubin waskolistny
+ 7,21 0,765° 0,758°

BO - biatko ogdIne, SM - sucha masa, AME, - energia metaboliczna skorygowana do zerowego bilansu azotu
b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Tabela 29. Wptyw zastosowania proteazy na strawnos¢ jelitowa aminokwaséw

©
N
©
% Ala | Arg | Asp | Glu Gly His lle Leu Lys | Phe | Pro Ser | Thr Tyr Val
&
% - 10,732 0,748°| 0,773 | 0,653 |0,620° | 0,742 | 0,691 | 0,651 |0,784°( 0,739 | 0,626 | 0,544 | 0,650 | 0,624 | 0,681
<}
@ | + |0,745|0,802*| 0,809 | 0,659 | 0,647%| 0,768 | 0,713 | 0,652 | 0,826 | 0,751 | 0,638 | 0,553 | 0,664 | 0,630 | 0,704
-g_, - |0,641°(0,718°| 0,751 | 0,633 | 0,581 |0,704°| 0,675 |0,648° | 0,765 |0,729°(0,694° | 0,468 | 0,602 | 0,617 | 0,606
G | + [0689°|0,764°] 0,791 | 0,659 | 0,612 [0,750°| 0,697 | 0,674 0,787 | 0,7612| 0,7272| 0,492 | 0,619 | 0,669 | 0,656
£ 2| - [0681|0857|0890|0,735| 0,673 | 0,787 | 0,764 | 0,738 0,788°( 0,776 | 0,801 [0,586"| 0,591 | 0,690 | 0,662
S
3Ny 0,680 (0,8711| 0,891 | 0,768 | 0,680 | 0,783 | 0,752 | 0,735 |0,813"| 0,780 | 0,806 | 0,648 | 0,600 | 0,693 | 0,717
P
<& - 071007750857 | 0,694 | 0,702 | 0,814 | 0,762 | 0,688 | 0,764 | 0,777 | 0,753 | 0,643 | 0,666 |0,776" | 0,733
273
33
g| + | 0722|0800 0872|0706 | 0,701 | 0,813 | 0,761 | 0,695 | 0,783 | 0,783 | 0,760 | 0,655 | 0,653 | 0,796 | 0,735

Ala - alanina, Arg - arginina, Asp - kwas asparginowy, Glu — kwas glutaminowy, Gly - glicyna,

His — histydyna, lle — izoleucyna, Leu - leucyna, Lys - lizyna, Phe - fenyloalanina, Pro — prolina, Ser - seryna,
Thr - treonina, Tyr - tyrozyna, Val — walina

b — wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Podsumowujac: zaréwno wykorzystanie fitazy, jak i proteazy w mieszankach paszowych
zawierajacych nasiona grochu, bobiku i tubinéw moze korzystnie wplywa¢ na uzyskiwane
wyniki produkcyjne kurczat rzeznych oraz poprawiaé warto$¢ odzywczg nasion, jednakze
spectrum dzialania jest uwarunkowane rodzajem nasion, co jest prawdopodobnie zwigzane
z 16zng koncentracja skladnikéw pokarmowych, a takze substancji antyzywieniowych.

3.5. Zastosowanie ekstrudowanych

nasion soi w zywieniu kurczat rzeznych

W ostatnich latach na terenie Polski roé$nie zainteresowanie sojg jako ro$ling uprawna.
Zwigkszajaca sie co roku powierzchnia zasiewu powoduje, ze nasiona soi coraz czeéciej wy-
stepuja na rynku paszowym. Niestety, nasiona soi w formie surowej ze wzgledu na wysoka
koncentracje inhibitoréw trypsyny nie mogg by¢ wykorzystywane jako komponent paszo-
wy w mieszankach pelnoporcjowych dla kurczat rzeznych. Jedng z mozliwosci wykorzysta-
nia nasion soi jako komponentu paszowego jest ich ekstruzja. W celu okreslenia mozliwo$ci
wykorzystania krajowej soi poddanej procesowi ekstruzji przeprowadzone zostalo nastepu-
jace do$wiadczenie.

Doswiadczenie, ktdre trwato 35 dni, przeprowadzono na 240 jednodniowych kurczeta rzez-
ne mieszanica towarowego ROSS 308. Ptaki zostaly losowo podzielone na 3 grupy do$wiad-
czalne. Kazda grupa skladala si¢ z 10 powtérzen po 8 szt. w kazdym powtdrzeniu. Grupy
dos$wiadczalne réznity sie miedzy soba produktem sojowym. Jedynym komponentem biatko-
wym w pierwszej grupie byta PSS, w grupie drugiej surowe nasiona soi, natomiast w grupie
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trzeciej ekstrudowane nasiona soi w temperaturze 130°C. Przez caly okres doswiadczenia kurczeta
utrzymywane byly w kojcach wyscielonych trocinami o powierzchni 0,5 m?. Pasza i woda podawa-
ne byly ad libitum. Diety byly izokaloryczne i izobiatkowe. W okresie 1.-14. dnia kurczeta zywio-
ne byly mieszanka typu starter, natomiast w okresie 15.-42. dnia typu grower. Sklad mieszanek do-
$wiadczalnych przedstawiony zostal w tabelach 301 31. W trakcie trwania do$wiadczenia zaréwno
ptaki, jak i pasza byly wazone, przy czym pierwsze wazenie paszy i ptakéw nastapito po uplynie-
ciu 14. dnia odchowu. Natomiast drugie wazenie po zakonczeniu doswiadczenia. Po przeprowa-
dzonym doswiadczeniu oznaczono nastepujace parametry: przyrosty masy ciata (przyrost masy
ciala), pobranie paszy (FI) oraz wspotczynnik wykorzystania paszy (wspdlczynnik wykorzystania
paszy) dla trzech okreséw odchowu: 1.-14. dnia, 15.-42. dnia i 1.-42. dnia.

Tabela 30. Mieszanki starter wykorzystane w doswiadczeniu

Komponenty (%) Grupa | Grupa Il Grupa lll

Kukurydza 52,65 48,21 48,21
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 37,1 0,00 0,00
Nasiona soi 0,00 47,0 0,00
Nasiona soi ekstrudowane 130°C 0,00 0,00 47,0
Olej sojowy 56 0,00 0,00
Premiks 1,0 1,0 1,0
Fosforan 1-Ca 1,56 1,6 1,6
Kreda pastewna (<2 mm) 0,55 0,6 0,6
NaHCO, 0,47 0,45 0,45

Lys 0,36 0,48 0,48

Met 0,24 0,24 0,24

Val 0,19 0,11 0,11

Thr 0,16 0,22 0,22

Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3001 3004 3004

BO (%) 22,01 22,00 22,00

Ca (%) 0,94 0,94 0,94

P - dostepny (%) 0,43 0,43 0,43

Lys str. (%) 1,15 1,15 1,15

Met str. (%) 0,52 0,52 0,52

Thp str. (%) 0,19 0,19 0,19

Thr (%) 0,80 0,80 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM — energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. — strawne

Tabela 31. Mieszanki grower wykorzystane w doswiadczeniu

Komponenty (%) Grupa | Grupalll Grupa lll
Kukurydza 55,03 51,34 51,34
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 34,6 0,00 0,00
Nasiona soi 0,00 43,5 0,00
Nasiona soi ekstrudowane 130°C 0,00 0,00 43,5
Olej sojowy 6,3 0,9 0,9
Premiks 1,0 1,0 1,0
Fosforan 1-Ca 1,44 1,48 1,48
Kreda pastewna (<2 mm) 04 0,44 0,44
NaHCO, 0,43 0,41 0,41
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Komponenty (%) Grupa | Grupa ll Grupa lll
Lys 0,26 0,39 0,39
Met 0,2 0,21 0,21
Val 0,12 0,05 0,05
Thr 0,07 0,16 0,16

Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3101 3107 3107
BO (%) 21,00 21,01 21,01
Ca (%) 0,90 0,90 0,90
P — dostepny (%) 0,45 0,45 0,45
Lys str. (%) 1,20 1,20 1,20
Met str. (%) 0,55 0,55 0,55
Thp str. (%) 0,19 0,19 0,19
Thr (%) 0,80 0,80 0,80

Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina,Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. - strawne

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia stwierdzono, ze w pierwszych dwdch ty-
godniach doswiadczenia rodzaj produktu sojowego znaczaco wplynat na wyniki produkcyjne
bardzo mlodych kurczat (tabela 32). Najnizsze parametry stwierdzono w przypadku surowych
nasion soi. Zastosowane ekstrudatu umozliwito uzyskanie korzystniejszych wynikéw produk-
cyjnych kurczat niz w grupie ptakéw zywionych surowymi nasionami soi, jednakze byly one
istotnie nizsze niz w grupie kontrolnej. W pozostalych dwdch okresach stwierdzono podob-
ne rezultaty z wyjatkiem wspolczynnika wykorzystania paszy dla calego okresu do$wiadcze-
nia, ktdry nie roznil sie statystycznie istotnie migdzy badanym ekstrudatem a grupg kontrolna.

Tabela 32. Wptyw produktu sojowego na wyniki produkcyjne kurczat rzeznych

Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) Wspdiczynnik wykorzystania
Grupa paszy (g/9)
0-14d 15-42d 0-42d 0-14d 15-42d 0-42d 0-14d 15-42d 0-42d
| 375° 26832 30582 466° 45152 4981° 1,25° 1,68° 1,630
Il 176¢ 1429¢ 1605¢ 306° 3548¢ 3854¢ 1,76 2,50° 2,42°
1] 328° 2578° 2906° 414° 4261° 4675° 1,26° 1,652 1,610

b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie

Podsumowujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie ekstruzji jako meto-
dy uszlachetniania nasion krajowej soi powoduje znaczace zmniejszenie negatywnego wply-
wu inhibitoréw trypsyny na wyniki produkcyjne kurczat rzeznych. Jednakze zastosowanie
ekstrudatu sojowego w zywieniu kurczat rzeznych nie umozliwia osiggniecia takich warto-
$ci parametréow produkcyjnych, jakie majg miejsce w przypadku grupy zywionej mieszanka
z udzialem poekstrakcyjnej $ruty sojowej jako gléwnego Zrédta biatka.
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3.6. Mozliwosci catkowitego zastgpienia
poekstrakcyjnej Sruty sojowej krajowymi
zrodtami biatka roslinnego w zywieniu kurczat rzeznych

Polska w chwili obecnej jest gtéwnym producentem migsa drobiowego w Unii Europejskiej.
Niestety, krajowa produkcja miesa drobiowego w duzej mierze oparta jest na importowanej
PSS, ktora jest gtéwnym komponentem biatkowym w mieszankach petnoporcjowych dla kur-
czat rzeznych. Do krajowych zrédel biatka roslinnego (KZBR), ktére prawdopodobnie mogg za-
stapi¢ PSS, nalezg m.in. nasiona roélin bobowatych, wywary zbozowe, biatko ziemniaka, droz-
dze piwne oraz poekstracyjna $ruta rzepakowa. W celu sprawdzenia czy jest mozliwe catkowite
zastgpienie poekstracyjnej Sruty sojowej w mieszankach dla kurczat rzeznych przeprowadzone
zostato doswiadczenie w ktorym, wykorzystano kilka zestawow nasion roslin bobowatych jako
zamiennikéw dla poekstracyjnej ruty sojowej.

Dos$wiadczenie, ktére trwalo 42 dni, przeprowadzono na 960 jednodniowych kur-
czetach rzeznych mieszanca towarowego ROSS 308. Ptaki zostaly losowo podzielone na
10 grup dos$wiadczalnych. Kazda grupa podzielona zostala na 12 powtérzen po 8 szt. w kaz-
dym powtdérzeniu. Grupy doswiadczalne oprécz kontrolnej réznily si¢ miedzy sobg zesta-
wem krajowych zrddet biatka roslinnego. Uklad grup do$wiadczalnych przedstawiony zostat
w tabeli 33. Przez caly okres do$wiadczenia kurczeta utrzymywane byty w kojcach wyscie-
lonych trocinami o powierzchni 0,5 m*i obsadzie 8 szt. na kojec. Pasza, jak i woda poda-
wane byty ad libitum. Diety byly izokaloryczne i izobialkowe. W okresie od 1. do 14. dnia
trwania doswiadczenia kurczeta zywione byly mieszanka typu starter (tabela 34), nato-
miast w okresie od 15. do 42. dnia typu grower (tabela 35). W trakcie trwania doswiad-
czenia ptaki oraz pasze wazono. Pierwsze wazenie paszy i ptakow nastgpito po uplynieciu
14. dnia doswiadczania. Natomiast drugie wazenie po zakonczeniu do$wiadczenia. W prze-
prowadzonym do$wiadczeniu oznaczono nastepujace parametry: przyrosty masy ciata, pobra-
nie paszy oraz wspélczynnik wykorzystania paszy dla trzech okreséw odchowu: 1.-14. dzien;
15.-42. dzien i 1.-42. dzien.

Tabela 33. Ukfad grup doswiadczalnych

Grupa P(’)ekstralfcyjna L-u’bin Lubi'n LLfbin Groch Bobik
$ruta sojowa z6tty waskolistny biaty
| +
Il +
I -
\% +
\Y% + +
\Y/| + +
Vil +
Vil +
IX + +
X + +
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Tabela 34. Mieszanki starter wykorzystane w doswiadczeniu

Komponenty (%) | | I I v v VI Vil | vl X X
Kukurydza | 5513 | 50,99 | 50,24 | 5055 | 36,68 | 373 | 3696 | 37,27 | 3505 | 357
L:\i";llzs‘t’:ry 000 | 200 | 000 | 000 | 200 | 200 | 000 | 000 | 000 | 000
Lubin waskolistny
S 000 | 000 | 180 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 180 | 180
L::'gutz;a:y 000 | 000 | 000 | 180 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Groch
T | 000 | 000 | 000 | 000 | 160 | 000 | 310 | 000 | 160 | 000
Bobikcv.Olga | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 160 | 000 | 320 | 000 | 160
Biatko ziemniaka | 0,00 | 477 | 76 | 70 | 367 | 20 | 90 | 57 | 56 | 41
Drozdze 000 | 40 | 40 | 40 | 25 | 26 | 40 | 40 | 40 | 40
Poekstrakcyjna
(reta rzepakowa | 090 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
P;’ijk;tzljzaza 351 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Olej sojowy 50 | 55 | 58 | 60 | 66 | 74 | 50 | 67 | 71 | 78
Premiks 0 | 10 | 10| 10| 10| 10| 10| 10 10| 10
Fosforan1-Ca | 1,88 | 1,48 | 149 | 1,61 | 1,47 | 146 | 1,49 | 147 | 1,41 | 1,43
Kreda pastewna | 041 | 052 | 047 | 04 | 052 | 051 | 055 | 053 | 05 | 048
NaCl 013 | 005 | 007 | 007 | o1 | 009 | 014 | 012 | 011 | o1
NaHCO, 045 | 053 | 051 | 051 | 047 | 047 | 046 | 048 | 047 | 048
Lys 04 | 051 | 043 | 044 | 04 | 044 | 019 | 026 | 034 | 038
Met 023 | 024 | 02 | 021 | 025 | 029 | 017 | 024 | 022 | 025
Thr 017 | 015 | 007 | 007 | 013 | 018 | 001 | o1 | 007 | on
Val 01 | 023 | 008 | 009 | 019 | 023 | 001 | 009 | 01 | 013
Thp 000 | 003 | 004 | 005 | 002 | 003 | 002 | 004 | 003 | 004
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) | 3057 | 3051 | 3052 | 3046 | 3051 | 3053 | 3047 | 3053 | 3051 | 3047
BO (%) 21,84 | 21,83 | 21,84 | 21,92 | 21,03 | 21,92 | 21,84 | 21,86 | 21,85 | 21,93
Ca (%) 09 | 09 | 096 | 09 | 09 | 096 | 09 | 09 | 09 | 096
P (%) 048 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048
Lys str. (%) 128 | 1,28 | 128 | 128 | 128 | 128 | 1,28 | 128 | 128 | 1,28
Met str. (%) 051 | 051 | 051 | 051 | 051 | 051 | 051 | 051 | 051 | 051
Thp str. (%) 086 | 086 | 086 | 086 | 08 | 086 | 08 | 086 | 086 | 086
Thr (%) 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | o2
val (%) TR TR TR 11
Na (%) 019 | 02 | 019 | 019 | 02 | 019 | 02 | 02 | 02 | o2
(%) 019 | 019 | 019 | 019 | 019 | 019 | 019 | 019 | 019 | 019
WS (%) 337 | 575 | 521 | 459 | 631 | 658 | 404 | 462 | 578 | 605
RFOs (%) 59 | 37 | 32 | 34 | 43 | 40 | 32 | 26 | 37 | 34
niz(s’:(':j;:?vrv’;d({@ 130 | 128 | 161 | 145 | 143 | 145 | 115 | 120 | 175 | 177

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,

BO - biatko ogélne, str. — strawne, WS — wiékno surowe, RFOs - oligosacharydy, NSP — polisacharydy nieskrobiowe
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Tabela 35. Mieszanki grower wykorzystane w doswiadczeniu

Komponenty (%) | I 11} 1\ \ \ VI Vil IX X
Kukurydza 57,37 | 52,01 | 51,08 | 51,49 | 37,49 | 3592 | 33,33 | 3832 | 36,01 | 36.82
tubin zotty

. 0,00 20,0 0,00 0,00 20,0 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00
cv. Mister

tubin waskolistny
cv. Sonet
Lubin biaty
cv. Butan
Groch
cv. Tarchalska

Bobik cv. Olga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,0 0,00 32,0 0,00 16,0

0,00 0,00 18,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,0 18,0

0,00 0,00 0,00 18,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 16,0 0,00 31,0 0,00 16,0 0,00

Biatko ziemniaka | 0,00 | 427 | 70 | 64 | 267 | 12 | 68 | 51 50 | 33
Drozdze 000 | 30 | 32 | 30 | 20 | 000 | 30 | 30 | 30 | 30
Poekstrakeyina | 00 | 10,0 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 100 | 100 | 100
Sruta rzepakowa
Poekstrakcyina | 55 12 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
$ruta sojowa
Olej sojowy 59 | 66 | 69 | 72 | 78 | 87 | 74 | 78 | 83 | 90
Premiks 10 ] 10 | 10| 10| 0] 10| 10| 10| 10| 10

Fosforan 1-Ca 1,74 1,31 1,41 1,52 1,36 1,44 1,3 1,38 1,31 1,33
Kreda pastewna 0,26 0,37 0,27 0,21 0,33 0,28 0,32 0,34 0,31 0,3

NaCl 0,13 0,09 0,1 0,1 0,13 0,12 0,17 0,15 0,14 0,13
NaHCO, 0,45 0,5 0,5 0,49 0,45 0,47 0,42 0,44 0,45 0,45
Lys 0,31 0,4 0,32 0,34 0,31 0,32 0,12 0,16 0,24 0,28
Met 0,2 0,21 0,17 0,18 0,23 0,27 0,14 0,21 0,19 0,23
Thr 0,12 0,09 0,01 0,02 0,09 0,13 0,00 0,05 0,01 0,06
Val 0,05 0,14 0,01 0,02 0,13 0,13 0,00 0,02 0,02 0,07
Thp 0,00 0,01 0,03 0,03 0,01 0,02 0,00 0,03 0,02 0,03

Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3139 | 3135 | 3131 3134 | 3135 | 3127 | 3135 | 3134 | 3138 | 3134

BO (%) 20,90 | 20,97 | 20,96 | 20,96 | 20,90 | 20,92 | 20,94 | 20,93 | 20,91 | 20,86
Ca (%) 0,87 0,87 0,87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87
P (%) 0,43 0,43 0,43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43
Lys str. (%) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Met str. (%) 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
Thp str. (%) 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Thr (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Val (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,05 1,0 1,0 1,0
Na (%) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Cl (%) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
WS (%) 3,27 5,75 5,21 4,58 6,31 6,8 4,54 4,62 5,78 0,05
RFOs (%) 5,6 3,7 3,2 34 4,3 4,1 3,5 2,7 3,8 3,5

Polisacharydy

nieskrobiowe (%) 12,6 12,9 16,2 14,6 14,3 15,1 12,3 121 17,6 17,8

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr — treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogodlne, str. — strawne, WS - wiékno surowe, RFOs - oligosacharydy, NSP - polisacharydy nieskrobiowe
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Analiza wynikéw produkeyjnych kurczat rzeznych zywionych mieszankami zawierajacymi wy-
tacznie krajowe zrédla biatka roslinnego wykazata wplyw badanych mieszanek pelnoporcjowych na
oznaczane parametry (tabela 36). Zastosowanie KZBR we wszystkich grupach do$wiadczalnych spo-
wodowalo statystycznie istotne obnizenie przyrostow masy ciala. W przypadku wspéiczynnika wy-
korzystania paszy we wszystkich grupach do$wiadczalnych z wyjatkiem mieszanki zawierajacej na-
siona bobiku jako gtéwne zrédlo bialka, stwierdzono pogorszenie wykorzystania paszy, co zostato
potwierdzone statystycznie. Analiza poréwnawcza wszystkich mieszanek z grup do$wiadczalnych,
w sktad kt6rych wechodzily wyltacznie KZBR, wykazata, ze najkorzystniejsze wyniki produkeyjne kur-
czat rzeznych wystepowaly w grupie ktérej kurczeta otrzymywaty mieszanke z nasionami bobiku.

Tabela 36. Wptyw mieszanek petnoporcjowych,
w ktérych gtéwnym Zrédtem biatka byty KZBR, na wyniki produkcyjne kurczat rzeznych

Wspdtczynnik wykorzystania

Przyrost masy ciata Pobranie pasz
Grupa Y Y ©) paszy (g) paszy (g/g)
0-14¢ 15-424 0-42¢ 0-14¢ 15-42¢ 0-42¢ 0-14¢ 15-424 0-42¢
| 3492 21722 2521° 456° 3784° 41312 1,32¢ 1,65¢ 1,69¢

Il 290° 1804 2094° 437% 3361 3863 1,514 1,90°¢ 1,90%
i 224¢ 1571¢ 1789¢ 381°¢ 31494 3525¢ 1,71 2,02% 1,98°
I\ 272" 1687 1959« 421 3395b« 3826 1,60 1,98%¢ 1,972

Vv 290° 1791°¢ 2061% 445% 3599°° 4049 1,574 2,00 1,93%
Vi 272" 1844° 2100° 414F< 3495k 38345« 1,514 1,91°¢ 1,86%
Vi 259« 16509 1874 417% 35152 3825k 1,610 2,10° 1,99°
Vil 273k 1803°¢ 2073k 426%° 3258« 3671« 1,534 1,81 1,77%

IX 240¢% 1704 19019 418% 3456 3836 1,72 1,98%¢ 1,99°
X 243d% 1758 1960 419% 3320« 3730« 1,69%< 1,30°¢ 1,87
b — wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Podsumowujac, catkowite zastgpienie PSS przy wykorzystaniu KZBR spowodowato ob-
nizenie wynikéw produkcyjnych kurczat rzeznych. Jednoczesnie przeprowadzone dos$wiad-
czenie pokazuje, ze KZBR nie s3 w stanie by¢ calkowitg alternatywa dla PSS. Grupg kurczat
charakteryzujaca si¢ najbardziej zblizonymi wynikami produkcyjnym w stosunku do grupy
kontrolnej byla grupa ptakéw zywiona mieszanka opartg gtéwnie na nasionach bobiku.

3.7. Zastosowanie krajowych
zrodet biatka roslinnego w zywieniu kur niesnych

3.7.1. Zastosowanie koncentratow biatkowych wytworzonych
na bazie krajowych zrédet biatka roslinnego w zywieniu niosek

Doswiadczenie przeprowadzono na 360 nioskach mieszaniec towarowy. Ptaki byly losowo po-
dzielone na 8 grup do$wiadczalnych (tabela 37). Kazda grupa sktadata sie z 15 powtdrzen po 3 szt.
w kazdym powtérzeniu. Nioski utrzymywane byly w systemie klatkowym. W do$wiadczeniu, kto-
re trwalo 180 dni, ptaki Zywione byly mieszankami pelnoporcjowymi powstalymi z koncentra-
tow zbilansowanych w oparciu o krajowe Zrédla biatka roslinnego (tabela 38). Wartos¢ pokarmo-
wa mieszanek petnoporcjowych przedstawiona zostata w tabeli 39. Dostep do paszy oraz wody byt
nieograniczony (ad libitum). Zaréwno na poczatku, jak i na koncu doswiadczenia ptaki wazono,
natomiast pasza byla wazona co tydzien. Masa i los¢ jaj z kazdego powtdrzenia podlegaty codzien-
nej kontroli. Po przeprowadzonym do$wiadczeniu obliczono nastepujace parametry: % niesnosci,
$rednia masa jaja oraz $rednie pobranie paszy dla calego okresu niesnosci.

115



Tabela 37. Uktad grup doswiadczalnych

Numer grupy Mieszanka paszowa
| 55% pszenicy + 45% koncentratu | — kontrola
1l 55% pszenicy + 45% koncentratu |l
1 55% pszenicy + 45% koncentratu IlI
v 55% pszenicy + 45% koncentratu IV
Vv 55% pszenicy + 45% koncentratu V
Vi 55% pszenicy + 45% koncentratu VI
Vi 55% pszenicy + 45% koncentratu VII
Vil 55% pszenicy + 45% koncentratu VIII
Tabela 38. Sktad koncentratéw wykorzystanych w doswiadczeniu
Koncentrat
Komponenty (%)
| Il 1} v \Y% \ VI Vil
P;’i'i;";'jf,aga 34,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00
t”b'zv‘?'ss:zlt'smy 00 | 395 | 470 | o0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lubin zoty cv. Mister 0,0 0,0 0,0 32,5 26,0 0,0 0,0 14,0
tubin biaty cv. Butan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4 45,5 0,0
Bobik cv. Olga 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0
Groch cv. Tarchalska 0,0 18,53 19,55 27,7 25,5 13,0 16,0 15,87
Pszenica 38,77 4,8 0,0 9,36 14,02 14,71 7,41 0,0
Olej sojowy 4,0 9,0 9,2 6,8 7,0 7,5 7,6 6,5
Biatko ziemniaka 0,0 2,0 1,0 0,0 2,0 2,0 0,0 0,0
Drozdze 0,0 3,0 0,0 0,0 2,0 2,0 0,0 0,0
Premiks 11 11 11 11 11 11 11 11
Fosforan 1-Ca 2,25 2,15 2,25 2,33 2,28 2,47 2,57 2,65
Kreda pastewna (<2mm) 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Kreda pastewna (2-4 mm) 8,68 8,7 8,61 8,73 8,77 8,54 8,45 8,6
NaHCO, 0,52 0,52 0,52 0,52 0,51 0,51 0,52 0,51
NadCl 0,44 0,43 0,43 0,42 0,43 0,41 0,41 0,44
Lys 0,02 0,03 0,07 0,12 0,06 0,11 0,14 0,0
Met 0,15 0,24 0,26 0,28 0,25 0,24 0,28 0,3
Val 0,0 0,0 0,01 0,0 0,0 0,01 0,02 0,0
Thp 0,07 0,0 0,0 0,14 0,08 0,0 0,0 0,03
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (MJ/kg) 9,71 9,77 9,78 9,73 9,7 9,72 9,71 9,73
BO (%) 19,92 20,00 19,84 19,9 19,91 19,89 19,98 19,76
Lys str. (%) 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
Met str. (%) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Thr str. (%) 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Val str. (%) 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Ca (%) 7,97 7,97 7,97 7,97 7,97 7,97 7,97 7,97
P — dostepny (%) 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Na (%) 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM — energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne, str. - strawne
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Tabela 39. Wartos¢ pokarmowa mieszanek petnoporcjowych w | okresie okresie niesnosci

| 1l 11 \% \% Vi Vi Viil
EM (MJ/kg) 11,24 11,27 11,28 11,25 11,24 11,25 11,24 11,25
BO (%) 15,45 15,49 15,42 15,45 15,45 15,44 15,48 15,38
WS (%) 2,83 4,65 5,09 4,62 417 3,88 4,27 4,21
Lys str. (%) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,72
Met str. (%) 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
Thr str. (%) 0,56 0,57 0,56 0,52 0,54 0,56 0,55 0,52
Thp str. (%) 0,18 0,15 0,13 0,16 0,16 0,15 0,15 0,15
Val (%) 0,57 0,60 0,59 0,57 0,57 0,58 0,58 0,57
Ca (%) 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50

P - dostepny (%) 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Na (%) 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Cl (%) 0,56 0,57 0,56 0,52 0,54 0,56 0,55 0,52

Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM — energia metaboliczna,
BO - biatko ogodlne, WS - witdkno surowe, str. — strawne

Analiza wynikéw produkcyjnych kur nie$nych przedstawiona zostata w tabeli 40. Kury
nie$ne zywione mieszankami na bazie koncentratéw opartych jedynie na KZBR charakte-
ryzowaly sie poréwnywalng nie$noscia, spozyciem paszy, jak réwniez wspoélczynnikiem wy-
korzystania paszy na kg wyprodukowanych jaj w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Jednak-
ze analiza statystyczna masy jaja potwierdzila istotne zmniejszenie tego parametru w grupie
ptakéw zywionych koncentratem powstalym na bazie tubinu waskolistnego i grochu siewne-
go (grupa 3). Analiza statystyczna $redniej masy ciala na poczatku, jak réwniez na koncu do-
$wiadczenia nie wykazala istotnych réznic.

Tabela 40. Wptyw koncentratéw powstatych
na bazie krajowych Zrédet biatka roslinnego na wyniki produkcyjne kur niesnych

Niesnos¢ Masa Pobranie Wspotczynnik Masa Masa koncowa
Grupa - .

(%) jaja(g) | paszy (g) | wykorzystania paszy (g/g) | poczatkowa (kg) (kg)
[ 66,0 50,0%¢ 109,9 2,66 1,49 1,95
Il 60,5 50,4%° 107,6 2,85 1,50 1,93
1 60,6 48,4¢ 102,5 2,83 1,46 1,67
v 63,6 50,23 108,2 2,71 1,46 1,94
\Y 60,6 50,9 110 2,85 1,46 1,86
Vi 61,2 50,4% 1071 2,82 1,49 1,96
Vil 58,4 49,92bc 104,5 2,85 1,45 1,84
Vil 65,7 49,1b¢ 109,2 2,81 1,44 1,94

b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Analiza statystyczna otrzymanych wynikow wykazala, ze wszystkie koncentraty, z wyjat-
kiem zawierajacego nasiona fubinu waskolistnego, groch oraz biatko ziemniaczane, moga by¢
z powodzeniem wykorzystywanie w zywieniu kur nie$nych i stanowi¢ alternatywe dla kon-
centratéw powstalych na bazie poekstrakcyjnej $ruty sojowe;.
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3.7.2. Zastosowanie nasion tubinu biatego w zywieniu kur niesnych

Doswiadczenie przeprowadzono na 360 nioskach linii Hy Line Brown losowo przydzielo-
nych do szesciu grup zywieniowych kazda po 60 kur. Ptaki utrzymywane byly przez 17 tygo-
dni w klatkach zbiorowych (3 szt./klatke). Grupy do$wiadczalne réznity sie miedzy soba po-
ziomem tubinu biatego w mieszance (0, 6, 12, 18, 24 i 30%). Mieszanki do$wiadczalne byly
izobiatkowe i izoenergetyczne. Sklad mieszanek do$wiadczalnych przedstawiony zostal w ta-
beli 41. Ptaki utrzymywane byly w warunkach $rodowiskowych odpowiadajacych normom
dla linii Hy Line Brown. W doswiadczeniu kontrolowano: nie§no$¢, mase jaj i pobranie paszy.

Tabela 41. Sktad mieszanek doswiadczalnych
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurach niesnych

Poziom tubinu biatego (%)
Komponenty (%)
0 6 12 18 24 30
Kukurydza 65,548 63,554 61,662 59,643 57,626 55,662
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 21,252 16,935 12,555 8,200 3,845 0,000
tubin biaty cv. Butan 0,000 6,000 12,000 18,000 24,000 29,335
Olej sojowy 1,877 2,196 2,487 2,813 3,139 3,477
Premiks 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Kreda pastewna (2-4 mm) 4,400 4,400 4,400 4,400 4,400 4,400
Kreda pastewna (< 2 mm) 4,089 4,029 4,016 3,983 3,949 3,925
Fosforan 1-Ca 1,333 1,381 1,382 1,43 1,479 1,571
NaHCO, 0,381 0,377 0,342 0,344 0,346 0,383
NaCl 0,112 0,112 0,108 0,104 0,100 0,097
Met 0,210 0,204 0,209 0,214 0,220 0,229
Lys 0,166 0,173 0,195 0,217 0,238 0,2567
Val 0,07 0,068 0,067 0,066 0,065 0,064
Thr 0,039 0,037 0,035 0,034 0,033 0,031
Thp 0,023 0,033 0,042 0,052 0,061 0,07
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (MJ/kg) 11,3 Lizyna str. (%) 0,75
BO (%) 16,2 Met + Cys str. (%) 0,63
Ca (%) 3,5 Thr str. (%) 0,53
P — dostepny (%) 0,39

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, Cys— cystyna,
EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, str. — strawne

Wozrastajacy poziom fubinu bialego w mieszance wplynat statystycznie istotnie na obni-
zenie gtéwnego parametru produkcyjnego kur niesnych jakim jest niesno$¢ (tabela 42). Nie-
$no$¢ u ptakéw zywionych mieszankami z 24- i 30-procentowym udzialem tubinu biatego
byla odpowiednio 5% i 7% nizsza w poréwnaniu do grupy kontrolnej (0% tubinu biatego).
W doéwiadczeniu obserwowany byl réwniez spadek masy jaja. W grupach kur niesnych zy-
wionych mieszankami z 18-procentowym i wyzszym udzialem tubinu biatego stwierdzono
okolo 4-procentowy spadek masy jaja. W przeprowadzonym do$wiadczeniu nie stwierdzono
statystycznie istotnego wplywu wzrastajacego poziomu tubinu biatego w mieszance na pobra-
nie paszy przez kury niesne (tabela 42). Pobranie paszy we wszystkich grupach do$wiadczal-
nych bylo podobne i wynosito okoto 115 g/szt./dzien. Powyzsze wyniki pokazuja, ze bez-
piecznym poziomem tubinu biatego w mieszankach dla kur nie$nych jest poziom nie wiekszy
niz 18%.
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Tabela 42. Wptyw mieszanek zawierajacych r6zne poziomy
tubinu biatego na wyniki produkcyjna kur linii Hyline Brown

Poziom tubinu biatego (%)
Oznaczane parametry
0 6 12 18 24 30
Niesnos¢ (%) 95,22 94,52 94,4° 93,6° 90,7° 87,9¢
Masa jaja (g) 58,5 59,0° 58,12 56,2° 56,3° 56,2
Spozycie paszy (9) 1153 115,8 116,4 115,8 113,8 114,6

b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

3.7.3. Zastosowanie nasion tubinu z6ttego w zywieniu kur niesnych

W celu poznania optymalnych udziatéw tubinu zéitego w zywieniu kur nie$nych prze-
prowadzone zostato doswiadczenia na 360 kurach nie$nych linii Hyline Brown. Do$wiadcze-
nie zostato opublikowane w czasopi$mie naukowym [26]. W do$wiadczeniu, ktore trwato 22
tygodnie, ptaki utrzymywane byly w klatkach zbiorowych (3 szt./klatke). Ptaki zywione by-
ty mieszanka sypka ad libitum odpowiadajaca zapotrzebowaniu kur linii Hyline Brown. Mie-
szanki doswiadczalne réznily sie miedzy soba poziomem lubinu zéttego (0, 10, 15, 20, 25%).
Sktad mieszanek do$wiadczalnych przedstawiony zostal w tabeli 43. W do$wiadczeniu kon-
trolowano: nie$no$¢, $rednia mase jaj, Srednie spozycie i konwersje paszy.

Tabela 43. Sktad mieszanek doswiadczalnych
wykorzystywanych w doswiadczeniu na kurach niesnych

Poziom tubinu z6ttego (%)

Komponenty (%) 0 0 15 % 25
Pszenica 59,603 52,033 48,100 45,920 44,964
Lubin zétty odm. Mister 0,000 10,000 15,000 20,000 25,000
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 22,163 9,600 8,000 5,000 0,000
Groch 0,000 10,000 10,000 10,000 10,000
Olej rzepakowy 6,186 6,217 6,814 7,000 7,800
Premiks 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Kreda pastewna (<2 mm) 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
Kreda pastewna (>2mm) 5,057 5,000 5,000 5,000 5,000
Fosforan 1-Ca 1,682 1,702 1,690 1,700 1,700
NaCl 0,200 0,181 0,200 0,200 0,189
NaHCO, 0,280 0,300 0,290 0,290 0,290
Met 0,222 0,200 0,200 0,200 0,220
Lys 0,025 0,100 0,900 0,090 0,170
Thr 0,006 0,06 0,023 0,02 0,050
Val 0,077 0,077 0,06 0,050 0,070
Thp 0,000 0,020 0,023 0,025 0,040
Szacowana wartos¢ pokarmowa

EM (MJ/kg) 11,3 Lys str. (%) 0,75

BO (%) 16,2 Met +Cys str. (%) 0,63

Ca (%) 3,5 Thr str. (%) 0,53

P - dostepny (%) 0,39 Val str. (%) 0,68

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr — treonina, Thp - tryptofan, Cys - cystyna,

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, str. — strawne
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Analiza wynikéw produkcyjnych kur niesnych wykazata, ze zastapienie PSS tubinem z6t-
tym w ilosci do 20% nie wyplywa statystycznie istotnie na pogorszenie niesnoéci kur oraz na
mase jaja (tabela 44). Catkowite wyeliminowanie z mieszanek PSS i zastgpienie jej nasionami
tubinu z6ltego i grochu spowodowalo spadek nie$nosci o okoto 7% i zmniejszenie $redniej
masy jaja o okoto 2%. Niestety, wzrastajacy poziom lubinu zéttego wptynal na zwigkszenie
spozycia paszy, ktére bylo o okolo 3,5% wyzsze niz w grupie kontrolnej. Podobnie jak w in-
nych do$wiadczeniach potwierdzono negatywny wptyw tubinéw w mieszankach na parame-
try zwiazane z jako$cig skorupy jaja. W przeprowadzonym do$wiadczeniu juz 10-procento-
wy poziom lubinu zéltego w mieszance spowodowal zmniejszenie masy skorupy, natomiast
15-procentowy poziom obnizyl koncentracje skorupy jaj.

Tabela 44. Wptyw mieszanek zawierajacych rézne poziomy nasion
tubinu zéttego oraz nasiona grochu na wyniki produkcyjna kur linii Hyline Brown

Poziom tubinu zéttego (%)
Oznaczane parametry
0 10 15 20 25

Niesnosc (%) 95,32 92,82 92,72 92,52 88,7°

Masa jaja (9) 59,42 60,62 60,52 59,72 58,10
Spozycie paszy (g) 108,3¢ 113,8° 112,52 111,92 110,2b¢

Masa skorupy (g) 5,972 5,81b 5,85b 5,790 5,60¢

Koncentracja skorupy w jaju 9,952 9,66° 9,57° 9,58° 9,52°

b _ wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

3.7.4. Dyskusja i wnioski

Ze wzgledu na wysoka koncentracje bialka ogélnego nasiona lubinéw charakteryzujg si¢
wysoka przydatnoscia w zywieniu kur nie$nych. Jednakze mimo do$¢ znacznie obnizonej
koncentracji alkaloidéw w nowych odmianach tubinu wciaz posiadaja inne substancje anty-
zywieniowe, ktére moga limitowa¢ ich wykorzystanie w zywieniu kur niesnych. Nasiona tu-
binéw charakteryzuja sie wysoka koncentracja fosforu w formie fitynowej niedostepne;j dla
zwierzat, a negatywnie wplywajacej na wchlanianie Ca, Zn, Mg, Mn, itp. oraz sktadnikéw po-
karmowych - skrobi aminokwaséw [13, 24]. Negatywny wplyw fitynianéw na wchlanianie
sktadnikéw mineralnych prawdopodobnie przyczynil sie w naszych badaniach do pogorsze-
nia parametréw jakosciowych skorupy. Jednym ze sposobéw poprawienia parametréw zwia-
zanych ze skorupg w dietach tubinowych jest zastosowanie enzymu fitazy powszechnie wy-
korzystywanego w mieszankach dla kurczat rzeznych. W chwili obecnej w naszym zaktadzie
trwajg badania okre$lajace przydatno$¢ enzymu fitazy w dietach tubinowych na wyniki pro-
dukcyjne kur niesnych. Inng do$¢ wazng substancja antyzywieniows, ktéra réwniez mogla
mie¢ duzy wplyw na zréznicowanie osiagnietych w doswiadczeniach rezultatéw, sg polisacha-
rydy nieskrobiowe (NSP). Polisacharydy nieskrobiowe pelnia funkcje ochronng $cian komoér-
kowych roélin i z tego wzgledu utrudniajg enzymom trawiennym dostep do tresci komdrek
obnizajac strawnos¢ i dostepno$¢ skladnikéw pokarmowych, a takze zmniejszajac wartosé
energetyczng pasz. Dodatkowo potwierdzono, iz rozpuszczalne frakcje polisacharydy nie-
skrobiowe posiadaja zdolnosé¢ wigzania duzej ilo$ci wody tworzac hydrozele. Powstate hydro-
zele sprzyjaja powstaniu wysokiej lepkosci tresci pokarmowej i zwolnieniu pasazu tresci po-
karmowej zwlaszcza u mtodych ptakéw, czego skutkiem jest obnizenie sekrecji endogennych
enzymow trawiennych oraz wchlaniania sktadnikéw pokarmowych. W naszym dos$wiadcze-
niu potwierdzono wprost proporcjonalny wzrost lepkosci tresci pokarmowej u kur niesnych
wraz ze wzrostem udziatu nasion tubinu biatego w mieszance. Omawiana zalezno$¢ prawdo-
podobnie przyczynitfa sie¢ do pogorszenia wynikéw produkeyjnych kur zywionych mieszan-
kami zawierajacymi znaczne iloéci tych nasion.
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W dotychczas opublikowanej literaturze naukowej wystepuje tylko kilka publikacji przed-
stawiajacych mozliwosci zastosowania nasion tubindw w zywieniu kur niesnych. Wedlug
Hammershgj i Steenfeldt [27] poziomem tubinu waskolistnego niepowodujacym pogorszenia
niesnosci oraz $redniej masy jaja jest poziom 15%. 25-procentowy poziom tubinu waskolist-
nego w mieszance znaczgco pogorszyl nie$nos¢ oraz srednig mase jaja, co réwniez potwier-
dzone zostalo w naszych badaniach, lecz w przypadku tubinu zéttego. W przypadku tubinu
bialego w literaturze mozna znalez¢ publikacje przedstawiajace, ze bezpiecznym poziomem
nasion tubinu biatego w mieszance jest poziom 20%. Wyniki te nie pokrywaja sie z naszymi
badaniami, w ktérych brak wplywu koncentracji nasion tubinu bialego na mase jaja zostal
potwierdzony w grupach ptakéw zZywionych mieszankami, w ktérych poziom nasion tubinu
bialego nie przekraczat 12%. Powstanie ww. rozbieznosci prawdopodobnie spowodowane jest
duza réznica w koncentracji substancji antyzywieniowych w odmianach wykorzystywanych
w dwoch réznych doswiadczeniach.

Podsumowujac: nasiona tubinéw z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane w zywieniu
kur nie$nych, przy czym nie zaleca si¢ przekraczania 10-12%, w zaleznosci od gatunku, udzia-
tu tych nasion w mieszance petnoporcjowej i stanowi¢ czesciowy alternatywe dla powszech-
nie wykorzystywanej importowanej PSS. Przeprowadzone do$wiadczenia pokazujg réwniez,
ze wystepuje mozliwoé¢ catkowitego wyeliminowania PSS z mieszanek dla kur nie$nych po-
przez wykorzystanie odpowiednio skomponowanych koncentratéw biatkowych stworzonych
na bazie poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej i nasion roélin bobowatych, szczegélnie.

3.8. Mozliwosci catkowitego zastapienia poekstrakcyjnej
$ruty sojowej krajowymi zrédtami biatka roslinnego
w zywieniu kaczek typu Pekin i gesi

3.8.1. Kaczki typu Pekin

Doswiadczenie przeprowadzono na 400 sztukach jednodniowych kaczek rasy Pekin. Kacz-
ki utrzymywane byly w kojcach zbiorowych. Ptaki byly losowo podzielone na pig¢ grup do-
$wiadczalnych. Kazda grupa sktadata si¢ z 8 powtdrzen po 10 szt. w kazdym powtdrzeniu. Sto-
sunek samcow do samic wynosil 1:1. Doswiadczenie trwato 49 dni, ptaki zywione byly dwoma
mieszankami (starter i grower) zawierajacymi rézne koncentraty biatkowe. W pierwszych 28
dniach mieszanki zawieraly 45% odpowiedniego koncentratu (tabela 45), 25% kukurydzy oraz
30% pszenzyta. Natomiast w okresie od 28.-49. dnia zawieraly odpowiednio 45% koncentratu
(tabela 46) i 55% pszenzyta. Dostep do paszy oraz wody byl nieograniczony (ab libitum). War-
to$¢ pokarmowa zastosowanych mieszanek przedstawiona zostala w tabelach 47 i 48.

Uktad grup:

Grupa I (kontrolna) - koncentrat na bazie poekstrakcyjnej sruty sojowej i rzepakowej

Grupa IT - koncentrat z udzialem nasion tubinu zéltego i poekstrakcyjnej $ruty rzepakowe;j

Grupa III - koncentrat z udzialem nasion tubinu zéttego i waskolistnego

Grupa IV - koncentrat z udziatem nasion grochu i tubinu z6ltego

Grupa V - koncentrat z udzialem poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej, fubinu zdttego, tubi-
nu waskolistnego i grochu

W trakcie trwania doswiadczenia zaréwno ptaki, jak i pasza byly wazone. Pierwsze wa-
zenie paszy i ptakéw nastapilo po uplynigciu 28. doby do$wiadczenia. Natomiast drugie wa-
zenie po zakonczeniu do$wiadczenia. Po przeprowadzonym do$wiadczeniu oznaczono na-
stepujace parametry: przyrosty masy ciafa, spozycie paszy oraz wspoélczynnik wykorzystania
paszy (wspotczynnik wykorzystania paszy) dla trzech okreséw odchowu: 1.-28. dnia, 29.-49.
dnia i 1.-49. dnia.
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Tabela 45. Sktad koncentratéw wykorzystanych w pierwszym okresie doswiadczenia

Komponenty (%) Grupa | Grupa Il Grupa lll Grupa IV GrupaV
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 60,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Sfj;k:;g‘;zgxa 23,156 17,867 0,000 0,000 17,778
Lubin zétty cv. Mister 0,000 57,778 60,578 54,911 27,756
tubin waskolistny cv. Sonet 0,000 0,000 15,800 0,000 13,333
Groch cv. Trchalska 0,000 0,000 0,000 18,889 11,111
Biatko ziemniaka 0,000 8,889 8,889 13,333 15,556
Olej sojowy 9,378 7,600 6,444 4,444 6,667
Premiks 1,111 1,111 1,111 1,111 111
Fosforan1-Ca 1,956 2,333 2,578 2,622 2,444
Kreda pastewna 3,000 2,911 3,044 3,222 3,222
NaHCO, 0,578 0,578 0,578 0,578 0,578
Nacl 0,444 0,444 0,400 0,400 0,400
Met 0,378 0,489 0,578 0,489 0,378
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2588 2589 2582 2590 2589
BO (%) 349 349 34,8 34,9 34,8
Ca (%) 2,22 2,22 2,22 2,22 2,22
P — dostepny (%) 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Lys (%) 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14
Thr (%) 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
Val (%) 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdline,

Tabela 46. Sktad koncentratéw wykorzystanych w drugim okresie doswiadczenia

Komponenty (%) Grupall Grupa Il Grupa lll Grupa IV GrupaV
Pszenzyto 17,444 4,756 1,067 0,000 0,000
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 38,889 0,000 0,000 0,000 0,000
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa 27,044 34,489 0,000 0,000 24,889
Lubin zétty cv. Mister 0,000 42,222 41,133 56,489 41,000
tubin waskolistny cv. Sonet 0,000 0,000 40,000 0,000 8,889
Groch cv. Tarchalska 0,000 0,000 0,000 26,289 7,333
Biatko ziemniaka 0,000 0,000 0,000 2,222 0,000
Olej sojowy 10,222 12,000 10,444 7,556 11,111
Premiks 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111
Fosforan 1-Ca 1,000 1,222 1,600 1,600 1,333
Kreda pastewna 3,067 2,889 3,156 3,311 2,978
NaHCO, 0,600 0,578 0,578 0,578 0,578
Nacl 0,400 0,400 0,422 0,400 0,400
Met 0,222 0,333 0,489 0,444 0,378
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2703 2705 2704 2704 2701
BO (%) 32,3 32,3 32,3 32,3 32,3
Ca (%) 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46
P — dostepny (%) 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
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Lys (%) 1,94 1,94 1,94 1,94 1,94
Thr (%) 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34
Val (%) 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
Lys - lizyna, Met — metionina, Val — walina, Thr - treonina, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, str. - strawne

Tabela 47. Wartos¢ pokarmowa mieszanek petnoporcjowych w | okresie

Grupa | Grupalll Grupallll Grupa IV GrupaV
EM (kcal/kg) 2847 2849 2846 2851 2858
BO (%) 20,94 20,97 20,94 20,96 20,96
P - dostepny (%) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Ca (%) 1,03 1,0 1,02 1,02 1,01
Lys (%) 1,14 1,03 1,02 1,11 1,13
Met (%) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Thr (%) 0,82 0,78 0,76 0,81 0,86
Thp (%) 0,25 0,22 0,21 0,22 0,22
Na (%) 0,16 0,17 0,16 0,16 0,16
Cl (%) 0,19 0,19 0,18 0,18 0,19

Lys - lizyna, Met — metionina,Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Tabela 48. Wartos¢ pokarmowa mieszanek petnoporcjowych w Il okresie

Grupal | Grupalll Grupa lll Grupa IV GrupaV

EM (kcal/kg) 2850 2856 2851 2854 2847

BO (%) 18,03 17,97 17,96 18,02 17,97

P — dostepny (%) 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Ca (%) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Lys (%) 0,97 0,85 0,83 0,91 0,86
Met (%) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Thr (%) 0,7 0,64 0,62 0,64 0,64
Thp (%) 0,23 0,2 0,18 0,2 0,2
Na (%) 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Cl (%) 0,19 0,18 0,18 0,18 0,19

Lys - lizyna, Met — metionina,Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Analiza wynikéw produkcyjnych kaczek typu Pekin wykazala (tabela 49), ze najlepszym
koncentratem opartym na KZBR byt koncentrat nr 2. Zrédtami biatka w tym koncentracie
byly poekstrakcyjna $ruta rzepakowa oraz fubin z6ity. Wyniki produkeyjne tej grupy nie roz-
nily sie we wszystkich badanych okresach od grupy kontrolnej, czyli kaczek zywionych mie-
szankami powstaltymi na bazie poekstrakcyjnej $ruty sojowej i rzepakowej. W przypadku
koncentratu 3 i 4 zwierajacych nasiona tubinu zé6ttego, waskolistnego oraz grochu stwierdzo-
no pogorszenie przyrostow masy ciata kaczek w pierwszym okresie do§wiadczenia (0.-28.
dnia) jednakze negatywny wplyw tych koncentratéw nie zostal potwierdzony analizujgc caly
okres doswiadczenia (0.-49. dnia). Grupa ptakéw charakteryzujaca si¢ najnizszymi wynikami
produkcyjnymi byla grupa 5 zywiona koncentratem opartym na PSRz i nasionach tubinu z6t1-
tego, waskolistnego oraz grochu. Ptaki te charakteryzowaly sie statystycznie istotnie mniej-
szymi przyrostami masy ciala oraz wyzszym wspolczynnikiem wykorzystania paszy w po-
réwnaniu do grupy kontrolne;j.
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Tabela 49. Wyniki produkcyjne kaczek typu Pekin zywionych
mieszankami powstatymi na bazie badanych koncentratow

Przyrost masy ciata (g) Pobranie paszy (g) Wspbiczynnik wykorzystania
Grupa paszy (9/9)

0-4tyg. | 4-7tyg. | 0-7tyg. | 0-4tyg. | 4-7tyg. | 0-7tyg. | O-4tyg. | 4-7tyg. | 0-7 tyg.

| 1732° 1449 3182° 3537 4639 8176 2,04¢ 3,21 2,57°

1l 1720%® 1441 31612 3576 4725 8302 2,08 3,29 2,63%

1l 1662 1448 31112 3543 4742 8285 2,13% 3,29 2,67°

I\ 16755 1437 31122 3546 4749 8296 2,120 3,31 2,67%

\ 1618¢ 1427 3046° 3526 4583 8109 2,18 3,21 2,66°

b — wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Podsumowujac: zastosowanie w mieszance petnoporcjowej dla kaczek typu Pekin nasion
tubinu z6ltego i poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej umozliwia uzyskanie podobnych wynikéw
produkcyjnych jak w grupie kontrolnej oraz catkowite wyeliminowanie poekstrakcyjnej sruty
sojowej z mieszanki. Zastosowanie mieszanek pelnoporcjowych zawierajacych w swym skal-
dzie nasiona lubinu waskolistnego spowodowalo istotne pogorszenie wynikéw produkcyj-
nych kaczek typu Pekin.

3.8.2. Gesi

Doswiadczenie przeprowadzono na 400 sztukach jednodniowych gesiach Biatych Kotudz-
kich®. Gesi utrzymywane byty w kojcach zbiorowych. Ptaki byty losowo podzielone na cztery
grup doswiadczalne. Kazda grupa skladala sie z 10 powtdrzen po 10 szt. w kazdym powtdrze-
niu. Stosunek samcéw do samic wynosit 1:1. Do$wiadczenie trwalo 77 dni, ptaki zywione by-
ty dwoma mieszankami (starter, grower) zawierajace rézne koncentraty bialkowe. W pierw-
szych 42 dniach mieszanki zawieraly 50% odpowiedniego koncentratu (tabela 50) oraz 50%
pszenzyta. Natomiast w okresie od 42. do 77. dnia zawieraly odpowiednio 40% koncentratu
(tabela 50) 1 60% pszenzyta. Dostep do paszy oraz wody byl nieograniczony (ab libitum). War-
to$¢ pokarmowa zastosowanych mieszanek przedstawiona zostala w tabelach 51 i 52.

Uklad grup:

Grupa I (kontrolna) - koncentrat na bazie poekstrakcyjnej $ruty sojowej

Grupa II - koncentrat na bazie nasion tubinu zéltego, drozdzy oraz biatka ziemniaka
Grupa III - koncentrat na bazie nasion tubinu waskolistnego, drozdzy oraz bialka ziemniaka
Grupa IV - koncentrat na bazie nasion tubinu bialego, drozdzy oraz biatka ziemniaka

W trakcie trwania do$wiadczenia zaréwno ptaki, jak i pasza byly wazone. Pierwsze wazenie
paszy i ptakéw nastapito po uptynieciu 42. doby doswiadczenia. Natomiast drugie wazenie po za-
konczeniu do$wiadczenia. Po przeprowadzonym do$wiadczeniu oznaczono nastepujace parame-
try: przyrosty masy ciata, spozycie paszy oraz wspotczynnik wykorzystania paszy (wspdtczynnik
wykorzystania paszy) dla trzech okreséw odchowu: 1.-42. dnia, 42.-77. dniai 1.-77. dnia.

Tabela 50. Sktad koncentratow

Komponenty (%) Grupall Grupalll Grupa lll Grupa IV
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 65,0 0,00 0,00 0,00
Lubin zotty 0,00 68,98 0,00 0,00
tubin waskolistny 0,00 0,00 68,4 0,00
tubin biaty 0,00 0,00 0,00 70,0
Biatko ziemniaka 0,00 3,0 8,0 6,0
Drozdze 0,00 3,0 8,0 6,0
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Komponenty (%) Grupal | Grupa Il Grupa lll Grupa IV

Pszenzyto 23,04 12,0 1,22 2,0
Olej sojowy 5.2 54 7,6 8,8
Premiks 2,0 2,0 2,0 2,0
Kreda pastewna 2,0 2,0 1,92 1,58
Fosforan 1-Ca 1,52 1,74 1,54 2,16
NaHCO 0,84 0,8 0,8 0,8
NaCl 0,18 0,12 0,14 0,14

Lys 0,00 0,32 0,08 0,14

Met 0,2 0,4 0,28 0,32

Thr 0,02 0,24 0,00 0,02

Thp 0,00 0,00 0,02 0,04

Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 2578 2576 2572 2576

BO (%) 31,42 31,43 31,44 31,47

Ca (%) 1,92 1,92 1,92 1,92

P — dostepny (%) 0,56 0,56 0,56 0,56
Lys (%) 1,82 1,82 1,82 1,82

Thr (%) 1,28 1,28 1,28 1,28

Val (%) 1,14 1,14 1,14 1,14

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna,

BO - biatko ogdlne, str. - strawne

Tabela 51. Warto$¢ pokarmowa mieszanek petnoporcjowych w | okresie niesnosci

Grupa | Grupalll Grupa lll Grupa IV

EM (kcal/kg) 2758 2757 2753 2755

BO (%) 20,52 20,51 20,44 20,47
Ca (%) 1,0, 1,0 1,0 1,0

P — dostepny (%) 0,4 04 0,41 0,41
Lys (%) 117 11 11 11
Met (%) 0,41 0,41 0,41 0,41
Val (%) 0,89 0,8 1,0 0,97
Thr (%) 0,81 0,81 0,83 0,81
Na (%) 0,16 0,16 0,16 0,16

Cl (%) 0,14 0,14 0,14 0,14

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Tabela 52. Warto$¢ pokarmowa mieszanek petnoporcjowych w Il okresie niesnosci

Grupa | Grupalll Grupa lll Grupa IV
EM (kcal/kg) 2782 2787 2781 2785
BO (%) 18,01 18,03 18,00 18,010

Ca (%) 0,81 0,81 0,81 0,81

P — dostepny (%) 0,36 0,36 0,36 0,36
Lys (%) 0,9 0,9 0,9 0,9
Met (%) 0,45 0,45 0,45 0,45
Val (%) 0,73 0,73 0,73 0,73
Thr (%) 0,70 0,70 0,70 0,70
Na (%) 0,16 0,16 0,16 0,16

Cl (%) 0,14 0,14 0,14 0,14

Lys - lizyna, Met — metionina, Val - walina, Thr - treonina, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdline,

str. — strawne




Analiza pierwszego okresu do§wiadczenia wykazala statystyczne istotne zwigkszenie przy-
rostéw masy ciala gesi Zywionych mieszankami opartymi na nasionach tubinu zéttego i bia-
fego w poréwnaniu do grupy kontrolnej (tabela 53). W przypadku mieszanki opartej na tubi-
nie waskolistnym odnotowano istotne zmniejszenie wartosci tego parametru. Grupy ptakéw
chrakteryzujace si¢ najwiekszymi przyrostami w pierwszym okresie do$wiadczenia réwniez
odznaczaly sie najwyzszym spozyciem paszy. Warto$¢ wspolczynnika wykorzystania paszy
zostala znaczaco zwigkszona tylko w przypadku gesi zywionych mieszanka opartg na na-
sionach tubinu waskolistnego. Zaréwno w drugim, jak i calym okresie do$wiadczenia nie
stwierdzono istotnych zmian w przyrostach masy ciata gesi we wszystkich grupach dos$wiad-
czalnych. Najkorzystniejsza wartos¢ wspotczynnika wykorzystania paszy odnotowano u ge-
si zywionych mieszanka z udzialem nasion tubinu bialego, podczas gdy najmniej korzystne
w grupie ptakow zywionych tubinem waskolistnym. Zastosowanie w mieszankach dla gesi
biatka ziemniaka, drozdzy piwnych, tubinu z6ttego i biatego umozliwia uzyskanie podobnych
efektéw produkcyjnych jak w grupie kontrolne;.

Tabela 53. Wptyw koncentratéw powstatych
na bazie nasion réznych gatunkéw tubinu na wyniki produkcyjne gesi

Przyrost masy ciata (kg) Wspétczynnik wykorzystania Wspétczynnik wykorzystania
Grupa paszy (kg) paszy (kg/kg)
0-42d | 43-77d | 0-77d 0-42d | 43-77d | 0-77d 0-42d | 43-77d | 0-77d
| 3,81° 2,65 6,45 8,37° 11,81° 20,18° 2,20° 4,54 3,13
Il 3,99° 2,52 6,51 8,98° 12,29 | 21,27° 2,25 4,97 3,27%
1l 3,54 2,85 6,40 8,48° 12,91° 21,39° 2,40° 4,58 3,352
\% 3,99 2,82 6,81 9,08° 12,10 | 21,19 2,28° 4,32 3,11¢

b _ wartosci oznaczone réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P<0,05)

Podsumowujac: zastosowanie nasion tubinu z6ltego i biatego w mieszankach petnoporcjo-
wych dla gesi umozliwito catkowite zastapienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej bez pogorsze-
nia wynikéw produkcyjnych ptakéw. Gesi zywione mieszankami pelnoporcjowymi oparty-
mi na tubinie waskolistnym charakteryzowaly sie istotnie nizszymi wynikami produkcyjnymi
niz w grupie kontrolnej.

3.9. Podsumowanie i wnioski koricowe

Nasiona roslin bobowatych oraz poekstrakcyjna $ruta rzepakowa stanowig wartoscio-
we zrodlo biatka ogdlnego w Zywieniu drobiu grzebigcego i wodnego. Uzyskane wyni-
ki z do$wiadczen zZywieniowych pokazuja, ze nie ma mozliwosci catkowitego zastapienia
importowanej PSS w mieszankach dla kurczat rzeznych. Podstawowym czynnikiem limi-
tujagcym wykorzystanie lokalnych zrédet biatka roélinnego w zywieniu kurczat rzeznych
jest wysoka koncentracja wldkna surowego oraz substancji antyzywieniowych, przede
wszystkim negatywnie wplywajaca na strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych. Nasze wie-
loletnie badania pokazaly, ze kury niesne oraz dréb wodny charakteryzuja sie wyzszg to-
lerancjg na wysokie koncentracje substancji antyzywieniowych zawartych w nasionach
ro$lin bobowatych oraz poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej. Dodatkowo kury nie$ne oraz
dréb wodny zZywione sg mieszankami o nizszej koncentracji sktadnikéw pokarmowych
w mieszance, przez co latwiejsze jest zbilansowanie tych mieszanek w oparciu o KZBR
z zachowaniem wymagan.

Zbilansowanie mieszanek pelnoporcjowych opartych w czesci na KZBR dla wszyst-
kich badanych gatunkéw ptakéw umozliwia uzyskanie podobnych wynikéw produkeyij-
nych jak w przypadku mieszanek opartych na PSS. Nalezy jednak pamietaé, ze uzyskanie
zadowalajacych efektéw produkcyjnych jest mozliwe wylacznie przy zastosowaniu jedno-
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rodnych partii odmian i gatunkéw roélin bobowatych charakteryzujacych si¢ najwyzsza
warto$cig pokarmowa, w szczeg6lnosci nasiona tubinu zéitego i bobiku. Zalecane udziaty
roslin bobowatych w mieszankach dla drobiu rzeznego i nie$nego przedstawia tabela 54.

Tabela 54. Zalecane udziaty roslin bobowatych w mieszankach dla drobiu

Kurczeta brojlery | Kury nioski
Zalecany udziat w mieszance

Nasiona tubinu biatego Do 15% Do 12%
Nasiona ftubinu zéttego Do 20% Do 15%

. Na5|ona.1 10-15% w zaleznosci od zawartosci NSP Do 15%
tubinu waskolistnego

Nasiona grochu Do 15% -

Nasiona bobiku Do 25% -
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4. Badania nad efektywno$cig stosowania
krajowych pasz biatkowych w zywieniu indykéw
Dariusz Mikulski, Marzena Mikulska, Jan Jankowski

Katedra Drobiarstwa
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

4.1. Wstep

Celem badan realizowanych na indykach bylo czesciowe lub catkowite wyeliminowanie
poekstrakcyjnej $ruty sojowej (PSS) z diety w réznych okresach odchowu indykéw, poprzez
wlaczenie krajowych pasz biatkowych (KZBR), w tym nasion bobowatych (tubinu, bobiku
i grochu), suszonego wywaru kukurydzianego, poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej lub petno-
tlustych nasion rzepaku. Badano takze mozliwosci zwiekszenia warto$ci pokarmowej nasion
bobowatych (lubin, bobik i groch) i poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej poprzez dodatek enzy-
mow degradujacych polisacharydy nieskrobiowe.

Odchéw prowadzono w kojcach na $cidlce w budynku z kontrolowanym $rodowiskiem
i zywiono mieszankami do$wiadczalnymi o wyréwnanej zawarto$ci skladnikéw pokarmo-
wych, w tym biatka i energii, a zréznicowanych rodzajem i zawarto$ciag KZBR. Efekty zasto-
sowanych modyfikacji Zzywienia indykéw oceniano na podstawie wynikéw odchowu ($mier-
telno$¢, przyrosty masy ciala oraz spozycie i zuzycie paszy) oraz strawnosci sktadnikéw
pokarmowych, a takze ryzyka wystgpienia probleméw zdrowotnych zwigzanych z dobrosta-
nem. W kontekscie dobrostanu okre$lano nasilenie wystepowania zapalenia skéry podeszwy
stop (foot pad dermatitis, FPD) u indykéw. Intensywnos$¢ objawéw FPD okreslano w ska-
li 5-punktowej (0-4 pkt), tj. stopiei 0 — skora podeszwy stopy miekka w dotyku, bez obrzeku
i martwicy, stopien 4 — wiecej niz polowa stopy objeta martwica. W trakcie odchowu pobie-
rano probki §wiezego kalomoczu do oznaczenia zawartosci suchej masy w pomiocie wydala-
nym przez indyki.

W charakterystyce reakcji przewodu pokarmowego indykéw na zywienie mieszankami
doswiadczalnymi uwzgledniano koncentracje amoniaku i pH oraz aktywnosci wybranych
enzyméw bakteryjnych i koncentracje krétkotancuchowych kwaséw ttuszczowych (SCFA)
w tresci jelitowej. Po zakonczeniu odchowu wybierano osobniki o masie ciata bliskiej $red-
niej w grupie, ktére po uboju oceniano pod wzgledem prozdrowotnego funkcjonowania prze-
wodu pokarmowego. Po 24-godzinnym schiodzeniu w temp. 4°C oceniano warto$¢ rzezna,
w tym wydajnos¢ tuszki, mieéni piersiowych, udowych i podudzi oraz zawartos¢ ttuszczu za-
pasowego. Okre$lano réwniez wskazniki jakosci migsa, w tym sklad chemiczny, wlasciwosci
fizykochemiczne (pH, barwa i zdolnos$¢ wigzania wody) i sensoryczne (smak, zapach, tekstu-
ra). Wymienione metody badawcze oraz analizy statystyczne szczegélowo opisano w publika-
cjach autoréw, w tym publikowanych w ostatnich latach pracach dotyczacych wartosci pokar-
mowej krajowych komponentéw wysokobiatkowych pochodzenia rodlinnego [1-18].
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4.2. Wplyw czesciowego lub catkowitego zastgpienia
poekstrakcyjnej sruty sojowej krajowymi zrodtami biatka roslinnego
na funkcjonowanie przewodu pokarmowego i wyniki odchowu indykéw

W poczatkowych doswiadczeniach badano efektywnos$é cze$ciowego zastapienia poeks-
trakcyjnej $ruty sojowej poprzez zastosowanie mieszanek typu finisher zawierajacych 0, 6,
12 i 18% Sruty z nasion tubinu waskolistnego cv. Sonet lub zéltego cv. Mister. W dwoch te-
stach wzrostowych, kazdorazowo 756 indoréw 13-tygodniowych Big 7 rozmieszczono loso-
wo w 4 grupach po 7 powtérzen (28 sztuk w kazdej podgrupie) i odchowywano przez 6 tygo-
dni w kojcach na $cidlce. Wartos¢ pokarmowa mieszanek paszowych dostosowano do wieku
ptakéw stosujac 2-fazowy program zywienia w okresie 6 tygodni doswiadczenia (tabele 11 2).

Tabela 1. Skfad i wartos¢ pokarmowa mieszanek z udziatem nasion tubinu waskolistnego

Grupa tubin waskolistny 0 | tubin waskolistny 6 | tubin waskolistny 12 | tubin waskolistny 18
Okres (tyg.) 13-15 | 1618 | 1315 | 16-18 | 13-15 | 1618 | 13-15 | 16-18
Sktadniki (%)
Pszenica 64,86 71,18 59,53 65,82 54,13 60,44 48,75 55,07
Poekstrakcyjna
, X 19,91 14,14 17,98 12,21 16,06 10,29 14,14 8,37
$ruta sojowa
tubin waskolistny 0,00 0,00 6,00 6,00 12,00 12,00 18,00 18,00
Poekstrakcyjna
, 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Sruta rzepakowa
Olej sojowy 3,00 3,00 3,65 3,60 4,30 4,30 4,95 4,90
Smalec 3,02 2,99 3,66 3,69 4,31 4,28 4,95 4,98
Premiks/dodatki
remiks/dodatki | 5 ), 2,69 3,18 2,68 3,20 2,69 321 2,68

min./AA czyste

Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3100 3150 3100 3150 3100 3150 3100 3150

BO (%) 19,50 17,50 19,50 17,50 19,50 17,50 19,50 17,50
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Tabela 2. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek z udziatem nasion tubinu zéitego

Grupa tubin zétty 0 tubin zétty 6 tubin zétty 12 tubin zétty 18
Okres (tyg.) 13-15 | 16-18 | 13-15 | 16-18 | 13-15 | 16-18 | 13-15 | 16-18
Skiadniki (%)
Pszenica 64,86 | 71,18 | 6254 | 6886 | 6021 | 66,53 | 57,88 | 62,39
Poekstrakcyj
oekstrakcyjna 1991 | 1414 | 1565 | 988 | 1140 | 563 | 7,15 | 306
sruta sojowa
tubin 2oty 000 | 000 | 600 | 600 | 1200 | 12,00 | 1800 | 18,00
Poekstrakcyjna
) 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
Sruta rzepakowa
Olej sojowy 300 | 300 | 330 | 325 | 358 | 355 | 385 | 396
Smalec 302 | 29 | 228 | 331 | 357 | 357 | 387 | 397

Premiks/dodatki min./AA czyste | 3,21 2,69 3,23 2,70 3,24 2,72 3,25 2,62
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3100 3150 3100 3150 3100 3150 3100 3150

BO (%) 19,50 17,50 19,50 17,50 19,50 17,50 19,50 17,50
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne
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Wyniki badan [1, 2] wykazaly, ze Zywienie indykéw od 13. do 18. tygodnia zycia dietami
zawierajacymi 18% nasion tubinu waskolistnego lub tubinu zéttego nie wplyneto negatyw-
nie na procesy fermentacji w jelitach slepych oraz wyniki odchowu i suchg mas¢ kalomoczu.
U indykéw zywionych dietami z udzialem nasion fubinu zéttego obserwowano korzystne ob-
nizenie pH treéci kalomoczu i spadek lepkosci tresci jelitowej. Zwiekszenie udziatu nasion tu-
binu waskolistnego w dietach finisher zwigkszylo liniowo spozycie paszy i przyrosty masy cia-
ta nie wplywajac negatywnie na zuzycie paszy i przezywalno$¢ indykéw. U indykéw w grupie
tubinu waskolistnego18 spozycie paszy i przyrosty masy ciala (tabela 3) byly znacznie wyzsze
niz w grupie kontrolnej (fubin waskolistny 0). Zastosowanie 18% tubinu waskolistnego lub
18% tubinu zéttego w diecie nie wptywato na wydajnos¢ tuszki i mig$ni oraz pH miesa, inten-
sywno$¢ barwy, zapach i ogdlng akceptowalnoé¢ indykow.

Tabela 3. Wyniki odchowu indykéw zywionych mieszankami
z udziatem nasion tubinu waskolistnego i zéttego

L Wspotczynnik
Przyrost Spozycie paszy R .. .
masy ciata (kg) (kg/dz./05) wykorzystania Smiertelnos¢ (%)
paszy (kg/kg)
Lubin waskolistny
tubin waskolistny 0 7,67° 0,654° 3,58 1,83
tubin waskolistny 6 7,74° 0,656° 3,50 1,06
tubin waskolistny 12 8,01 0,663 3,46 0,53
tubin waskolistny 18 8,122 0,677 3,48 0,99
tubin zotty

tubin zotty 0 7,74 0,665 3,64 0,67
tubin zétty 6 8,00 0,649 3,52 3,24
Lubin zotty 12 7,85 0,644 3,58 1,63
Lubin zétty 18 7,94 0,651 3,55 2,06

ab_ ¢rednie w kolumnach oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

W kolejnym doswiadczeniu badano efektywno$¢ czesciowego (50%) zastapienia poeks-
trakcyjnej $ruty sojowej w mieszankach starter w okresie do 4. tygodnia zycia. Jednodnio-
we piskleta indorki Hybrid Converter w liczbie 1008 osobnikéw rozmieszczono losowo w 4
grupach zywieniowych w kazdej 7 powtdrzen po 36 ptakéw. Indyki odchowywano w kojcach
na $cidlce do 4. tygodnia Zycia i Zywiono izo-bialkowymi i izo-energetycznymi mieszanka-
mi typu starter. W dietach dla indykéw z grupy kontrolnej gtéwnym zrédtem biatka byla po-
ekstrakcyjna $ruta sojowa (grupa 1). W pozostatych mieszankach 50% poekstrakcyjnej $ruty
sojowej zastapiono $rutg z nasion tubinu zéltego (grupa 2), $rutg z nasion tubinu z poekstrak-
cyjna $rutg rzepakows (grupa 3) lub tubinu zéltego z bobikiem i poekstrakcyjna $rutg rzepa-
kowg (grupa 4). Mieszanki z grup 2-4 w swoim skladzie zawieraly takze 4% koncentratu bial-
ka ziemniaka i 2% glutenu kukurydzianego (tabela 4).

Tabela 4. Skfad i wartos¢ pokarmowa
mieszanek petnoporcjowych dla indykéw do 4. tygodnia zycia

Skfadniki (%) Grupa
1 2 3 4
Kukurydza 15,00 15,00 15,00 15,00
Pszenica 33,11 30,77 32,45 29,83
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 45,40 22,70 22,70 22,70
tubin zétty cv. Baryt 0,00 19,29 9,52 572
Bobik cv. Bobas 0,00 0,00 0,00 6,27
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.- Grupa
Skfadniki (%)
1 2 3 4
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 0,00 0,00 8,00 8,00
Gluten kukurydziany 0,00 2,00 2,00 2,00
Koncentrat biatka ziemniaka 0,00 4,00 4,00 4,00
Olej sojowy 1,45 1,27 1,45 1,60
Premix/dodatki min./AA czyste 5,04 4,97 4,88 4,88
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2700 2700 2700 2700
BO (%) 26,50 26,50 26,50 26,50

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne

Czeéciowe zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej KZBR nie spowodowalo pogorsze-
nia wynikéw odchowu, a zuzycie paszy u indykdw zywionych mieszankg zawierajaca nasiona
tubinu z6ttego bylo nawet korzystniejsze niz w pozostalych grupach. Stwierdzono znacznie
mniejsze uwodnienie kalomoczu u indykéw zywionych dietami z udziatem KZBR niz zywio-
nych mieszanka kontrolng zawierajacg 45% udzial poekstrakcyjnej $ruty sojowej (tabela 5).

Tabela 5. Wyniki odchowu 4-tygodniowych indykéw

L Grupa
Wyszczeg6lnienie
1 2 3 4
Masa ciata (kg) 1,36 1,34 1,33 1,36
Przyrost masy ciata (kg) 1,30 1,28 1,27 1,29
Spozycie paszy (g/dz./os) 67,30 64,70 65,50 66,50
Wspotczynnik wykorzystania 1,450 142° 1,45° 144
paszy (kg/kg)
Smiertelnos¢ (%) 0,40 0,40 0,80 0,80
Sucha masa katomoczu (%) 18,63 21,86% 20,50° 21,492

*b_ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Celem nastgpnego doswiadczenia bylo okreslenie wplywu zywienia indyczek dietami
z udziatem 0, 8, 16 i 24% nasion tubinu z6ttego odm. Baryt (LZ 0, LZ 8, £Z 16, LZ 24) na
wyniki odchowu, warto$¢ rzezna, sktad chemiczny oraz wlasciwosci fizykochemiczne i sen-
soryczne miesa. Badano takze wplyw réznych pozioméw nasion tubinu na rozwdj i funk-
cjonowanie przewodu pokarmowego, strawnos¢ sktadnikéw odzywczych, strukture histolo-
giczng blony $luzowej jelit oraz sklad i aktywno$¢ enzymatyczng mikroflory jelitowej. Diety
doswiadczalne zastosowano w pelnym cyklu odchowu indyczek od 1-dniowych pisklat do
wieku 16 tygodni (tabele 6 1 7). W ostatnim tygodniu do$wiadczenia pobrano prébki $wie-
zego kalomoczu, ktdre postuzyty do oznaczenia zawartosci suchej masy w pomiocie wyda-
lanym przez ptaki. W tym czasie okreslono tez intensywnos$¢ objawdw zapalenia skory po-
deszwy stop.

Tabela 6. Sktad i wartos$¢ pokarmowa mieszanek
petnoporcjowych dla indykéw do 8. tygodnia zycia

SKladiniki (50 tz0 | +z8 | +z16 | £z24 | k70 | tz8 [ tz16 | tz24
0-4 tyg. 5-8 tyg.

Pszenica 3330 | 3066 | 2801 | 2537 | 3145 | 2880 | 26,16 | 2351

Kukurydza 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 15,00

Lubin 26ty 000 | 800 | 1600 | 2400 | 000 | 800 | 1600 | 24,00
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tz0 | +78 | +z16 | 1724 | k70 | tz8 [ tz16 | tz24
0-4 tyg. 5-8 tyg.
Koncentrat biatka ziemniaka 4,00 4,00 4,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa
(46% BO)

Olej sojowy 1,43 2,11 2,80 3,48 4,28 4,97 5,65 6,33
Premix/dodatki min./AA czyste 5,25 5,29 5,33 5,36 4,51 4,55 4,59 4,63
Szacowana wartos$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2750 2750 2750 2750 2900 2900 2900 2900

BO (%) 27,50 27,50 27,50 27,50 26,00 26,00 26,00 26,00
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne, £Z - tubin z6tty

Sktadniki (%)

41,02 34,94 28,86 22,79 44,76 38,68 32,60 26,53

Tabela 7. Skfad i wartos¢ pokarmowa
mieszanek petnoporcjowych dla indykéw od 9. do 16. tygodnia zycia

t20 | tz8 | +z16 | tz24 | tzo | tz8 | tz16 | tz24

Sktadniki (%)

9-12 tyg. 13-16 tyg.
Pszenica 5838 | 5606 | 5373 | 5140 | 69,98 | 67,64 | 6532 | 63,00
Lubin zotty 000 | 800 | 1600 | 2400 | 000 | 800 | 1600 | 24,00
Poekstra k:g ;: Bf‘g;ta SOIOWa 13574 | 26,58 | 2041 | 1435 | 2212 | 1596 | 980 | 363
Olej sojowy 475 | 520 | 565 | 610 | 463 | 508 | 553 | 598

Premix/dodatki min./AA czyste | 4,13 4,16 4,21 4,15 3,27 3,32 3,35 3,39
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3000 3000 3000 3000 3100 3100 3100 3100

BO (%) 22,50 | 22,50 | 22,50 | 22,50 | 19,00 | 19,00 | 19,00 | 19,00
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne, £Z - tubin z6tty

U 7-tygodniowych indykéw zywionych mieszankami z udzialem nasion tubinu odnoto-
wano liniowy wzrost strawnos$ci neutralnego wiékna detergentowego (NDF) i tluszczu suro-
wego (tabela 8). W tym okresie odnotowano liniowy wzrost lepkosci treéci jelita cienkiego.
W tresci jelit $lepych indykéw zywionych nasionami tubinu zéttego stwierdzono natomiast li-
niowy wzrost aktywnoéci bakteryjnych enzymow glikolitycznych i koncentracji SCFA, a tak-
ze spadek warto$ci pH. Wzrostowi liczebno$ci bakterii ogétem towarzyszyt korzystny spadek
(P < 0,05) liczebno$ci Escherichia coli, Clostridiaceae i Bacteroides (tabela 8).

Zwiekszenie udzialu nasion tubinu w mieszankach skutkowalo pogorszeniem wynikéw
wzrostu indykéw zywionych mieszankg zawierajacg 24% tych nasion w poczatkowym okresie
do 4. tygodnia zycia. Z tego wzgledu zalecane jest ograniczenie udzialu nasion fubinu w diecie
starter. Wyniki 16-tygodniowego odchowu wykazaly, ze zastosowanie $ruty z nasion tubinu
z6ltego cv. Baryt w ilosci do 24% nie wplyneto negatywnie na przyrosty masy ciala i zuzycie
paszy u indykow (tabela 9). U indykéw z grupy kontrolnej i zywionych mieszankami zawiera-
jacymi 24% nasion tubinu przyrosty masy ciata byly zblizone i wynosity odpowiednio 10,64 kg
110,80 kg. W grupach otrzymujacych mieszanki zawierajace 8% i 16% nasion tubinu przyro-
sty masy ciata byly nawet wieksze niz w grupie kontrolnej. U indykéw zywionych mieszan-
kami zawierajacymi 24% nasion tubinu stwierdzono statystycznie istotne (P < 0,05) zmniej-
szenie spozycia paszy w poréwnaniu do pozostalych grup. Do 8. tygodnia zycia zuzycie paszy
we wszystkich grupach indykéw zywionych mieszankami zawierajacymi nasiona tubinu byto
mniejsze (P < 0,05) niz w grupie kontrolnej. W nastepnych okresach i w catym 16-tygodnio-
wym okresie odchowu wyniki zuzycia paszy byly zblizone (2,49-2,55 kg/kg). Diety tubino-
we nie wplynely negatywnie na wskazniki biochemiczne surowicy krwi, a takze §miertelno$¢
i stopienn uwodnienia kalomoczu indykéw. Wartym podkres$lenia jest fakt, ze intensywnosé¢
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zmian typu FPD zmniejszala si¢ liniowo wraz ze zwigkszeniem udziatu nasion tubinu w die-
cie. Zywienie dietami z udzialem nasion tubinu nie wplyneto na wydajnos¢ i jako$¢ miesa in-
dykéw. Wyniki badan [3, 4] wykazaly, Ze $ruta z nasion tubinu zéttego w ilosci do 24% jest
bezpiecznym i skutecznym zamiennikiem poekstrakcyjnej sruty sojowej w dietach dla indy-
kéw odchowywanych do wieku 16 tygodni.

Tabela 8. Strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych oraz sktad
i liczebnos¢ bakterii w tresci jelit Slepych 7-tygodniowych indykéw

Wspotczynniki strawnosci (%) tubin zotty 0 tubin zotty 6 Lubin zotty 12 Lubin zétty 24
Sucha masa 67 69 67 67
Thuszcz surowy 92 93 94 94
Neutralne wtdkno detergentowe 24 28 32 30
Energia brutto 73 74 75 75
Retencja azotu 52 54 53 53
Liczebnos¢ bakterii (Log'’/g tresci)
Ogodtem 8,92 8,92 9,09 9,13
Lactobacillus/Enterococcus 7,52 7,83 7,57 7,87
Bifidobacterium sp. 8,04 7,92 8,18 8,08
Escherichia coli 8,13 7,78 7,46 6,87
Clostridiaceae 7,28 6,91 6,96 6,81
Bacteroides 6,00 5,77 5,84 5,48

Tabela 9. Wyniki odchowu indykéw zywionych
mieszankami z udziatem nasion tubinu zéttego

Wyszczeg6lnienie | tubin zétty 0 | tubin zotty 8 | tubin zétty 16 | Lubin zé6tty 24
Przyrost masy ciata, kg
1-4 tyg. 0,83° 0,83° 0,82° 0,77°
5-8 tyg. 2,51° 2,68° 2,70° 2,637
9-12tyq. 3,85 3,88 3,94 3,74
13-16 tyg. 3,46° 3,65° 3,54 3,65°
1-16 tyg. 10,64° 11,04 10,99° 10,80%
Spozycie paszy, g/dz./os.
1-4 tyg. 51,30° 50,60° 48,10° 45,60°
5-8 tyg. 186,10 188,50 187,70 182,20
9-12tyqg. 334,10 338,80 337,00 322,90
13-16 tyg. 429,50 454,60 442,30 442,80
1-16 tyg. 241,80° 246,30° 243,30* 233,20°
Wspétczynnik wykorzystania paszy, kg/kg
1-4 tyg. 1,74° 1,73 1,66° 1,68
5-8 tyg. 2,08° 1,950 1,940 1,910
9-12 tyg. 2,39 2,42 2,42 2,41
13-16 tyg. 3,34 3,37 3,37 3,28
1-16 tyg. 2,55 2,53 2,52 2,49
Sucha masa katomoczu, % 23,50 24,00 24,40 25,00
Zapalenie skory podeszwy stop, pkt. 2,352 2,23 2,01 1,69°
Smiertelnos¢, % 0,83 0,36 1,43 143

ab_ $rednie w wierszu oznaczone r6znymi indeksami gornymi roznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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4.3. Zastosowanie poekstrakcyjnej
sruty rzepakowej i nasion rzepaku w zywieniu indykéw

Okreslono wplyw zywienia indoréw BIG-6 mieszankami z udzialem 0, 6, 12 i 18% poeks-
trakcyjnej $ruty rzepakowej na wyniki odchowu, wartoé¢ rzezng, sktad chemiczny oraz wlasci-
wosci fizykochemiczne i sensoryczne migsa. Mieszanki do§wiadczalne zastosowano w pelnym
cykluodchowu od 1-dniowych pisklat do wieku 21 tygodni (tabele 10-12). Wynikibadan [5,6,7]
wykazaly, ze dobrej jakosci poekstrakcyjna $ruta rzepakowa o niskiej zawartosci glukozynola-
néw moze by¢ bezpiecznym i efektywnym substytutem poekstrakcyjnej $ruty sojowej. Wiacze-
nie 18% poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej do mieszanki spowodowalo zwiekszenie zuzycia pa-
szy, ale nie wplyneto negatywnie na przyrosty masy ciala i przezywalno$¢ indykow (tabela 13).
Zywienie mieszankami zawierajagcymi poekstrakcyjna $rute rzepakowsa nie wplyneto na war-
to$¢ rzezng tuszek, sklad chemiczny i wlasciwosci fizykochemiczne migsa z piersi indykéw
(tabela 14).

Tabela 10. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek zawierajgcych
poekstrakcyjna Srute rzepakowa przeznaczonych dla indykéw od 1. do 8. tygodnia zycia

PSRz0 | PSRz6 | PSRz 12| PSRz 18 | PSRz0 | PSRz6 | PSRz 12| PSRz 18

Sktadniki (%)

1-4 tyq. 5-8 tyg.
Pszenica 23,04 | 19,59 16,14 12,71 3646 | 33,09 | 2962 | 26,25
Kukurydza 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 50,00 46,80 43,50 40,17 42,00 38,70 35,40 32,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa | 0,00 6,00 12,00 18,00 0,00 6,00 12,00 18,00
Olej sojowy 0,85 1,30 1,74 2,20 0,85 1,25 1,70 2,15
Thuszcz zwierzecy 0,85 1,30 1,74 2,20 0,85 1,25 1,70 2,15
Premix/dodatki min./AAczyste 5,26 5,01 4,88 4,72 4,84 4,71 4,58 4,45
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2700 2700 2700 2700 2760 2760 2760 2760
BO (%) 28,00 | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 2550 | 2550 | 2550 | 25,50
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogéIne, PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa

Tabela 11. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek zawierajacych
poekstrakcyjng Srute rzepakowa przeznaczonych dla indykéw od 9. do 16. tygodnia zycia

PSRz0 | PSRz6 | PSRz12 | PSRz 18| PSRz0 | PSRz6 | PSRz 12| PSRz 18

Sktadniki (%)

9-12 tyg. 13-16 tyg.
Pszenica 3499 | 31,67 | 2858 | 2530 | 4576 | 4236 | 39,02 | 3592
Kukurydza 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 35,50 32,00 | 28,40 24,90 24,90 | 21,40 18,00 14,40
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa | 0,00 6,00 12,00 18,00 0,00 6,00 12,00 18,00
Olej sojowy 2,70 3,60 4,40 5,30 2,50 2,97 3,40 3,82
Thuszcz zwierzecy 2,00 2,00 2,00 2,00 2,50 2,97 3,40 3,82
Premix/dodatki min./AA czyste 4,81 4,73 4,62 4,50 4,34 4,30 418 4,04
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3000 3000 3000 3000 3100 3100 3100 3100
BO (%) 22,50 22,50 22,50 22,50 19,00 19,00 19,00 19,00
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogéIne, PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
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Tabela 12. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek zawierajacych
poekstrakcyjng srute rzepakowa przeznaczonych dla indykéw od 17. do 21. tygodnia zycia

Skfadniki (%) PSRz 0 PSRz 6 PSRz 12 PSRz 18

Pszenica 51,38 48,17 44,97 41,87

Kukurydza 20,00 20,00 20,00 20,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 20,60 17,10 13,50 9,90
Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa 0,00 6,0 12,0 18,0
Olej sojowy 2,50 2,90 3,35 3,75

Thuszcz zwierzecy 2,50 2,90 3,35 3,75
Premix/dodatki min./wit./AA czyste 3,02 2,93 2,83 2,73

Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3160 3160 3160 3160
BO (%) 17,50 17,50 17,50 17,50

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogéIne, PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa

Tabela 13. Wyniki odchowu indykéw zywionych
mieszankami zawierajagcymi poekstrakcyjng srute rzepakowa

Wyszczegdlnienie | PSRz0 | PSRz6 | PSRz12 |  PSRz18
Masa ciata (kg)
4 tyg. 0,93 0,93 0,92 0,93
8 tyg. 3,72 3,74 3,75 3,71
21 tyg. 19,96 20,06 19,92 19,75
Wspdtczynnik wykorzystania paszy (kg/kg)
1-4 tyg. 1,93 1,92 1,89 1,89
1-8 tyg. 2,13 2,09 2,06 2,10
1-21 tyg. 2,75 2,80 2,80% 2,88°
Smiertelnos¢ (%) 6,20 8,60 6,20 5,20
FPD (pkt) 2,70 2,86 2,75 2,94

PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, FPD - zapalenie skéry podeszwy stép
2b_ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 14. Wyniki analizy rzeznej
i sktad chemiczny miesa z piersi 16-tygodniowych indykéw

Wyszczegolnienie PSRz 0 PSRz 6 PSRz 12 PSRz 18
Tuszka patroszona (% MC) 84,20 84,50 84,00 84,40
Miesnie udowe (% MC) 11,60 11,40 10,70 11,40
Miesnie podudzi (% MC) 8,01 7,96 7,40 7,86
Miesnie piersiowe (% MC) 24,10 23,70 23,90 24,30
Jasnos¢ barwy 55,09 55,54 54,92 55,83
pH 5,55 5,56 5,56 5,57
Wyciek termiczny (%) 26,31 27,12 27,76 28,11
SM (%) 26,00 25,80 26,00 26,10
BO (%) 25,00 24,90 24,90 24,90
TS (%) 0,63 0,70 0,78 0,66
Popidt (%) 1,13 1,14 1,13 1,14
Thuszcz sadetkowy (% MC) 1,01 1,04 1,57 1,19
Watroba (% MC) 0,85 0,81 0,81 0,77
Zofadek miesniowy(% MC) 0,45° 0,45 0,39 0,52°

PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, MC — masa ciata, SM - sucha masa, BO - biatko ogélne, TS - thuszcz surowy
ab_drednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gornymi roznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)



W kolejnym doswiadczeniu badano efektywnos¢ stosowania 35% $ruty z nasion bobi-
ku i 12% pelnotlustych nasion rzepaku w mieszankach dla 9-tygodniowych indyczek. Skiad
i warto$¢ pokarmowg mieszanek doswiadczalnych dla indykéw w okresie od 9. do 12. tygo-
dnia zycia przedstawiono w tabeli 15.

Tabela 15. Skfad i wartos¢ pokarmowa mieszanek dla indykéw w okresie 9-12 tygodni zycia

Sktadniki (%) PSS + PSRz PSS + NRz B + PSRz B + NRz
Pszenica 41,25 40,40 16,05 15,16
Kukurydza 20,00 20,00 20,00 20,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 23,95 24,24 11,61 11,91
Bobik 0,00 0,00 35,00 35,00
Nasiona rzepaku 0,00 12,00 0,00 12,00
Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa 7,00 0,00 7,00 0,00
Olej sojowy 4,39 0,00 6,88 2,51
Premix/dodatki min./AA czyste 341 3,36 3,46 3,42

Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3010 3010 3010 3010
BO (%) 20,50 20,50 20,50 20,50

PSS — poekstrakcyjna $ruta sojowa, B — bobik, NRz — nasiona rzepaku, PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne

Stwierdzono, ze czgéciowe zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej poprzez wlaczenie
35% $ruty z nasion bobiku razem z 7% poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej lub 12% nasion rze-
paku do mieszanek nie wpltywalo negatywnie na wzrost indykéw, w tym przyrosty masy cia-
ta oraz spozycie i zuzycie paszy (tabela 16).

Tabela 16. Wyniki odchowu indyczek w okresie od 9. do 12. tygodnia zycia

Wyszczeg6lnienie Przyrost masy ciata (kg) | Spozycie paszy (kg/dz./0s.) r:)\//:'gafgg:zﬂ; \(,\L);I;Eg)
Grupa
Poekstrakcyjna $ruta sojowa
+ poekstrakcyjna 3,72 0,311 2,32
Sruta rzepakowa
Poekstrakcyjna Sruta sojowa
+ nasi)c;Jna rzepakuJ 3,66 0,303 229
Bobik + poekstrakcyjna
s',rutaprzepakowa:lJ 3,63 0,304 234
Bobik + nasiona rzepaku 3,61 0,303 2,34
Dieta
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 3,69 0,307 2,310
Bobik 3,62 0,304 2,34°
Forma rzepaku
Poekstrakcyjna
$ruta rzepalzl:)wa 368 0,307 2,33
Nasiona rzepaku 3,63 0,303 2,32

ab_4$rednie w wierszu oznaczone r6znymi indeksami gornymi roznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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W kolejnym dos$wiadczeniu podjeto probe catkowitego wyeliminowania poekstrakcyjnej
$ruty sojowej w mieszankach paszowych dla 5-tygodniowych indykéw poprzez zastosowanie
KZBR. Indory Hybrid Converter w liczbie 972 osobniki rozmieszczono losowo w czterech
grupach zywieniowych w kazdej 7 powtdrzen po 35 ptakéw. Indyki odchowywano w kojcach
na $cidlce od 5. do 16. tygodnia zycia i zywiono mieszankami wedtug 3-fazowego programu,
tj. 5-8, 9-12 i 13-16 tygodni zycia. W kazdym z okreséw Zywienia sporzadzono dwa rodza-
je diet, tj. diete kontrolng (KON) z poekstrakcyjng $rutg sojowa jako gtéwnym Zrédiem biat-
ka i diete doswiadczalng (KZBR) z nasionami tubinu zéttego i poekstrakcyjna $ruty rzepako-
wej zamiast poekstrakcyjna sruty sojowej. We wszystkich mieszankach zastosowano takze 2%
suszony wywar z kukurydzy, a w okresie 5-8 tygodni takze 5% biatka ziemniaka (tabela 17).

Tabela 17. Sktad i wartos¢ pokarmowa mieszanek dla indykéw od 5. do 16. tygodnia zycia

SKtadniki (%) KON | KZBR KON | KZBR KON | KZBR

5-8 tyg. 9-12 tyg. 13-16 tyg.
Pszenica 55,62 47,01 60,23 47,74 69,47 59,92
Wywar kukurydziany 0,00 4,00 0,00 3,00 0,00 3,00
Gluten kukurydziany 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00
Poekstrakcyjna Sruta sojowa 37,41 0,00 30,98 0,00 22,62 0,00
Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa 0,00 12,00 0,00 12,00 0,00 12,00
Lubin zétty cv. Baryt 0,00 22,31 0,00 23,08 0,00 13,13
Koncentrat biatka ziemniaka 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej sojowy 2,26 3,27 4,61 7,28 5,08 7,18
Premix/dodatki min./AA czyste 4,71 4,41 4,18 4,18 2,83 2,77

Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 2800 2800 3000 3000 3125 3125
BO (%) 24,0 24,0 21,0 21,0 18,0 18,0

AA - aminokwasy, EM — energia metaboliczna, KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe Zrédta biatka roglinnego,
BO - biatko ogdlne

Czynnikiem réznicujacym poszczegdlne grupy w tym doswiadczeniu byl okres podawania
diet typu KON i KZBR. Indyki z grupy kontrolnej zywiono przez caly okres odchowu wytacz-
nie dieta KON w pozostatych grupach indykéw diete KZBR skarmiano wedlug schematu (ta-
bela 18), tj. od 5. tygodnia zycia, od 9. tygodnia zycia lub od 13. tygodnia zycia.

Tabela 18. Schemat zywienia indykow

Okres zywienia/Typ diety
Grupa
5-8 tyg. 9-12 tyg. 13-16 tyg.
1 KON KON KON
2 KON KON KZBR
3 KON KZBR KZBR
4 KZBR KZBR KZBR

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego
Grupa 1 - przez caty okres odchowu dieta KON, grupa 2 - od 13. tygodnia dieta KZBR, grupa 3 - od 9. tygodnia
dieta KZBR, grupa 4 - od 5. tygodnia dieta KZBR

Zastosowanie od 5. tygodnia zycia diety bez poekstrakcyjnej sruty sojowej (grupa 4) nie
wplynelo na spozycie i zuzycie paszy, ale spowodowalo pogorszenie przyrostéw masy ciata
u 8-tygodniowych indykéw (tabela 19). W nastepnych okresach i w calym odchowie wskaz-
niki produkcyjne indykéw w tym przyrosty masy ciala oraz spozycie i zuzycie paszy nie rozni-
ly sie istotnie statystycznie. Smiertelno$¢ ptakéw w okresie doswiadczenia byta bardzo niska
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(1-2 osobniki z grupy) i nie zalezala od sktadu diety, podobnie jak intensywnos$¢ zmian ty-
pu footpad dermatitis (FPD; zapalenie skory podeszwy stop). Stwierdzono natomiast korzyst-
ne zmniejszenie stopnia uwodnienia katomoczu indykéw zywionych dietg zawierajaca KZBR
zamiast poekstrakcyjnej $ruty sojowej (tabela 19).

Tabela 19. Wyniki odchowu indoréw w okresie od 5. do 16. tygodnia zycia

. Grupa
Wyszczegdlnienie
1 | 2 | 3 | 4
Masa ciata (kg)
8 tyg. 5,07 5,122 5,15 4,97°
12 tyg. 10,50 10,49 10,41 10,27
16 tyg. 15,90 15,73 15,70 15,66
Przyrost masy ciata (kg)

5-8 tyg. 3,73 3,78 3,80° 3,62°
9-12 tyg. 5,42 5,37 5,26 5,30
13-16 tyg. 5,40 5,24 5,29 5,39
5-16 tyg. 14,56 14,39 14,36 14,31

Spozycie paszy (kg/dz./os.)

5-8 tyg. 0,233 0,231 0,235 0,219
9-12 tyg. 0,435 0,428 0,422 0,420
13-16 tyg. 0,580 0,572 0,593 0,585
5-16 tyg. 0,412 0,409 0,414 0,408

Wspotczynnik wykorzystania paszy (kg/kg)

5-8 tyg. 1,74 1,70 1,71 1,66
9-12 tyg. 2,26 2,24 2,31 2,24
13-16 tyg. 3,00 3,04 3,12 3,02
5-16 tyg. 2,39 2,38 2,44 2,38

Smiertelnos¢ (szt./%) 2/0,8 1/0,4 2/0,8 2/0,8
Sucha masa
katomoczu (%) 22,48 nb nb 24,102
FPD (pkt.) 2,35 2,28 2,34 2,26

FPD - zapalenie skéry podeszwy stdp, nb - nie badano
ab_ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi rdznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 20. Wyniki analizy rzeznej
i whasciwosci fizykochemiczne miesa 16-tygodniowych indykéw

T . Grupa
Wyszczegodlnienie (% masa ciata) ] 4
Tuszka patroszona 80,60 80,40
Miesnie piersiowe 21,60 21,50
Udowe 11,20 10,80
Podudzia 8,16 8,12
Thuszcz sadetkowy 0,81° 1,342
Watroba 1,06 1,13
Zotadek miesniowy 0,67 0,74
Wiasciwosci fizykochemiczne miesa z piersi
pH,, 5,68 5,68
Barwa L 51,06 51,09
Wyciek termiczny (%) 28,45 28,82

2b_¢rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

141



Podsumowujac, wyniki doswiadczenia wykazaly, ze zastosowanie od 5. tygodnia Zycia
mieszanek bez udzialu poekstrakcyjnej $ruty sojowej nie spowodowalo pogorszenia wyni-
kéw odchowu indykéw i korzystnie zmniejszyto stopien uwodnienia kalomoczu. Zywienie
mieszankami bez poekstrakcyjnej $ruty sojowej nie wplyneto na wydajno$¢ tuszki i mieéni
oraz wlasciwosci fizykochemiczne migsa 16-tygodniowych indykéw, z wyjatkiem zwigksze-
nia udziatu ttuszczu sadetkowego (P < 0,05) (tabela 20).

W kolejnym do$wiadczeniu 17-tygodniowe indory Hybrid Converter (facznie 896 indy-
kéw; 4 grupy x 7 powtoérzen po 32 osobniki) zywiono mieszankami, w ktérych zamiast po-
ekstrakcyjnej $ruty sojowej zastosowano alternatywnie 21% poekstrakcyjnej $ruty rzepako-
wej, 19% nasion tubinu zoéttego lub 36% nasion bobiku (tabela 21).

Tabela 21. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek doswiadczalnych

Grupa
Skiadniki (%) Poekst:akcyjna Poekstrzakcyjna : :
, i ; tubin zétty Bobik
Sruta sojowa | Sruta rzepakowa
Pszenica 81,52 70,27 74,19 55,40
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 12,76 0,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 0,00 21,02 0,00 0,00
tubin zétty cv. Baryt 0,00 0,00 18,57 0,00
Bobik cv. Bobas 0,00 0,00 0,00 36,33
Olej sojowo-rzepakowy 3,22 6,60 4,69 5,84
Premix/dodatki min./AA czyste 2,50 2,11 2,55 2,43
Szacowana wartos$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3070 3070 3070 3070
BO (%) 15,50 15,50 15,50 15,50

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogéine

Tabela 22. Wyniki odchowu indykéw w okresie od 5. do 20. tygodnia zycia

Grupa
. 1 2 3 4
Wyszczegolnienie Pockstrakeyi Pockstrakeyi
?e s ra‘chna ’ oekstrakcyjna Fubin 6ty Bobik
$ruta sojowa $ruta rzepakowa
Przyrost masy ciata (kg) 5,62 5,66 5,88 5,92
Spozycie
0,710 0,690 0,699 0,703
paszy (kg/dz./os.)
Wspotczynnik
wykorzystania 3,48 343 3,31 3,37
paszy (kg/kg)

Wyniki prezentowanego do$wiadczenia wykazaly, ze zastapienie poekstrakcyjnej sruty
sojowej na rzecz KZBR (poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, nasiona tubinu zéttego lub bobi-
ku) w dietach dla indykéw od 5. tygodnia zycia nie spowodowato pogorszenia wynikéw ich
odchowu (tabela 22).

W kolejnym dos$wiadczeniu poekstrakcyjng $rute sojowa zastgpiono catkowicie $rutg
z bobiku cv. Bobas w ilosci 30% i 40% (grupy 2 i 3) lub wywarem kukurydzianym w ilosci 20
i 30% (grupy 4 i 5). Indory 16-tygodniowe Hybrid Converter w liczbie 1600 osobnikéw roz-
mieszczono losowo w kojcach na $cidtce w 5 grupach zywieniowych. Kazda grupa skladata si¢
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z 10 powtdrzen (kojcow) po 32 ptaki. W dietach dla indykéw z grupy 1 - kontrolnej gtéwnym
zrodlem bialka byta poekstrakcyjna $ruta sojowa. Zawartos¢ biatka w mieszankach z bobi-
kiem i wywarem kukurydzianym zbilansowano z dodatkiem poekstrakcyjnej sruty rzepako-
wej w ilo$ci od 4,5% do 11,6% (tabela 23).

Tabela 23. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek w okresie 17-20 tygodni zycia indykéw

Skfadniki (%) Grupa
1 2 3 4 5
Pszenica 75,83 48,78 43,99 59,05 57,01
Poekstra kCZJG r;; ;gjta sojowa, 16,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Bobik 0,00 30,00 40,00 0,00 0,00
Wywar kukurydziany 0,00 0,00 0,00 20,00 30,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 0,00 10,65 5,58 11,60 4,46
Olej sojowy 4,68 8,18 7,95 7,02 6,09
Premix/dodatki min./AA czyste 2,56 2,39 2,48 2,33 2,44
Szacowana wartos¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3150 3150 3150 3150 3150
BO (%) 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne

Wyniki do§wiadczenia wykazaly, ze w poréwnaniu do grupy kontrolnej zywienie dietami ty-
pu finisher zawierajacymi 30% 1 40% nasion bobiku (grupy 2 i 3) nie spowodowalo pogorszenia
wynikéw odchowuindykéw (tabela24). Uindykéw zywionych przez okres 4 tygodnidietamiza-
wierajacymi 20% i 30% wywaru kukurydzianego (grupy 4 i 5) stwierdzono istotne statystycznie

(P < 0,05) zmniejszenie spozycia paszy i pogorszenie przyrostow masy ciata.

Tabela 24. Wyniki odchowu indykéw w okresie od 17. do 20. tygodnia zycia

i Grupa
Wyszczeg6lnienie
1 2 3 4 5
Spozycie paszy (kg/dz./os.) 0,659? 0,655°2 0,649 0,625 0,627°
Przyrost masy ciata (kg) 5,132 5,13° 4,992 4,82° 4,78°
Wspdtczynnik wykorzystania
polczynniewykorzy 3,66 3,67 3,68 371 3,74
paszy (kg/kg)
Smiertelnosc (%) 1,25 0,94 1,25 1,25 1,25

ab_ $rednie w wierszu oznaczone r6znymi indeksami gornymi roznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

4.4, Efektywno$¢ stosowania nasion bobiku i grochu

odmian kolorowo i biato kwitnacych w zywieniu indykéw

Majac na wzgledzie brak informacji dotyczacych wplywu tanin na indyki przeprowadzono
test wzrostowy, w ktérym mieszanki paszowe z poekstrakcyjng $ruta sojowa zastgpiono mie-
szankami zawierajagcymi nasiona bobiku wysokotaninowego odmiany Bobas (BW) lub nisko-
taninowego odmiany Amulet (BN), kazda w iloéci 10, 20 i 30%. Indory 12-tygodniowe Hy-
brid Converter zZywiono takimi mieszankami przez okres 6 tygodni (tabela 25). Dla ptakéw
z grupy kontrolnej gléwnym zrédlem biatka w diecie byta poekstrakcyjna $ruta sojowa. Za-
stosowano ogoélem 7 diet wg schematu: 2 odmiany bobiku x 3 poziomy nasion bobiku w mie-
szance i grupa kontrolna.
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Tabela 25. Skfad i warto$¢ pokarmowa mieszanek z udziatem nasion bobiku
wysokotaninowego (BW odm. Bobas) i niskotaninowego (BN odm. Amulet)
dlaindoréw od 13. do 18. tygodnia zycia

Grupa
Sktadniki (%) P
KON BW,, BW,, BW,, BN, BN, BN,
Pszenica 72,24 65,20 58,19 51,16 64,86 57,46 50,07
Poekstrakcyjna $ruta sojowa
14,11 10,40 6,68 2,97 10,73 7,36 3,98
(48% BO)

Bobik wysokotaninowy

0,00 10,00 20,00 30,00 10,00 20,00 30,00
/bobik niskotaninowy (26,5% BO)

Nasiona rzepaku (20,7% BO) 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Smalec 2,82 3,53 4,24 4,95 3,58 4,34 5,09

Premix/dodatki min./AA czyste 2,83 2,87 2,89 2,92 2,83 2,84 2,86
Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150

BO (%) 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50

KON - grupa kontrolna, AA — aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne, BW - bobik wysoko-
taninowy, BN - bobik niskotaninowy

Wyniki do$wiadczenia wykazaly, ze zastosowanie nasion bobiku w ilosci do 30% zamiast po-
ekstrakcyjnej $ruty sojowej nie wplynelo negatywnie na przezywalno$¢ i przyrosty masy cia-
ta oraz spozycie i zuzycie paszy u indykow (tabela 26). Przyrosty masy ciala indykéw z grupy
kontrolnej (8,33 kg) i zywionych mieszankami zawierajagcymi 30% nasion bobiku wysokota-
ninowego (8,31 kg) lub bobiku niskotaninowego (8,39 kg) nie réznily si¢ statystycznie istot-
nie. Stwierdzono istotny wplyw odmiany bobiku na zuzycie paszy, u indykéw zywionych mie-
szankami zawierajagcymi nasiona bobiku niskotaninowego zuzycie paszy byto korzystniejsze niz
w grupach zywionych mieszankami z nasionami bobiku wysokotaninowego (P < 0,05). Zywie-
nie mieszankami zawierajacymi $rute z nasion bobiku nie wplyne¢to na $miertelnos¢ indykow.

Tabela 26. Wptyw zréznicowanego udziatu nasion bobiku
wysokotaninowego i bobiku niskotaninowego w diecie na wyniki
odchowu indykéw w okresie od 13. do 18. tygodnia zycia

. Przyrost masy Spozycie paszy Wspotczynnik
W |
ysazegoimente ciata (kg) (kg/dz./os.) wykorzystania paszy (kg/kg)
Grupa
Grupa kontrolna 8,33 0,600 3,03
Bobik wysokotaninowy, 8,37 0,619 3,08
Bobik wysokotaninowy, 8,29 0,609 3,04
Bobik wysokotaninowy. 8,27 0,610 3,06
Bobik niskotaninowy, . 8,38 0,606 2,99
Bobik niskotaninowy,, 8,39 0,610 3,00
Bobik niskotaninowy. 8,39 0,607 3,00
Odmiana
Bobik wysokotaninowy 8,31 0,613 3,06°
Bobik niskotaninowy 8,39 0,608 3,000
Dawka
10 8,37 0,613 3,04
20 8,34 0,609 3,02
30 8,33 0,609 3,03

ab_ $rednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi roznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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Wedtug podobnego schematu jak doswiadczenie z bobikiem przeprowadzono test wzro-
stowy z uzyciem mieszanek zawierajacych $rute z nasion grochu (tabele 27 i 28). Indyczki
8-tygodniowe Hybrid Converter zywiono przez okres 8 tygodni mieszankami, w ktérych po-
ekstrakcyjna $ruta sojowa zastagpiono nasionami grochu odmiany kolorowo kwitnacej i bia-
to kwitnacej w iloéci 10, 20 i 30%. W mieszance dla ptakoéw z grupy kontrolnej gléwnym zro-
dlem biatka byta poekstrakcyjna sruta sojowa.

Tabela 27. Skfad i wartos¢ pokarmowa mieszanek z udziatem nasion
grochu kolorowo kwitngcego i biato kwitngcego w okresie od 9. do 12. tygodnia zycia

. Grupa
Sktadniki (%)
KON | GKK, | GKK, | GKK, | GBK, | GBK, | GBK,
Pszenica 67,49 60,04 52,56 45,11 60,54 53,59 46,64
Poekstrakcyjna $ruta sojowa
18,48 16,07 13,67 11,26 15,78 13,09 10,39
(48% BO)

Groch kolorowo kwitnacy/

K . 0,00 10,00 20,00 30,00 10,00 20,00 30,00
Groch biato kwitnacy

Nasiona rzepaku (20,7% BO) 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Smalec 2,80 2,71 2,61 2,52 2,48 2,16 1,84

Premix/dodatki min./AA czyste 3,23 3,18 3,16 3,11 3,2 3,16 3,13
Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100

BO (%) 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00

KON - grupa kontrolna, AA — aminokwasy, EM — energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, GKK - groch koloro-
wo kwitnacy, GBK - groch biato kwitnacy

Tabela 28. Skfad i wartos¢ pokarmowa mieszanek z udziatem nasion grochu
kolorowo kwitngcego i biato kwitngcego w okresie od 13. do 16. tygodnia zycia

Sktadniki (%) KON GKK., GKK,, GKK,, GBK, GBK,, GBK,,
Pszenica 71,43 63,96 56,52 49,06 64,47 57,53 50,59
Poekstrakcyjna $ruta sojowa
(48% BO) 13,68 11,27 8,85 6,43 10,98 8,28 5,56
Groch kolorowo kwitnacy/
R . 0,00 10,00 20,00 30,00 10,00 20,00 30,00
groch biato kwitnacy
Nasiona rzepaku (20,7% BO) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Smalec 2,31 2,21 2,11 2,02 1,99 1,67 1,34
Premix/dodatki min./AA czyste 2,58 2,56 2,52 2,49 2,56 2,52 2,51
Szacowana wartos$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150
BO (%) 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50

KON - grupa kontrolna, AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, GKK - groch koloro-
wo kwitnacy, GBK - groch biato kwitnacy

Zastosowanie nasion grochu w iloéci 30% zamiast poekstrakcyjnej sruty sojowej nie wpty-
neto na spozycie paszy i przyrosty masy ciala indyczek, ale spowodowato pogorszenie zuzycia
paszy (tabela 29). U ptakéw zywionych mieszankami zawierajacymi 30% nasion grochu kolo-
rowo kwitngcego zuzycie paszy bylo wieksze (P < 0,019) niz w grupie kontrolnej. Nie stwier-
dzono wplywu zywienia mieszankami zawierajacymi §rute z nasion grochu na $miertelnosé¢
indykow.



Tabela 29. Wptyw zréznicowanego udziatu nasion grochu kolorowo
kwitnacego i grochu biato kwitngcego w dietach na wyniki odchowu indykéw

- ) Wspétczynnik
L Spozycie paszy Przyrost masy ciata .
Wyszczegolnienie (kg/dz/0s) (ka) wykorzystania paszy
9/az/0s. 9 (kg/kg)
Grupa
Grupa kontrolna 0,372 6,97 3,01
h kol
Groc| . olorowo 0,370 6,94 298
kwitnacy,
Groch kolorowo
. 0,381 6,83 3,09
kwitnacy,,
h kol
Groch kolorowo 0,374 6,69 3,15°
kwitnacy.
Groch biato kwitnacy, 0,375 7,01 2,98
Groch biato kwitnacy,, 0,377 6,88 3,03
Groch biato kwitnacy. 0,374 6,88 3,03
Odmiana
Groch kolorowo 0,375 6,82 3,07°
kwitnacy
Groch biato kwitnacy 0,375 6,92 3,010
Dawka
10 0,372 6,97 2,98°
20 0,379 6,85 3,06°
30 0,374 6,78 3,09°

ab_ $rednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
"~ $rednie w kolumnie oznaczone jednakowymi indeksami gérnymi réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05).

Wyniki tych doswiadczen [8, 9, 10, 11] wykazaly, ze zastosowanie mieszanek zawierajg-
cych nasiona bobiku lub grochu w ilosci do 30% w koncowym okresie odchowu indykéow
(6-8 tygodni przed ubojem) nie wplywa negatywnie na spozycie paszy, przyrosty masy ciata
i przezywalno$¢ ptakéw. W poréwnaniu do grochu bialo kwitngcego i bobiku niskotaninowe-
go Zywienie mieszankami zawierajacymi groch kwitnacy kolorowo lub bobik wysokotanino-
wy skutkowalo pogorszeniem zuzycia paszy u indykéw (P < 0,05). Zastosowanie nasion bobi-
ku lub grochu w ilo$ci do 30%, niezaleznie od odmiany, nie wplyneto negatywnie na warto$¢
rzezng i jako$¢ migsa u badanych indykéw, w tym smak, zapach i teksture miesa.

4.5. Wplyw enzymoéw degradujacych polisacharydy nieskrobiowe
i fermentacji na warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych

zawierajacych krajowe zrédta biatka roslinnego wysokobiatkowe

W czterech do$wiadczeniach zywieniowych badano fizjologiczne i produkcyjne efekty zasto-
sowania enzymoéw degradujacych polisacharydy nieskrobiowe (NSP) w mieszankach zawierajg-
cych 30% nasion fubinu zéttego, 30% bobiku, 30% grochu lub 18% poekstrakcyjnej $ruty rzepa-
kowej. W dietach zawierajacych 30% tubinu zéttego (tabela 30) dodatkowo badano efektywno$é
stosowania enzymow proteolitycznych (R°ProAct). Indyki kazdorazowo odchowywano do wie-
ku 8 tygodni. Dla ptakéw z grup kontrolnych gléwnym zrédiem biatka w mieszankach byta po-
ekstrakcyjna $ruta sojowa, bez dodatku i z dodatkiem enzyméw paszowych.
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Tabela 30. Sktad i wartos¢ pokarmowa mieszanek
doswiadczalnych zawierajacych 30% nasion tubinu zéttego (dosw. 1)

Skdadniki (%) tubinzétty, | tubinzéhty, | tubinzéhty, | tubinzéty
0-4 tyg. 5-8 tyg.
Pszenica 33,87 25,14 31,29 22,56
Kukurydza 15,00 15,00 15,00 15,00
tubin zétty cv. Baryt 0,00 30,00 0,00 30,00
Koncentrat biatka ziemniaka 4,00 4,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna
éruta sojowa (46% BO) 40,87 17,76 44,80 21,69
Olej sojowy 1,27 2,96 4,33 6,01
Premix/dodatki min./AA czyste 4,99 514 4,58 4,74
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2750 2750 2900 2900
BO (%) 27,50 27,50 26,00 26,00

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Nasiona tubinu z6ltego zastosowane w ilosci 30% jako czg$ciowy zamiennik poekstrakeyj-
nej $ruty sojowej pogorszyly efektywnos$¢ odchowu 8-tygodniowych indykéw, w tym przy-
rosty masy ciala oraz spozycie i zuzycie paszy. Zastosowanie dodatku proteazy w polaczeniu
z enzymami degradujacymi polisacharydy nieskrobiowe fagodzilo negatywny wplyw tubinu
z6ltego na przyrosty masy ciala oraz spozycie i zuzycie paszy u indykéw (tabela 31).

Tabela 31. Wyniki odchowu indyczek w okresie do 8. tygodnia zycia (dosw. |)

s s Grupa'
Wyszczegolnienie
1 2 3 4 5
Przyrost masy ciata (kg) 4,06* 3,74¢ 3,78 3,780 3,87
Spozycie paszy (kg/dz/os) 0,110? 0,104 0,105° 0,105 0,106%
Wspot ik wyk tani
spotczynnik wykorzystania 1550 1,500 1567 1 56% 1,56
paszy (kg/kg)

ab.c_$rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gornymi roznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05).
'—grupa 1 (kontrolna), grupa 2 (30% tubinu bez dodatku enzymdw), grupa 3 (30% tubinu+Multicarbohydrase),
grupa 4 (30% tubinu+Ronozyme®ProAct), grupa 5 (30% tubinu+Multicarbohydrase+Ronozyme®ProAct).

W II doswiadczeniu 1-dniowe indorki Hybrid Converter w liczbie 896 sztuk rozmieszczo-
no losowo w 4 grupach zywieniowych, w kazdej grupie 224 ptaki (7 powtérzen-kojcdw po 32
osobniki). Zastosowano 2-czynnikowy schemat do$wiadczenia (2 x 2) z 4 grupami, w tym:
mieszanki z poekstrakcyjng $ruta sojowa, bez dodatku lub z dodatkiem enzyméw oraz mie-
szanki z 30-procentowym udzialem nasion bobiku odmiany Bobas, bez dodatku lub z dodat-
kiem enzymow (tabela 32).

W III do$wiadczeniu 1-dniowe indyczki Hybrid Converter w liczbie 512 sztuk rozmiesz-
czono losowo w 4 grupach, w kazdej grupie 128 ptakéw (8 powtdrzen-kojcéw po 16 osobni-
kéw). Podobnie jak w I eksperymencie zastosowano 2-czynnikowy schemat do$wiadczenia
(2 x 2) z 4 grupami, w tym: mieszanki z poekstrakcyjng $ruta sojowa, bez dodatku lub z do-
datkiem enzyméw oraz mieszanki z 30-procentowym udzialem nasion grochu odmiany Ba-
tuta, bez dodatku enzymoéw lub z dodatkiem enzymoéw (tabela 33). W 8. tygodniu Zycia pta-
kéw pobrano probki swiezego katomoczu, ktére postuzyly do oznaczenia zawartosci suchej
masy w pomiocie wydalanym przez ptaki. W tym czasie okre$lono tez u indykéw intensyw-
nos$¢ objawdéw uszkodzenia skory podeszwy stop (FPD).
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Tabela 32. Skfad i wartos¢ pokarmowa
mieszanek paszowych z udziatem nasion bobiku odmiany Bobas (dosw. Il)

SKtadniki (%) Bobik, |  Bobik, Bobik, |  Bobik,
0-4 tyg. 5-8 tyg.
Pszenica 52,33 30,86 56,77 35,85
Poekstrakcyjna $ruta 39,22 27,49 33,44 22,32
sojowa (48% BO)
Bobik - 30,00 - 30,00
Nasiona rzepaku (20,7% BO) 3,20 5,00 5,00 5,00
Olej sojowy - 1,42 0,22 2,25
Premix/dodatki min./AA czyste 5,25 5,23 4,57 4,58
Szacowana wartos$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2700 2700 2800 2800
BO (%) 26,50 26,50 24,50 24,50
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne
Tabela 33. Sktad i wartos¢ pokarmowa mieszanek
paszowych z udziatem nasion grochu odmiany Batuta (dosw. 1)
Sktadniki (%) Groch, | Groch, | Groch, | Groch_|
0-4 tyg. 5-8 tyg.
Pszenica 51,87 31,09 55,30 33,17
Poekstrakcyjna
éruta sojowa (48% BO) 40,91 32,72 37,11 30,17
Groch 0,00 30,00 0,00 30,00
Olej sojowy 1,99 1,07 2,97 2,22
Premix/dodatki min./AA czyste 5,23 512 4,62 4,44
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2750 2750 2850 2850
BO (%) 26,50 26,50 25,00 25,00

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdIne

Wyniki wykazaly, ze Zywienie mieszankami zawierajacymi 30% nasion bobiku [12] lub gro-
chu [13] nie wplywalo negatywnie na przyrosty masy ciala indykéw, natomiast korzystnie
zmniejszato stopien uwodnienia kalomoczu i nasilenie zmian typu FPD (tabele 34 i 35). Su-
plementacja diet z grochem i enzymami degradujacymi polisacharydy nieskrobiowe wplyneta
pozytywnie na przyrosty masy ciala indykéw, a w przypadku diet z bobikiem odnotowano po-
prawe wskaznikow zuzycia paszy. W efekcie wzbogacenia diet enzymami paszowymi obserwo-
wano réwniez zmniejszenie uwodnienia kalomoczu i nasilenia objawéw FPD u indykéw.

Tabela 34. Wyniki odchowu indyczek zywionych
mieszankami z udziatem nasion bobiku i dodatkiem enzyméw (dosw. II)

Wspotczynnik Z apalenie skory
Wyszczeg6lnienie Przyrost wykorzystania Sucha masa podeszwy stép
masy ciata (k katomoczu (%
vk ld | paszy ka/kg o0 (pko)
Grupa
Poekstrakcyj
oekstrakayjna 4,940 1,66 21,10 142
$ruta sojowa —
Poekstrakcyjna
, R 5,16° 1,61 21,90 1,08
$ruta sojowa +
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Wyszczeg6lnienie

Przyrost
masy ciata (kg)

Wspotczynnik
wykorzystania

Sucha masa
katomoczu (%)

Z apalenie skory
podeszwy stop

paszy (kg/kg) (pkt)

Bobik — 5,13 1,72 22,80 0,92

Bobik + 5,082 1,67 23,60 0,79
Dieta

Poekstrakcyjna 5,05 1,63 21,500 1,25°

Sruta sojowa

Bobik 5,10 1,69° 23,200 0,86°
Enzym

- 5,03 1,69° 22,000 1,172

+ 5,12 1,64° 22,708 0,94°

2b_$rednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 35. Wyniki odchowu indyczek zywionych mieszankami
z udziatem nasion grochu i dodatkiem enzymoéw (dosw. Il1)

Wspdtczynnik Zapalenie skory
e Przyrost . Sucha masa |
Wyszczegodlnienie g wykorzystania podeszwy stop
masy ciata (kg) katomoczu (%)
paszy (kg/kg) (pkt)
Grupa
Poekstrakcyjna
, K 3,69 1,75 18,8 1,56
$ruta sojowa —
Poekstrakcyj
oerstrakcyina 3,89 172 20,30 1,60°
$ruta sojowa +
Groch — 3,69 1,82 21,10 1,532
Groch + 3,74 1,78 22,80 1,430
Dieta
Poekstrakcyj
oekstraeyina 3,79 1,74 19,54° 1,58°
$ruta sojowa
Groch 3,72 1,80° 21,99° 1,48°
Enzym
- 3,69° 1,78 19,96° 1,55
+ 3,82° 1,75 21,56° 1,52

2b_ $rednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami goérnymi réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

W IV doswiadczeniu 1-dniowe piskleta indorki Big-6 (1568 sztuk) rozmieszczono losowo
w 8 grupach, w kazdej 7 powtorzen po 28 osobnikéw. Indyki odchowywano do wieku 8 tygo-
dni i zywiono mieszankami sypkimi wedlug 2-fazowego zywienia (1-4 i 5-8 tygodni). Okre-
§lono wptyw réznych pozioméw poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w diecie (0, 6, 12 i 18%)
i suplementacji enzymami degradujacymi polisacharydy nieskrobiowe na wyniki wzrostowe
i odpowiedz przewodu pokarmowego indykéw. Wiaczenie do mieszanki 18% poekstrakeyj-
nej $ruty rzepakowej nie wplyneto negatywnie na wzrost indykéw; nie stwierdzono istotnych
réznic w masie ciala i zuzyciu paszy miedzy indykami kontrolnymi Zywionymi mieszanka
oparta na poekstrakcyjnej $rucie sojowej a indykami otrzymujacymi mieszanki zawierajace
poekstrakcyjng $rute rzepakows (tabela 36). Wyniki badan [6, 7] wykazaly poprawe przyro-
stow masy ciala i zuzycia paszy u 8-tygodniowych indykéw zywionych dietami z dodatkiem
enzymo6w degradujacych polisacharydy nieskrobiowe.
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Tabela 36. Wyniki odchowu 8-tygodniowych indykéw zywionych mieszankami
z udziatem poekstrakcyjnej sruty rzepakowej i dodatkiem enzyméw (dosw. 1V)

Wyszczeg6lnienie Masa ciata (kg) Wspé.’fczynmk
wykorzystania paszy (kg/kg)
Dieta
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 0 3,72 2,13
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 6 3,74 2,09
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 12 3,75 2,06
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 18 3,71 2,10
Enzym
- 3,68° 2,19
+ 3,77° 2,08

ab_ ¢rednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Zwiekszenie zawartosci poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej w mieszance spowodowato ob-
nizenie pH tresci pokarmowej i aktywnosci bakteryjnej, poziom (-glukuronidazy w jelicie
$lepym zmalal wraz ze wzrostem udziatu poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej, ale nie byt zbli-
zony do wartoéci z grupy kontrolnej, tylko nizszy i to istotnie. Suplementacja enzymami de-
gradujacymi polisacharydy nieskrobiowe wykazata trend zmniejszenia lepkosci jelita cienkie-
go. W tredci jelit §lepych stwierdzono statystycznie istotne obnizenie koncentracji amoniaku
i SCFA, zwigkszenie aktywnosci glikolitycznej enzymoéw a-glukozydazy, o- i 3-galaktozydazy
mikroflory jelitowej oraz korzystne obnizenie aktywnosci p-glukuronidazy (tabela 37).

Tabela 37. Wskazniki funkcjonowania jelit slepych indykow w wieku 8 tygodni (dosw. IV)

pH Amoniak a-Glu a-Gal B-Gal B-Gluk SCFA
tresci (mg/q) (U/g) (U/g) (U/q) (U/9) (mmol /g)
Dieta
Poekstrakcyjna sruta
5,98 0,79 14,48 12,55 26,46 9,572 89,72
rzepakowa 0
Poekstrakcyjna $rut
oerstrakeynasiuia | g 79 0,76 15,46 12,66 2392 6,12° 85,81
rzepakowa 6
Poekstrakcyjna $ruta
5,95 0,68 14,79 10,46 29,52 4,79° 90,54
rzepakowa 12
Poekstrakcyjna $Srut
oerstrakcyjnastuta |- ¢ o4 0,78 13,09 10,30 26,57 4,820 92,31
rzepakowa 18
Enzym
- 591 0,85° 11,99° 9,28° 23,34° 7,572 97,20°
+ 5,92 0,66° 16,93° 13,71° 29,90° 5,09° 82,00°

Glu - glukozydaza, Gal - galaktozydaza, Gluk - glukuronidaza, SCFA - krétkotaricuchowe kwasy ttuszczowe
ab_ ¢rednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Inng znang od dawna metoda zwickszania biodostepnosci sktadnikéw odzywczych i usuwania
niepozadanych zwigzkéw z nasion bobowatych i innych sktadnikéw paszy jest fermentacja. W tescie
wzrostowym okreslono efektywnos$¢ fermentowanych nasion bobiku w zywieniu indykéw. Jedno-
dniowe indyczki Hybrid Converter odchowywano do wieku 8 tygodni (288 osobnikéw w 3 grupach
zywieniowych, w kazdej 6 powtdrzen po 16 ptakéw). Indyczki zywiono ad libitum mieszankami izo-
-bialkowymi i izo-energetycznymi (tabela 38) w postaci granulowanej (kruszonka do 4. tygodnia)
i3 mm granulat (5-8 tygodni).W dietach dla indykéw z grupy kontrolnej gtéwnym zrédtem biatka
byta poekstrakcyjna $ruta sojowa. W pozostalych mieszankach zamiast poekstrakcyjnej $ruty sojo-
wej zastosowano 35% surowych nasion bobiku (B) lub fermentowanych nasion bobiku (BF).

150



Fermentacji bakteryjnej poddano nasiona bobiku odm. Bobas, ktdre najpierw zgnieciono
przy uzyciu gniotownika, mieszano z wodg zawierajacg szczep Lactobacillus plantarum LMG
6907 w stosunku 1:1 (temp. 30-32°C przez 36 h) i suszono w temp. 45°C przez 24 h.

Tabela 38. Sktad i wartos$¢ pokarmowa mieszanek
z udziatem surowych i fermentowanych nasion bobiku

Gr Bobik Gr Bobik
Sktadniki (%) kontl:glana Bobik fermez?owany kontl:glana Bobik fermez't)owany
1-4 tyg. 5-8 tyg.
Pszenica 51,54 26,09 26,09 50,23 24,79 24,79
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 37,77 25,83 25,83 41,37 29,43 29,43
Bobik 0,00 35,00 35,00 0,00 35,00 35,00
Biatko ziemniaka 4,00 4,00 4,00 0,00 0,00 0,00
Olej sojowy 1,48 3,98 3,98 3,64 6,14 6,14
i:f:‘/':f;d;ttf 5,21 510 5,10 476 464 4,64
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2750 2750 2750 2750 2750 2750
BO (%) 27,00 27,00 27,00 25,00 25,00 25,00

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne

Tabela 39. Sktad chemiczny surowych i fermentowanych nasion bobiku

Wyszczegdlnienie (% SM) Bobik Bobik fermentowany Bobik = 100

Biatko ogdlne 27,40 28,20 + 2,60

Thuszcz surowy 0,84 1,26 +50

Popiot 2,87 3,16 +10

Neutralne wtékn

Zuett:rg:nto?/ve ° 18,70 17,90 -4.20
Kwasne wtékno detergentowe 10,90 12,30 +12,00
Energia brutto (MJ/kg) 18,50 18,70 +1,10

Tabela 40. Wyniki odchowu indykéw zywionych do 8. tygodnia zycia
mieszankami z udziatem surowych i fermentowanych nasion bobiku

Grupa
Wyszczegdlnienie
y 9 Grupa kontrolna Bobik Bobik fermentowany
Przyrost masy ciata (kg) 3,99 3,99 4,10
Spozycie paszy (kg/dz./os.) 0,126 0,123 0,125
Wspotczynnik
wykorzystania paszy (kg/kg) 169 169 169
Smiertelnos¢ (sztuk/%) 1/0,96 0/- 1/0,96

Wyniki tego do$wiadczenia [14] wykazaly, ze fermentowanie zwickszyto warto$¢ odzyw-
cza nasion bobiku (tabela 39), ale nie wplyneto na efektywnos¢ odchowu indykéw (tabela 40).

4.6. Zastosowanie koncentratow biatkowych wytworzonych

na bazie krajowych zrédet biatka roslinnego w zywieniu indykéw
W ramach tego zagadnienia przeprowadzono dwa do$wiadczenia zywieniowe majgce na
celu opracowanie i optymalizacje skltadu koncentratéw wysokobiatkowych pozbawionych im-
portowanej soi dla mlodych indykéw rzeznych. W I doswiadczeniu jednodniowe indyczki
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w liczbie 432 osobnikéw rozmieszczono losowo w 3 grupach, w kazdej 8 powtérzen po 18
ptakéw. Indyczki odchowywano w kojcach na $cidlce i zywiono ad libitum mieszankami izo-
-bialkowymi i izo-energetycznymi w postaci sypkiej. W dietach dla indykéw z grupy kon-
trolnej gléwnym Zrédlem biatka byla poekstrakcyjna $ruta sojowa (grupa 1). W pozostatych
mieszankach zamiast poekstrakcyjnej $ruty sojowej zastosowano KZBR, w tym zwiekszo-
ng zawartos$¢ nasion tubinu zéttego (grupa 2) oraz tubin z poekstrakcyjnej sruty rzepakowej
(grupa 3). Mieszanki dla indykéw z grupy 2 i 3 zawieraly takze koncentrat biatka ziemniaka,
gluten kukurydziany i drozdze pastewne a ich warto$¢ energetyczna bilansowano olejem so-
jowym. Skiad i warto$¢ pokarmowa mieszanek do$wiadczalnych dla indyczek przedstawiono
w tabelach 41-42, a sklad i warto$¢ pokarmowg koncentratéw wysokobiatkowych w tabeli 43.

Tabela 41. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek
przeznaczonych dla indyczek do 10. tygodnia zycia (dosw. 1)

Sktadniki (%) Grupa 1 | Grupa 2 | Grupa 3 Grupa 1 | Grupa 2 | Grupa 3
1-6 tyg. 7-10 tyg.
Pszenica 50,00 50,00 50,00 62,30 60,00 60,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa
40,00 0,00 0,00 27,20 0,00 0,00
(48% BO)
Lubin zotty cv. Baryt 0,00 25,00 16,00 0,00 25,00 18,00
Poekstrakcyjna
) 0,00 5,16 15,00 0,00 0,00 5,90
Sruta rzepakowa
Nasiona rzepaku (20,7% BO) 3,90 1,50 0,00 6,24 2,87 2,96
Koncentrat biatka ziemniaka 0,00 4,70 5,00 0,00 0,00 0,00
Gluten kukurydziany 0,00 5,00 5,00 0,00 4,40 5,00
Drozdze 0,00 3,50 3,50 0,00 3,40 4,00
Olej sojowy 1,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00
Premix/dodatki min./AA czyste 5,10 514 4,79 4,26 4,33 414
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2750 2750 2750 2850 2850 2850
BO (%) 26,50 26,50 26,50 22,44 22,42 22,42

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Tabela 42. Sktad i wartos¢ pokarmowa mieszanek
przeznaczonych dla indyczek od 11. do 16. tygodnia zycia (dosw. I)

Sktadniki (%) Grupa 1 | Grupa 2 | Grupa 3 Grupa 1 | Grupa 2 | Grupa 3
11-13 tyg. 14-16 tyg.
Pszenica 74,00 65,00 62,00 82,79 77,31 72,75
Poekstrakcyjna
, X 16,51 0,00 0,00 9,82 0,00 0,00
Sruta sojowa (48% BO)
tubin zotty cv. Baryt 0,00 21,12 15,00 0,00 12,34 0,00
P -
Poekstrakcyjna 0,00 0,00 6,19 0,00 0,00 12,50
Sruta rzepakowa
Nasiona rzepaku (20,7% BO) 6,60 11,00 14,00 4,79 7,75 12,50
Premix/dodatki min./AA czyste 2,89 2,88 2,81 2,60 2,60 2,25
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2962 2953 2958 3000 3000 2999,5
BO (%) 18,51 18,57 18,62 16,00 16,00 16,01

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne
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Tabela 43. Sktad i wartos¢ pokarmowa koncentratéw
przeznaczonych dla indyczek w wieku od 1. do 16. tygodnia zycia
Gr.2 | Gr.3 Gr.2 | Gr.3 Gr.2 | Gr.3 Gr.2 | Gr.3
1-6 tyg. 7-10 tyg. 11-13 tyg. 14-16 tyg.
Lubin zotty cv. Baryt 50,00 32,00 62,50 45,00 60,33 39,48 54,32 0,00
Poekstrakcyjna
Sruta rzepakowa
Nasiona rzepaku (20,7% BO) 3,00 0,00 7,18 7,40 31,43 36,84 34,11 45,82
Koncentrat biatka ziemniaka 9,40 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Sktadniki (%)

10,32 30,00 0,00 14,75 0,00 16,29 0,00 45,82

Gluten kukurydziany 10,00 10,00 11,00 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Drozdze 7,00 7,00 8,50 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej sojowy 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Premix/dodatki min./AA czyste | 10,28 9,58 10,82 10,35 8,24 7,39 11,57 8,36
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2410 2400 2605 2575 2797 2826 2813 2839

BO (%) 41,00 | 40,80 | 38,05 | 37,83 | 30,77 | 29,17 | 29,57 | 26,00
AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

W I do$wiadczeniu oceniano wyniki odchowu, parametry funkcjonowania ekosystemu
przewodu pokarmowego i strawnosci skfadnikéw pokarmowych u indykéw zywionych mie-
szankami z udzialem KZBR zamiast importowanej poekstrakcyjnej $ruty sojowej. Przed-
miotem badan byly tresci jelit uzyskanych od 24 indyczek w wieku 16 tygodni, zywionych
mieszankami o wyréwnanej zawartosci biatka i energii, a zréznicowanych obecnoscia i za-
warto$cia KZBR. Bezposrednio po uboju ptakéw pobierano préby tresci i $cian jelit do ba-
dan fizjologicznych.

Wyniki odchowu dla catego okresu od 1. do 16. tygodnia zycia oraz warto$¢ rzezng indy-
czek z doswiadczenia I przedstawiono w tabeli 44. W okresie do 6. tygodnia zycia nie stwier-
dzono zadnych przypadkéw $miertelnosci ptakow, a $miertelno$¢ do 16. tygodnia odchowu
byla bardzo niska (2-3 indyczki z grupy; 1,4-2,1%) i nie zalezata od sktadu diety. Do 10. ty-
godnia zycia przyrosty masy ciala indykéw z grup 2 i 3 byty mniejsze niz u indykéw zywio-
nych dietg zawierajaca poekstrakcyjng $rute sojowa (grupa 1). W nastepnych okresach od-
chowu (11-13 i 14-16 tyg.) wszystkie grupy indykéw wykazaly zblizone przyrosty masy ciala
(dane niepublikowane). W calym okresie odchowu (1-16 tyg.) zastosowanie KZBR w die-
tach zamiast poekstrakcyjnej sruty sojowej zmniejszylo o ok. 6-7% przyrosty masy ciata indy-
czek (P < 0,05). Podobne zalezno$ci odnotowano w wynikach spozycia paszy. Do 6. tygodnia
i w okresie 7-10 tygodni zycia wskazniki zuzycia paszy byly we wszystkich grupach zblizone
(1,77-1,81 kg/kg). W koncowym okresie i w catym okresie 16-tygodniowego odchowu zu-
zycie paszy u indykéw z grup 2 i 3 (2,79 i 2,84 kg/kg) bylo nizsze niz w grupie 1 kontrolnej
(2,91 kg/kg). Intensywnos¢ wystepowania symptomow uszkodzenia podeszwy stop u indy-
czek 16-tygodniowych byta bardzo mala i nie wykazata istotnych réznic pomiedzy grupami.
Zywienie dietami zawierajacymi KZBR (grupy 2 i 3) zamiast poekstrakcyjnej $ruty sojowej
(grupa 1) nie wplynelo negatywnie na wartos$¢ rzezng indyczek. Wydajno$¢ tuszki patroszo-
nej, jak tez udzial miesni piersiowych w masie ciala, udzial ud i podudzi oraz podrobdw ja-
dalnych we wszystkich grupach indyczek byly zblizone. W pordéwnaniu z grupa 1-kontrol-
ng, u indyczek z grupy 3 stwierdzono natomiast istotne statystycznie (P < 0,05) zwigkszenie
udziatu ttuszczu sadetkowego.
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Tabela 44. Wyniki odchowu i wartosci rzeznej 16-tygodniowych indyczek (dosw. I)

e Grupa
Wyszczegolnienie
1 2 3
Przyrost masy ciata (kg) 9,752 9,13b 9,25
Spozycie paszy (kg/dz./os.) 0,2552 0,228¢ 0,235°
Wspotczynnik wykorzystania 291 2790 2840
paszy (kg/kg)

Zapalenie skéry podeszwy stop (pkt) 0,69 0,19 0,56
Smiertelnos¢ (szt./%) 2/1,4 3/2,1 2/1,4
Tuszka patroszona (% MC) 81,95 81,82 81,78
Miesnie piersiowe (% MC) 23,30 23,22 23,07
Miesnie udowe (% MC) 10,75 10,96 10,71
Mig$nie podudzi (% MC) 8,46 8,19 8,16
Ttuszcz sadetkowy (% MC) 1,29° 1,43% 1,772

MC - masa ciata
ab_ $rednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi roznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Zréznicowanie sktadu mieszanek paszowych, ukierunkowane na catkowite zastgpienie po-
ekstrakcyjnej $ruty sojowej poprzez zastosowanie KZBR, w tym nasion tubinu zéttego (grupy
21 3), nie wplyneto na wypelnienie jelit trescig i cechy fizykochemiczne tresci jelit (tabela 45).
Jedynie w przypadku zawarto$ci amoniaku w tresci jelit lepych liczbowo nizszg warto$¢ od-
notowano w grupie 2, zywionej mieszanka z wigkszg zawartoscig tubinu zé6ttego i nasion rze-
paku. W grupie 3, w ktérej poekstrakcyjng $rute sojowq zastepowano mniejszg iloscig nasion
tubinu, a wigkszg iloscig produktéw rzepakowych (poekstrakcyjng $rute rzepakowsq i nasiona
rzepaku), zawarto$¢ amoniaku w tresci jelit §lepych byla podobna jak w grupie 1.

Tabela 45. Wtasciwosci fizykochemiczne tresci jelit indykéw (dosw. 1)

L Grupa
Wyszczegolnienie
1 | 2 | 3
Jelito cienkie
Masa jelita z trescia (9/kg MC) 20,3 19,9 20,3
pH tresci 7,04 6,83 7,15
Jelita $lepe

Masa tkanki (g/kg MC) 4,46 4,22 3,90
Masa tresci (g/kg MC) 3,54 3,30 2,79
Sucha masa tresci (%) 13,8 16,0 13,3
Amoniak (mg/g) 0,21 0,16 0,22
pH tresci 6,08 5,99 6,42

MC - masa ciata

Stwierdzono duze zréznicowanie aktywnosci enzymatycznej mikroflory jelit slepych w za-
leznosci od skladu komponentéw wysokobiatkowych mieszanki podawanej indykom. Nizsza
aktywno$cig a-glukozydazy i a-galaktozydazy wyrdzniala si¢ grupa 3 (tabela 46). W przypad-
ku B-galaktozydazy, a-arabinopyranozydazy, a-arabinofuranozydazy i a-ksylozydazy, najwyz-
sze wartosci odnotowano w grupie 2, istotnie wyzsze w stosunku do grupy 1 i 3. Grupa 1 wy-
rézniata sie najwyzsza aktywnoscig p-glukuronidazy, z réznicq istotng w stosunku do grupy 2
i3 (P =0,001). Prawdopodobng przyczyna korzystnego obnizenia aktywnosci p-glukuronidazy
w grupach 2 i 3 byla zwiekszona zawartosci polifenoli, w tym tanin, zawartych w zamiennikach
poekstrakcyjnej §ruty sojowe;.
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Tabela 46. Aktywnos¢ enzymow mikroflory jelit slepych w pmol/h/g (dosw. 1)

P Grupa
Wyszczegdlnienie
1 2 3

a-glukozydaza 42,20° 43,00° 29,10°
a-galaktozydaza 30,30° 38,70? 17,00°
-galaktozydaza 27,90° 42,60° 24,50°
B-glukuronidaza 26,10° 13,000 5,39°
a-arabinopyranozydaza 1,65 3,26° 2,050
a-arabinofuranozydaza 1,61° 2,952 2,27
a-ksylozydaza 4,16° 6,30% 3,24

2b_ Srednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Odnotowane zréznicowanie aktywnosci enzymatycznej mikrobioty jelit §lepych spowodowa-
fo zmiany w koncentracji niektérych, jak réwniez sumy SCFA (tabela 47). W tresci jelit $lepych
indykéw najnizsza koncentracje ilosciowo najwazniejszego kwasu octowego odnotowano w gru-
pie 3, w poréwnaniu do grup 1 i 2. Koncentracja kwasu propionowego byla najwyzsza w tresci je-
lit Slepych indykéw z grupy 2, z rdznica w stosunku do pozostalych grup (P < 0,05). We wszystkich
grupach zawarto$¢ kwasu mastowego i walerianowego, jak tez izo- form tych kwaséw byta zblizo-
na. Z tego wzgledu nie odnotowano réznic w poziomie sumy SCFA z rozgalezionym lancuchem,
okreslanych jako gnilne produkty fermentacji aminokwaséw.

Suma SCFA wtredcijelitindykéw z poszczegdlnych grup ukladatasiewrelacji2 > 1> 3 (P <0,05),
z warto$ciami $rednimi odpowiednio 102, 83 i 65 pumol/g (tabela 4). Pod wzgledem profilu
SCFA wyrdzniata si¢ grupa 2, w ktorej udzial kwasu propionowego w sumie ilo$ciowo najwaz-
niejszych kwasdw byt wyzszy, niz w grupach 112 (P <0,05). Najwyzsza warto$¢ puli SCFA w tre-
$ci jelit $lepych odnotowano w grupie 2, z rdznicg istotna w stosunku do grupy 3 (P < 0,05).
Liczbowa duza réznica migdzy Srednimi grup 1 i 3 nie byta statystycznie potwierdzona, o czym
zadecydowala duza zmienno$¢ wewnatrzgrupowa tej cechy.

Tabela 47. Koncentracja SCFA w tresci jelit slepych pumol/g (dosw. 1)

i s Grupa
Wyszczegdlnienie
1 2 3
Octowy 57,70° 66,20° 44,50°
Propionowy 8,58° 18,112 7,80°
Mastowy 14,20 14,30 10,40
Walerianowy 1,93 2,65 1,72
Gnilne SCFA 2,91 3,39 2,55
Suma SCFA 83,30° 102,0° 65,2¢
Profil SCFA (% sumy)
Octowy 69,20 65,20 68,10
Propionowy 10,100 17,70° 11,90°
Mastowy 17,10 13,90 16,10
Pula SCFA(umol/kg MC) 298» 3482 185°

SCFA - krétkotaricuchowe kwasy ttuszczowe, MC — masa ciata
ab_ ¢rednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Wyniki badan metabolicznych (tabela 48) indykéw 16-tygodniowych zywionych mieszan-
kami zawierajacymi KZBR (grupy 2 i 3) nie wykazaly pogorszenia retencji azotu i strawno-
$ci sktadnikéw pokarmowych w poréwnaniu z indykami Zywionymi mieszanka sojowa (gru-
pa 1). U indykéw zywionych mieszanka zawierajacg nasiona fubinu zéttego (grupa 2) lub
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poekstrakeyjna $rute rzepaku i petnottuste nasiona rzepaku (grupa 3) nie stwierdzono zmniej-
szenia wskaznika metabolicznosci energii.

Tabela 48. Strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych
mieszanek stosowanych u 16-tygodniowych indykéw

Grupa
Wyszczeg6lnienie ! X 2. X 3 .
Poekstrakcyjna tubin Ltubin zétty
Sruta sojowa z06tty + nasiona rzepaku

Wspotczynniki strawnosci (%)
Sucha masa 71,25 69,84 70,45
Thuszcz surowy 88,40 89,20 89,87
Popiot surowy 25,16 24,41 25,40
Energia brutto 75,18 75,54 74,83
Retencja azotu 44,71 44,20 43,46

W II do$wiadczeniu indyczki Hybrid Converter w wieku 13 tygodni (1080 osobnikéw) rozmiesz-
czono w 4 grupach, w kazdej 6 podgrup powtdrzeniowych po 45 osobnikéw. Czynnik doswiadczal-
ny zastosowano od 13. do 16. tygodnia zycia indyczek. W okresie do$wiadczenia indyczki zywio-
no ad libitum mieszankami izo-biatkowymi i izo-energetycznymi w postaci granulatu (tabela 49).
W mieszankach dla indykéw z grupy kontrolnej gléwnym zrédfem biatka byla poekstrakcyjna sruta
sojowa (grupa 1). W pozostatych mieszankach zamiast poekstrakcyjnej sruty sojowej zastosowano
KZBR, w tym zwiekszong zawarto$¢ nasion rzepaku (13,7%, grupa 2), nasion tubinu zéttego (20,6%,
grupa 3) lub nasion rzepaku i fubinu zéttego (odpowiednio 16,1 i 13,5%, grupa 4). Sktad koncentra-
tow wysokobiatkowych dla indykéw od 13. do 16. tygodnia zycia przedstawiono w tabeli 50.

Tabela 49. Skfad i warto$¢ pokarmowa mieszanek
zawierajacych KZBR dla indyczek od 13. do 16. tygodnia zycia

Skfadniki (%) Grupa
1 2 3 4
Pszenica 78,26 72,74 71,56 67,38
tubin zétty cv. Baryt 0,00 0,00 20,59 13,54
Poekstrakcyjna sruta sojowa (48% BO) 14,93 10,56 0,00 0,00
Nasiona rzepaku (20,7% BO) 0,00 13,75 0,00 16,08
Olej sojowy 3,67 0,00 4,61 0,00
Premix/dodatki min./AA czyste 3,14 2,95 3,24 3,00
Szacowana warto$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 3100 3100 3100 3100
BO (%) 17,00 17,00 17,00 17,00

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Tabela 50. Skfad koncentratéw wysokobiatkowych dla indykéw od 13. do 16. tygodnia zycia

Sktadniki (%) Grupa
2 3 4
tubin zétty cv. Baryt 0,00 72,40 41,51
Poekstrakcyjna $ruta sojowa (48% BO) 38,74 0,00 0,00
Nasiona rzepaku (20,7% BO) 50,44 0,00 49,29
Olej sojowy 0,00 16,21 0,00
Premix/dodatki min./AA czyste 10,82 11,39 9,20

AA - aminokwasy, BO - biatko ogélne
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Stwierdzono, ze zaréwno nasiona tubinu zéttego, jak i nasiona rzepaku mogg by¢ skutecz-
nym zamiennikiem poekstrakcyjnej $ruty sojowej i ilo§ciowo znaczagcym komponentem mie-
szanek pelnoporcjowych dla indykéw, w koricowym okresie ich odchowu. W trakcie 4-ty-
godniowego odchowu $miertelno$¢ indyczek byla niewielka (1-4 sztuki) i nie zalezala od
zywienia mieszankami do$wiadczalnymi. Podobnie przyrosty masy ciala oraz spozycie i zu-
zycie paszy we wszystkich grupach byty bardzo zblizone (tabela 51).

Tabela 51. Wyniki odchowu indyczek w okresie od 13. do 16. tygodnia zycia

S Grupa
Wyszczegolnienie
1 2 3 4
Przyrost masy ciata (kg) 2,87 2,94 2,93 3,04
Spozycie paszy (kg/dz./os.) 0,409 0,420 0,411 0,418
Wspotczynnik wykorzystania paszy (kg/kg) 3,68 3,72 3,70 3,68
Smiertelnos¢ (%) 0,00 0,37 1,47 1,47

4.7. Efektywno$¢ stosowania nasion krajowej soi

i makuchu z krajowych nasion soi w zywieniu indykow

Przeprowadzono trzy do$wiadczenia zywieniowe majace na celu okreslenie wskaznikéw funk-
cjonowania ekosystemu przewodu pokarmowego i strawnosci sktadnikéw pokarmowych oraz efek-
tywnosci odchowu, wartoéci rzeznej i jakosci miesa indykéw zywionych mieszankami zawierajacy-
mi pelnottuste nasiona soi uprawianej w kraju zamiast importowanej poekstrakcyjnej $ruty sojowe;.
W I doswiadczeniu 1-dniowe indyczki w liczbie 238 sztuk rozmieszczono losowo w 2 grupach, w kaz-
dej 7 powtdrzen (kojcow) po 18 ptakéw. Indyczki odchowywano do wieku 14 tygodni w kojcach na
$ciodlce i zywiono ad libitum mieszankami granulowanymi o wyréwnanej zawartosci bialka i energii,
a zréznicowanych obecno$cig i zawartoscig KZBR (tabela 52). W mieszankach dla indykéw z grupy
kontrolnej gléwnym Zrédlem biatka byta poekstrakcyjna $ruta sojowa (grupa KON). W mieszankach
z grupy KZBR zastosowano pelnottuste nasiona soi uprawianej w kraju zastepujac catkowicie poeks-
trakcyjng $rute sojowa. Mieszanki dla indykéw zawieraly takze biatko ziemniaka, nasiona tubinu z6t-
tego 1 poekstrakcyjng $rute rzepakowa, a ich warto$¢ energetyczng bilansowano olejem sojowym.

Tabela 52. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych (dosw. I)

N KON |  KzBR KON |  KZBR KON |  KZBR
Sktadniki (%)
1-6 tyg. 7-10 tyg. 11-14 tyg.
Pszenica 45,70 37,85 54,15 44,13 73,32 62,23
| Poekstrakcyjna 5,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sruta stonecznikowa
Poekstrakcyjna
, R 14,32 0,00 18,32 0,00 19,43 0,00
Sruta sojowa (48% BO)

Nasiona soi 0,00 25,49 0,00 32,61 0,00 34,77
Lubin zétty cv. Baryt 15,00 15,00 15,00 15,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta

6,87 6,87 4,24 4,24 0,00 0,00
rzepakowa

Olej sojowy 3,31 0,00 4,24 0,00 4,38 0,00

Biatko ziemniaka 5,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Premix/dodatki min./ 4,80 479 4,05 402 287 3,00
AA czyste
Szacowana warto$¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2750 2750 2900 2900 3110 3110
BO (%) 26,50 26,50 23,00 23,00 18,50 18,50

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne, KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta
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Wyniki badan metabolicznych (tabela 53) indykéw 5-tygodniowych zywionych mieszanka
zawierajacg pelnottuste nasiona soi uprawianej w kraju nie wykazaty pogorszenia retencji azo-
tu i strawnosci skladnikéw pokarmowych w poréwnaniu z indykami Zywionymi mieszanka
zawierajaca poekstrakcyjng $rute sojows. U indykéw zywionych mieszanka KZBR nie stwier-
dzono tez zmniejszenia wskaznika metabolicznosci energii. W trakcie 14-tygodniowego od-
chowu $miertelno$¢ indyczek byla niewielka (5-6 sztuk; 4,0-4,8%) i nie zalezala od zywienia
mieszankami do$§wiadczalnymi. Pozostale wyniki odchowu, w tym przyrosty masy ciala oraz
spozycie i zuzycie paszy we wszystkich grupach byly bardzo zblizone (tabela 54). Intensyw-
no$¢ symptomow uszkodzenia podeszwy stop (FPD) byla stosunkowo niewielka (1,7-1,8 pkt)
w obydwu badanych grupach indyczek. Zywienie mieszankami zawierajacymi pelnottuste
nasiona soi uprawianej w kraju (grupa KZBR) zamiast poekstrakcyjnej $ruty sojowej (gru-
pa KON) nie wptynelo negatywnie na wartos¢ rzezng 14-tygodniowych indyczek. Zaréwno
wydajnos¢ tuszki patroszonej, jak i mie$ni piersiowych oraz ud i podudzi w obu grupach in-
dyczek byta zblizona. Stosowane mieszanki nie spowodowaly zadnych zmian w pH_, i barwie
oraz wycieku termicznym, a takze zawarto$ci tluszczu zapasowego i sktadzie chemicznym
mie$nia piersiowego indyczek.

Tabela 53. Strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych
mieszanek u 5-tygodniowych indykéw (dosw. I)

Wspotczynniki strawnosci (%) KON KZBR
Sucha masa 63,46 63,33

Thuszcz surowy 91,69 92,45

Popiot surowy 20,30 19,40
Energia brutto 70,79 69,89
Retencja azotu 51,46 50,19

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

Tabela 54. Wyniki odchowu, analizy rzeznej i jakos$ci miesa indyczek (dosw. 1)

Wyszczegélnienie KON KZBR

Przyrost masy ciata (kg) 9,35 9,37

Spozycie paszy (kg/dz./os.) 0,215 0,215

Wspotczynnik wykorzystania paszy 222 222
(kg/kg)

Zapalenie skory podeszwy stop (pkt) 1,81 1,71
Tuszka patroszona (% MC) 79,09 79,45
Miesnie piersiowe (% MC) 22,02 21,57

Miesnie udowe (% MC) 10,61 10,41
Miesnie podudzi (% MC) 8,05 8,26
Ttuszcz sadetkowy (% MC) 1,39 1,56
Sktad chemiczny miesa z piersi (%)

Sucha masa 26,17 26,13

Biatko ogdlne 25,28 25,11
Popiot 5,28 5,78
Jasnos¢ barwy 57,63 57,40

pH,, 5,64 5,61
Wyciek termiczny (%) 26,45 26,87

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka ro$linnego
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W II do$wiadczeniu okreslono przydatnos¢ i efektywno$¢ stosowania makuchu z nasion soi.
Przy rozpoczgciu doswiadczenia 238 jednodniowych indyczek Hybrid Converter rozmieszczo-
no losowo w 2 grupach zywieniowych, w kazdej 7 powtoérzen po 17 ptakéw. Indyczki odcho-
wywano w kojcach na $cidtce do wieku 16 tygodni i zywiono ad libitum mieszankami izo-bial-
kowymi i izo-energetycznymi w postaci granulowanej (tabela 55). W mieszankach dla indykéw
z grupy kontrolnej gléwnym Zrodlem biatka byla poekstrakcyjna $ruta sojowa (grupa KON).
W mieszankach z grupy KZBR zamiast poekstrakcyjnej $ruty sojowej zastosowano makuch
z nasion soi uprawianej w kraju. Mieszanki dla indykéw z grupy KON i KZBR zawieraly takze
nasiona lubinu zéltego i poekstrakcyjng $rutg rzepakows, a ich warto$¢ energetyczna bilanso-
wano olejem sojowym.

Tabela 55. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych (dosw. I1)

- KON | KZBR KON | KZBR KON | KZBR KON | KZBR
Sktadniki (%)
1-6 tyg. 7-10 tyg. 11-13 tyg. 14-16 tyg.
Pszenica 45,30 37,86 54,40 48,93 60,93 56,86 77,71 73,52
Poekstrakcyjna
Sruta sojowa 27,07 0,00 16,50 0,00 14,84 0,00 15,25 0,00
(48% BO)
Lubin zé6tty cv.
15,00 15,00 15,00 15,00 10,00 10,00 0,00 0,00
Baryt
Makuch
. . 0,00 34,76 0,00 22,07 0,00 19,05 0,00 19,58
Z nasion soi
Poekstrakcyjna
Sruta 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00 0,00
rzepakowa
Olej sojowy 2,53 2,44 4,98 5,01 5,59 5,54 4,41 4,36
Premix/dodatki
remix/dodatki | ¢ 4,94 412 3,99 3,64 3,55 2,63 2,54
min./AA czyste
Szacowana wartos¢ pokarmowa
EM (kcal/kg) 2700 2700 2950 2950 3050 3050 3150 3150
BO (%) 26,50 26,50 22,50 22,50 20,50 20,50 17,00 17,00

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego, AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna,
BO - biatko ogdlne

Wryniki II doswiadczenia wykazaly, ze calkowite zastapienie importowanej poekstrak-
cyjnej $ruty sojowej makuchem z krajowych nasion soi (grupa KZBR) w diecie nie wply-
neto negatywnie na strawno$¢ badanych sktadnikéw pokarmowych u indykéw (tabela 56).
Wspélczynniki strawnos$ci suchej masy, ttuszczu surowego i wtokna NDF oraz retencja azotu
i metaboliczno$¢ energii mieszanek z udziatem makuchu z nasion soi byly zblizone do uzy-
skanych w grupie kontrolnej.

W trakcie 16-tygodniowego odchowu $miertelno$¢ indyczek byta niewielka, w obu gru-
pach jednakowa (3 osobniki; 2,4%). Przyrosty masy ciata oraz spozycie i zuzycie paszy w obu
grupach byly bardzo zblizone. Ocena symptomdw uszkodzenia podeszwy stop (FPD) u indy-
czek nie wykazata zadnych istotnych réznic pomiedzy grupami. Zywienie mieszankami za-
wierajacymi makuch z nasion soi zamiast poekstrakcyjnej $ruty sojowej nie spowodowato
zadnych zmian w pH tresci jelita cienkiego i jelit $lepych. Stosowane mieszanki nie wptynety
negatywnie na wartos$¢ rzezng i nie powodowaty zadnych zmian w pH,, i barwie migsa 16-ty-
godniowych indyczek (tabela 57).
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Tabela 56. Strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych u 6-tygodniowych indyczek (dosw. Il)

Wspotczynniki strawnosci (%) KON KZBR

Sucha masa 88,85 88,28

Thuszcz surowy 88,16 89,04

Energia brutto 67,73 66,83
Neutralne wtdkno detergentowe 7,74 7,21

Retencja azotu 49,64 48,47

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

Tabela 57. Wyniki odchowu, analizy rzeznej
i wybranych wskaznikéw jakosci miesa indyczek (dosw. I1)

Wyszczegélnienie KON KZBR

Przyrost masy ciata (kg) 11,46 11,51

Spozycie paszy (kg/dz./os.) 0,251 0,250
Wspétczynnik wykorzystania paszy (kg/kg) 2,43 2,43
Zapalenie skory podeszwy stép (pkt) 1,79 1,76
Tuszka patroszona (% MC) 81,87 81,91

Miesnie piersiowe (% MC) 21,99 22,14

Jasnos¢ barwy 5511 55,52

pH,, 5,72 573

Miesnie udowe (% MC) 10,71 10,57
Miesnie podudzi (% MC) 8,29 8,11
Thuszcz sadetkowy (% MC) 2,14 2,16

KON - grupa kontrolna, KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego, MC — masa ciata

W I do$wiadczeniu indyczki przez okres 10 tygodni (od 4. do 13. tygodnia Zycia) Zywio-
no mieszankami granulowanymi, w ktérych poekstrakcyjna $rute sojowa zastgpiono maku-
chem z krajowych nasion soi lub nasionami tubinu zéttego. Przy rozpoczeciu doswiadcze-
nia 3-tygodniowe indyczki Hybrid Converter w liczbie 378 osobnikéw rozmieszczono losowo
w 3 grupach zywieniowych, w kazdej 7 powtdrzen po 18 indyczek. W mieszankach dla indy-
kéw z grupy kontrolnej gléwnym zrédfem biatka byla poekstrakcyjna $ruta sojowa (grupa 1).
W mieszankach z grup 2 i 3 zamiast poekstrakcyjnej $ruty sojowej zastosowano odpowiednio
makuch z nasion soi lub nasiona tubinu zéttego. Mieszanki dla indykéw wszystkich grup zawie-
raly poekstrakcyjna $rute rzepakows, a ich warto$¢ energetyczng bilansowano olejem sojowym
(tabela 58). Wyniki analizy chemicznej, w tym zawarto$¢ biatka ogdlnego i thuszczu surowego
w analizowanych mieszankach doswiadczalnych potwierdzily zgodnos¢ z zalozeniami stosowa-
nego programu zywienia indykéow.

Wyniki odchowu, w tym przyrosty masy ciata oraz spozycie i zuzycie paszywe wszystkich
grupach byly bardzo zblizone (tabela 59). W trakcie 10-tygodniowego odchowu $miertelno$¢
indyczek byla niewielka (1-2 osobniki z grupy; 0,8-1,6%). U 13-tygodniowych indyczek in-
tensywno$¢ wystepowania symptomow uszkodzenia podeszwy stop (FPD; foot-pad dermati-
tis) mierzona w skali 5-punktowej, w grupie kontrolnej (poekstrakcyjna $ruta sojowa ) i u in-
dyczek zywionych mieszanka zawierajaca makuch z nasion soi byla zblizona (ok. 1,6 pkt).
U indyczek zywionych mieszankami zawierajagcymi nasiona tubinu zéttego odnotowano spa-
dek intensywnosci symptoméw FPD (0,6 pkt; P = 0,054).
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Tabela 58. Sktad i wartos¢ pokarmowa mieszanek
w okresie 4-13 tygodni zycia indykéw (dosw. I11)

Sktadniki (%) Grupa 1 | Grupa 2 | Grupa 3 Grupa 1 | Grupa2 | Grupa3
4-8 tyg. 9-13 tyg.
Pszenica 53,83 48,56 47,05 59,91 55,68 54,46
Poekstrakcyjna $ruta sojowa (48%BO) 25,76 0,00 0,00 20,69 0,00 0,00
Makuch z nasion soi 0,00 30,42 0,00 0,00 24,43 0,00
tubin zétty cv. Bursztyn 0,00 0,00 31,33 0,00 0,00 25,16
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Olej sojowy 3,42 4,06 4,46 5,46 5,98 6,30
Gluten kukurydziany 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00
Premix/dodatki min./AA czyste 4,99 4,96 516 3,94 3,91 4,08
Szacowana wartos$¢ pokarmowa

EM (kcal/kg) 2850 2850 2850 3000 3000 3000
BO (%) 24,00 24,00 24,00 21,00 21,00 21,00

AA - aminokwasy, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdIne

Tabela 59. Wyniki odchowu indykéw od 4. do 13. tygodnia zycia (dosw. Ill)

Wyszczegdlnienie Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3
Masa ciata (kg) 9,05 9,00 8,91
Przyrost masy ciata (kg) 8,40 8,36 8,26
Spozycie paszy (kg/dz./os.) 0,260 0,256 0,255
Wspotczynnik wykorzystania paszy (kg/kg) 2,16 2,15 217
Zapalenie skéry podeszwy stop (pkt) 1,542 1,712 0,64°
Smiertelnos¢ (szt./%) 1/0,84 2/1,68 1/0,84

ab_ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

4.8. Wnioski koncowe i rekomendacje

Wyniki dotychczasowych badan wskazuja jednoznacznie, ze KZBR s3 dobrym zrédlem
biatka dla indykéw i mogg by¢ bezpiecznym zamiennikiem poekstrakcyjnej sruty sojowej
(PSS) w mieszankach petnoporcjowych.

W zywieniu indykéw rzeznych bez negatywnych skutkéw biologicznych mozliwe jest za-
stapienie 50% poekstrakcyjnej $ruty sojowej w pierwszych 4 tygodniach zycia i catkowite jej
wyeliminowanie od 5. tygodnia zycia. W warunkach produkcyjnych, decydujaca jest cena
KZBR w relacji do poekstrakcyjnej $ruty sojowej i thuszczéw oraz dostepnoéé na rynku.

Dodatek enzyméw rozktadajacych polisacharydy nieskrobiowe do mieszanek zawieraja-
cych KZBR wptywa korzystnie na wyniki odchowu indykéw.

Niezwykle istotnym jest stwierdzenie wickszej zawartoéci suchej masy w pomiocie indy-
kow zywionych mieszankami zawierajacymi nasiona roslin bobowatych. Moze to by¢ jedng
z drog prowadzacych do zmniejszenia czestotliwosci i nasilenia wystepowania zapalenia sko-
ry podeszwy stop (FDP - foot-pad dermatitis) u indykéow.

Nasiona krajowej soi i makuch z krajowych nasion soi stanowig cenne Zrédto biatka i pod
wzgledem przydatnosci w zywieniu indykéw nie ustepuja importowanej poekstrakcyjnej $ru-
cie sojowej.
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5.1. Wstep

Zwierzeta gospodarskie o wysokim potencjale genetycznym wymagaja zywienia polegaja-
cego na doktadnym pokryciu ich wysokiego zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe. No-
woczesne standardy zywienia zwierzat hodowlanych obowiazujace w krajach Unii Europej-
skiej bazuja gtéwnie na bogatych w biatko komponentach, takich jak $ruta poekstrakcyjna
sojowa. Niestety, w wielu krajach europejskich lezacych w strefie klimatu umiarkowanego
mozliwo$¢ produkgji soi jest ograniczona. Powoduje to wystapienie znacznych niedobordéw
biatka paszowego, poglebionych zakazem stosowania maczek zwierzecych w zywieniu zwie-
rzat gospodarskich. W Europie zatem niedobodr biatka paszowego musi by¢ pokrywany przez
import poekstrakcyjnej $ruty sojowej. Rynek sojowy niesie jednakze ze soba wiele zagrozen.
Naleza do nich miedzy innymi: konkurencyjno$¢ odbiorcéw (duze rynki, jak Chiny), niesta-
bilno$¢ i wahania cen surowcow oraz fakt, ze soja pochodzi gtéwnie z uprawy roslin genetycz-
nie modyfikowanych (ponad 90% upraw to GMO) [1].

Do roélin i produktéw, ktére moga stanowi¢ znaczaca alternatywe dla importowane-
go bialka sojowego, naleza: nasiona roélin bobowatych - bobik, tubin i groch, produk-
ty uboczne pozyskane z rzepaku, $ruta poekstrakcyjna, wytloki, makuchy, biatko ziemnia-
ka i drozdze, wywary zbozowe uzyskane przy produkcji biopaliw oraz nasiona rodzimej
soi. Wymienione komponenty biatkowe réznig si¢ miedzy sobg znacznie wartoscig od-
zywczg, jednakze oceniajac je globalnie, Zaden z nich nie doréwnuje sktadem chemicz-
nym i wartoscig odzywcza poekstrakcyjnej $rucie sojowej bogatej w bialko (ok. 44-46%)
i aminokwasy niezbedne [1].

W celu okreslenia mozliwosci zastapienia poekstrakcyjnej $ruty sojowej krajowymi su-
rowcami wysokobialkowymi uruchomione zostaty dwa Programy Wieloletnie (2011-2015
1 2016-2020), w ramach ktorych przeprowadzono liczne testy Zywieniowe, pozwalajace usta-
li¢ bezpieczne udziaty krajowych surowcéw wysokobiatkowych w mieszankach dla $win oraz
opracowano receptury mieszanek stuzace praktyce zywieniowej w gospodarstwach.

5.2. Zastosowanie nasion tubinéw w zywieniu swin

W Polsce uprawiane sg trzy gatunki tubinu - tubin z6tty (Lupinus luteus), tubin waskolistny
zwany inaczej niebieskim (Lupinus angustifolius) i tubin bialy (Lupinus albus). Sposréd wszyst-
kich gatunkéw tubinu uprawianych w naszym kraju tubin waskolistny zajmuje najwieksza po-
wierzchnie uprawy, z kolei tubin z6tty zawiera najwieksza ilo$¢ biatka w nasionach, siegajaca
do 44% w sm, natomiast tubin bialy charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia ttuszczu (powyzej
10%). Oproécz wielu cennych skfadnikéw nasiona tubinu zawieraja takze substancje antyzywie-
niowe, ktére moga niekorzystnie wptywa¢ na wyniki produkcyjne $win.

W celu poznania bezpiecznych udzialéw nasion réznych gatunkéw tubinéw w mieszan-
kach dla $win przeprowadzono doswiadczenia na réznych grupach produkcyjnych swin.
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5.2.1. Zastosowanie nasion tubinu biatego w zywieniu rosnacych swin

WARCHLAKI

W doséwiadczeniu przeprowadzonym na $winiach mieszanicach (Naima x P76) o poczatko-
wej masie ciata ok. 19,0 kg, badano mozliwo$¢ zastgpienia poekstrakcyjnej $ruty sojowej na-
sionami lubinu bialego odm. Butan na trzech poziomach substytucji (0, 50, 100%). Wyniki
doswiadczenia zostaly opublikowane w czasopismie naukowym [2]. Material doswiadczalny
stanowilo 48 szt. $win (249 i24), ktére podzielono na 4 grupy po 16 osobnikéw. Zwierzeta
przebywaty w kojcach indywidualnych i otrzymywaly zbilansowane mieszanki sypkie (tabela
1). Do$wiadczenie trwato 28 dni.

Tabela 1. Skfad surowcowy mieszanek dla warchlakéow

Poziom zastapienia biatka poekstrakcyjnej Sruty sojowej biatkiem tubinu biatego (%)
Komponenty (%)
0 50 100
P:Zt?;i'j;a:a 20,00 10,00 0,00
tubin biaty 0,00 15,00 32,00
Pszenica 15,00 31,71 20,00
Kukurydza 25,00 8,00 0,00
Pszenzyto 36,33 31,00 43,10
Tlenek tytanu 0,30 0,30 0,30
Kreda 1,10 1,10 1,10
Fosforan 1-Ca 1,20 1,20 1,20
Sél 0,35 0,35 0,35
Premix grower 0,5% 0,50 0,50 0,50
Lizyna 0,20 0,50 0,80
Metionina 0,02 0,09 0,18
Tryptofan 0,00 0,05 0,10
Treonina 0,00 0,20 0,37
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy
EM MJ/kg 13,1 Thr (g) 6,1
BO (9) 176,0 Ca(9) 8,6
Lys (9) 9,9 P (9) 6,6
Met (g) 3.2 Na (g) 1,1
Thp (9) 1,9

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdine, Lys — lizyna Met — metionina, Thp — tryptofan

Stwierdzono (tabela 2), ze maksymalny poziom zastapienia poekstrakcyjnej sruty sojo-
wej nasionami tubinu bialego w mieszance dla warchlakéw powoduje istotne pogorszenie
wskaznikéw odchowu. Zwierzeta otrzymujace tubin biaty jako jedyng pasze biatkowa spozyly
w okresie do$wiadczalnym o ok. 4 kg mniej paszy, przyrastaty o ok. 150 g/d gorzej oraz zuzy-
waly wigcej paszy na kg przyrostu masy ciala w grupie kontrolnej zywionej mieszankg z po-
ekstrakcyjna $ruta sojowa. Sytuacja taka mogta mie¢ zwiazek z wieksza zawartoscia substancji
antyzywieniowych, w paszy w tym polisacharydéw nieskrobiowych (NSP), wiékna oraz man-
ganu, ktore negatywnie wplywaja na pobranie paszy, a takze oddzialujg na strawno$¢ sktad-
nikéw pokarmowych. Zastapienie potowy biatka poekstrakcyjnej $ruty sojowej nasionami tu-
binu bialego pozwolito natomiast uzyska¢ podobne wskazniki jak przy zastosowaniu samej
poekstrakcyjnej $ruty sojowej.
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Tabela 2. Wyniki produkcyjne warchlakéw zywionych mieszankami o réznym poziomie
zastapienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu biatego

% zastapienia poekstrak-

Zuzycie paszy ha

o i X Przyrost masy ciata | Dobowy przyrost Pobranie paszy .
cyjne! Sruty §OJoweJ (k) masy ciata (kg) (kg) kllograrjn przyrostu
tubinem biatym masy ciata (kg/kg)
0 25,6° 0,915° 57,22 2,25
50 26,0° 0,9272 57,92 2,25
100 21,6° 0,773 53,0° 2,51

b _ wartosci oznaczone réznymi literami w kolumnie réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)

TUCZNIKI

W dos$wiadczeniu drugim przeprowadzonym na $winiach (Naima x P76) o poczatkowej
masie ciata ok. 29 kg okreslono wptyw zastgpienia poekstrakcyjnej $ruty sojowej nasionami
tubinu biatego odm. Butan na czterech poziomach (0, 20, 40, 60%) na wyniki produkcyjne
$win. Material do$wiadczalny stanowito 40 szt. $win (20? i 203", ktére podzielono na 4 gru-
py po 10 osobnikéw. Zwierzeta przebywaly w kojcach indywidualnych i otrzymywaty zbilan-
sowane mieszanki sypkie, ktorych sklad przedstawiono w tabelach 3 i 4. Doswiadczenie po-
dzielono na dwa okresy zywieniowe: grower (0-35 d) oraz finisher (36-65 d).

Tabela 3. Sktad mieszanek typu grower

Poziom zastapienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej

Komponenty (%) biatkiem tubinu biatego (%)
0 20 40 60
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 18,999 15,201 11,400 7,599
tubin biaty 0,000 5,499 11,001 16,500
Pszenzyto 77,462 75,716 73,742 71,966
Kreda 1,299 1,299 1,299 1,299
Fosforan 1-Ca 0,720 0,720 0,750 0,771
Sol 0,291 0,291 0,090 0,090
Olej sojowy 0,501 0,501 0,600 0,699
Premiks 0,500 0,500 0,500 0,500
L-lizyna 0,159 0,171 0,189 0,201
DL-metionina 0,018 0,039 0,06 0,081
DL-treonina 0,069 0,054 0,054 0,054
DL-tryptofan 0,000 0,009 0,021 0,030
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy
EM MJ/kg 13,1 Thr (g) 6,6
BO (g) 174,0 Ca(g) 8,2
Lys (9) 9,8 P (9) 5,5
Met (g) 3,2 Na (9) 1,3
Thp (9) 1,9

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thp - tryptofan, Thr - Treonina
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Tabela 4. Sktad mieszanek typu finisher

Poziom zastapienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej
Komponenty (%) biatkiem tubinu biatego (%)

0 20 40 60

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 12,50 10,00 7,50 5,00
Lubin biaty 0,00 3,50 7,00 11,00
Pszenzyto 9,81 8,76 7,68 6,16
Kreda 1,30 1,30 1,30 1,30
Fosforan 1-Ca 0,22 0,22 0,23 0,23
Sél 0,28 0,31 0,33 0,34

Olej sojowy 0,50 0,50 0,50 0,50
Premiks 0,20 0,20 0,20 0,20
L-lizyna 0,18 0,18 0,20 0,20
DL-metionina 0,00 0,01 0,03 0,04
DL-treonina 0,00 0,01 0,02 0,02
DL-tryptofan 0,01 0,01 0,01 0,01

Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy

EM MJ/kg 13,1 Thr (g) 54

BO (g) 155,0 Ca(g) 7,0

Lys (9) 8,5 P (g) 4,5

Met (g) 2,7 Na (9) 1,0

Thp (9) 1,7

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thp - tryptofan, Thr — treonina

Stwierdzono, iz w pierwszym okresie tuczu (tabela 5) zastapienie powyzej 20% biatka poekstrak-
cyjnej Sruty sojowej $ruta z nasion tubinu biatego pogorsza przyrost masy ciata oraz wspélczynnik
wykorzystania paszy, ale nie wplywa na pobranie paszy w poréwnaniu do grupy kontrolnej (0% tu-
binu bialego w mieszance). W drugim okresie wzrostu nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy
badanymi grupami. W calym doswiadczeniu (od 1. do 65. dnia) zwierzeta otrzymujace mieszanki,
w ktorych zastapiono powyzej 20% bialka poekstrakcyjnej $ruty sojowej nasionami tubinu biatego,
pobieraly mniej paszy, gorzej przyrastaly i wykorzystywaly pasze. Najprawdopodobniej czynnika-
mi odpowiedzialnymi za pogorszenie wynikéw produkeyjnych $win przy wyzszych poziomach te-
go komponentu w diecie jest zwigkszajacy si¢ poziom rozpuszczalnych polisacharydéw nieskrobio-
wych, a takze zawartos¢ oligosacharydéw z rodziny rafinozy.

Tabela 5. Wyniki produkcyjne tucznikéw zywionych mieszankami
o réznym poziomie zastapienia biatka poekstrakcyjnej Sruty sojowej biatkiem tubinu biatego

% Zuzycie paszy
zastapienia Przyrost masy ciata (kg) Pobranie paszy (kg) na kilogram przyrostu
poekstrak- masy ciafa( kg/kg)
cyjnej $ruty

o 1-35 36-65 1-65 1-35 36-65 1-65 1-35 36-65 1-65

sojowej

0 31,612 38,39 68,71 80,00 123,0 202,40 3,49 2,52° 2,92

20 29,92 | 37,70 67,62 80,00 123,1 203,10 3,35 2,692 3,01

40 28,05° 35,45 63,50 77,56 1231 200,60 3,24 2,782 3,17

60 27,96° 36,94 62,46 78,82 123,0 201,90 3,27 2,84° 3,12

ab_ wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)
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5.2.2. Zastosowanie nasion tubinu z6ttego w zywieniu rosnacych swin

WARCHLAKI I TUCZNIKI

Doswiadczenie okreslajace maksymalny poziom nasion tubinu zdéttego w mieszance dla
$win przeprowadzone zostalo z wykorzystaniem odmiany Mister. Wyniki badan zostaly opu-
blikowane w czasopi$mie naukowym [3]. W do$wiadczeniu przeprowadzonym na tuczni-
kach okreslono wplyw szesciu pozioméw (0, 20, 40, 60, 80, 100%) zastapienia biatka poeks-
trakcyjnej $ruty sojowej $ruta z nasion tubinu z6itego na wyniki produkcyjne. Eksperyment
przeprowadzono na 60 $winiach [Naima x (Pi x Du)] o wadze ok. 16,5 kg mc. Swinie przy-
dzielono wedtug masy ciata i pici (309 1 305°) do szesciu grup (po 10 powtodrzen) i utrzymy-
wano w indywidualnych klatkach. Zwierzeta zywiono ad libitum przy stalym dostepie do wo-
dy. Eksperyment trwat 105 dni i zostal podzielony na trzy okresy - starter 37 dni, grower
34 dni i finisher 34 dni. Mieszanki wykorzystane w tym do$wiadczeniu przedstawione zosta-
ty w tabelach 6-8.

Tabela 6. Sktad mieszanek typu starter

Poziom zastapienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu zé6ttego (%)
Komponenty (%)
0 20 40 60 80 100
Poekstrakcyjna
éruta sojowa 24,00 19,20 14,40 9,60 4,80 0,00
Lubin zotty 0,00 6,00 12,00 17,50 23,00 29,00
Pszenzyto 72,5 71,26 69,99 69,27 68,5 67,24
Fosforan 1-Ca 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Kreda 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
Nacl 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Premiks 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,15 0,16 0,20 0,17 0,20 0,22
DL-metionina 0,00 0,00 0,02 0,04 0,07 0,08
DL-treonina 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,04
DL-tryptofan 0,00 0,03 0,03 0,05 0,06 0,07
Szacowana wartos¢ pokarmowa w kg paszy

EM MJ/kg 12,9-13,1 Thr (g) 6,6-6,8

BO (g) 180,0 Ca(g) 9,3-9,6

Lys (g) 10,0-10,2 P(9) 6,6-6,8

Met (g) 02,9-3,1 Na (g) 1,5-1,6

Thp (9) 1,8-2,0

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thp - tryptofan, Thr — treonina

Tabela 7. Sktad mieszanek typu grower

Poziom zastapienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu zéttego (%)
Komponenty (%)
0 20 40 60 80 100
Poekstrakcyjna
) . 22,00 17,60 13,20 8,80 4,40 0,00
$ruta sojowa
tubin zotty 0,00 5,50 11,00 16,00 21,50 27,00
Pszenzyto 74,82 73,77 72,46 71,81 70,65 69,50
Fosforan 1-Ca 0,90 0,95 0,95 0,94 0,85 0,85
Kreda 1,30 1,20 1,30 1,30 1,40 1,40
NaCl 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,31
Premiks 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
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Poziom zastgpienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu zéttego (%)
Komponenty (%)
0 20 40 60 80 100
L-lizyna 0,13 0,15 0,16 0,18 0,20 0,21
DL-metionina 0,00 0,02 0,03 0,05 0,08 0,09
DL-treonina 0,01 0,01 0,03 0,04 0,04 0,06
DL-tryptofan 0,02 0,01 0,07 0,08 0,08 0,08
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy

EM MJ/kg 13,1 Thr (g) 6,6

BO (g) 175,0 Ca(g) 8,7

Lys (9) 9,7 P (9) 59

Met (9) 3,1 Na (g9) 1,3

Thp (g) 2,0

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thp - tryptofan, Thr - treonina

Tabela 8. Sktad mieszanek typu finisher

Poziom zastapienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu zéttego (%)
Komponenty (%)
0 20 40 60 80 100
Poekstrakcyjna
) . 15,00 12,00 9,00 6,00 3,00 0,00
$ruta sojowa
tubin zétty 0,00 4,00 8,00 11,50 15,00 19,00
Pszenzyto 82,38 81,39 80,37 79,80 79,28 78,25
Fosforan 1-Ca 0,32 0,31 0,30 0,29 0,28 0,27
Kreda 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
NaCl 0,22 0,24 0,23 0,24 0,23 0,24
Premiks 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,14 0,13 0,17 0,17 0,17 0,18
DL-metionina 0,00 0,00 0,00 0,03 0,05 0,06
DL-treonina 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05
DL-tryptofan 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy
EM MJ/kg 13,2 Thr (g) 5.7
BO (g) 153,0 Ca(g) 7,6
Lys (9) 82 P(g) 45
Met (g) 2,8 Na (g) 1,0
Thp (9) 1,8

EM - energia metaboliczna BO - biatko ogélne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thp - tryptofan, Thr - treonina

Analiza wynikéw produkeyjnych $win (tabela 9) wykazata, ze wzrastajacy poziom tubinu z6t-
tego w mieszance nie wplynat istotnie na przyrost masy ciata oraz wspdlczynnik wykorzystania
paszy przez $winie w caltym okresie tuczu, jak i w poszczegolnych okresach odchowu. Jedynie
w pierwszym okresie Zywieniowym — (starter) zwierzeta, ktdre otrzymywaty w diecie tubin zétty
pobieraly wiecej paszy anizeli $winie w grupie kontrolnej. Mimo braku istotnych réznic uzyskane
wyniki pozwolily stwierdzi¢, ze w pierwszych dwoch okresach odchowu u $win zywionych mie-
szankami, w ktorych zastgpiono ponad 40% bialka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu
26ttego, nastgpito pogorszenie wspotczynnika wykorzystania paszy. Gorsze wspolczynniki wyko-
rzystania paszy w grupach 60-100% spowodowane byly najprawdopodobniej wzrostem lepko-
$ci tresci pokarmowej na skutek wysokiej koncentracji polisacharydéw nieskrobiowych znacza-
co pogarszajacych wchlanianie sktadnikéw pokarmowych u rosngcych swin. Wobec powyzszego
w pierwszych okresach tuczu do osiggniecia masy ciala 60 kg nie zaleca si¢ stosowania tubinu z6-
tego jako dominujacego biatka w mieszankach bez dodatkéw enzymatycznych.
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Tabela 9. Wyniki produkcyjne tucznikéw zywionych mieszankami
o réznym poziomie zastgpienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu zéttego

. . Wspotczynnik wykorzystania
Przyrost masy ciata (k Pobranie paszy (k

tubin 4 y ciata (kg) e paszy (kg) paszy (kg/kg)

26Mty 73- 73- 73-
1-37 | 38-72 1-105 | 1-37 | 38-72 1-105 1-37 | 38-72 1-105
(%) L . 105 L L . 105 L, L . 105 .
dzien | dzien ., | dzien | dzien | dzien ., | dzien | dzien | dzien ., | dzien

dzien dzien dzien
0 24,0 359 28,5 883 | 56,6° | 97,0 99,9 | 2536 | 2,38 2,72 3,53 | 2,89
20 25,4 35,7 29,3 904 | 57,9° | 99,4 999 | 2573 | 2,28 2,80 3,44 | 2,85
40 24,0 34,1 28,8 869 | 57,6° | 989 | 1000 | 256,5 | 2,41 2,92 3,53 | 2,9
60 241 343 29,7 88,1 57,6* | 100,0 | 100,1 | 2576 | 2,39 2,94 3,40 2,93
80 23,0 34,3 29,9 87,3 57,7* | 100,0 99,8 257,7 2,54 2,94 3,40 2,97
100 229 339 29,7 86,5 | 57,4° | 99,2 99,9 | 256,7 | 2,54 2,94 3,41 2,98

&b _ wartosci oznaczone réznymi literami w kolumnie réznia sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)

5.2.3. Zastosowanie nasion tubinu waskolistnego w zywieniu rosnacych swin

WARCHLAKI I TUCZNIKI

Dos$wiadczenie okreslajace maksymalny poziom zastapienia bialka poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej biatkiem nasion tubinu waskolistnego w mieszance dla rosnacych $win przepro-
wadzone zostalo z wykorzystaniem odmiany Sonet. Wyniki opublikowano w czasopi$mie
naukowym [4]. Schemat doswiadczenia odpowiadat doswiadczeniu przeprowadzonemu na
tubinie z6ttym. W doswiadczeniu poekstrakcyjna $rute sojowa zastagpiono od 0 do 100% na-
sionami tubinu waskolistnego. Eksperyment trwal 102 dni i byt podzielony na 3 okresy - star-
ter 27 dni, grower 35 dni i finisher 40 dni. Skfad mieszanek i ich warto$¢ pokarmowa przed-

stawiono w tabelach 10-12.

Tabela 10. Sktad mieszanek typu starter

Poziom zastgpienia biatka poekstrakcyjnej Sruty sojowej biatkiem tubinu waskolistnego (%)

Komponenty (%) 0 20 40 60 80 100
P:itiij;a:a 27,00 21,60 16,20 10,80 5,40 0,00
tubin waskolistny 0,00 8,00 14,00 22,00 29,00 37,00
Pszenzyto 67,73 64,03 63,36 60,70 59,02 55,34
Olej sojowy 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00
Fosforan 1-Ca 1,10 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
Kreda 1,20 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
NaCl 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
DL-metionina 0,02 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09
DL-tryptofan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy
EM MJ/kg 13,2-13,4 Ca(g) 8,9-9,0
BO (g) 183-188 P(g) 6,4-6,8

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogodlne
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Tabela 11. Sktad mieszanek typu grower

Poziom zastgpienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu waskolistnego (%)
Komponenty (%)
0 20 40 60 80 100
P:ﬁggjﬁaga 24,00 19,20 14,40 9,60 4,80 0,00
Lubin waskolistny 0,00 7,00 14,00 21,00 28,00 35,00
Pszenzyto 73,06 70,82 67,58 64,81 62,45 59,69
Olej sojowy 0,00 0,00 1,00 1,50 1,50 2,00
Fosforan 1-Ca 0,80 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90
Kreda 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
NaCl 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,10 0,13 0,15 0,20 0,22 0,24
DL-metionina 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08 0,10
DL-treonina 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
DL-tryptofan 0,00 0,00 0,010 0,02 0,03 0,04
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy
EM MJ/kg 12,9-13,0 Ca(g) 8,2-84
BO (g) 181,0 P (g) 5,6-5,8

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Tabela 12. Sktad mieszanek typu finisher

Poziom zastgpienia biatka poekstrakcyjnej Sruty sojowej biatkiem tubinu waskolistnego (%)
Komponenty (%)
0 20 40 60 80 100
Poekstrakcyjna
éruta sojowa 14,00 11,20 8,40 5,60 2,80 0,00
Lubin waskolistny 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00
Pszenzyto 83,60 82,38 81,15 79,87 78,62 76,85
Olej sojowy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
Fosforan 1-Ca 0,12 0,12 0,14 0,16 0,20 0,22
Kreda 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
NaCl 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,15 0,17 0,17 0,20 0,20 0,23
DL-metionina 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04
DL-tryptofan 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy
EM MJ/kg 12,9-13,1 Ca(g) 71-7,3
BO (g) 155,0 P (g) 4,1

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

W calym okresie tuczu nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy grupami w ocenianych
parametrach produkcyjnych $win (przyrost masy ciala, dobowy przyrost masy ciala, pobranie
paszy, wspotczynnik wykorzystania paszy) (tabela 13). Nie stwierdzono réwniez istotnych roz-
nic w okresach grower i finisher, jednakze w fazie poczatkowej (starter) zauwazono istotnie niz-
sze dobowe przyrosty masy ciala oraz wspdtczynnik wykorzystania paszy, gdy biatko poekstrak-
cyjnej sruty sojowej zastgpiono biatkiem nasion tubinu waskolistnego w 80% i 100%. Uzyskane
wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze w okresie starter nie zaleca si¢ stosowania fubinu waskolistnego
jako jedynego lub dominujacego biatka w mieszankach bez dodatkéw enzymatycznych.
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Tabela 13. Wyniki produkcyjne tucznikéw zywionych mieszankami o réznym poziomie
zastapienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem tubinu waskolistnego
Lubin . Dobowy przyrost masy ciata . Wspodtczynnik wykorzystania

Przyrost masy ciata (kg) Pobranie paszy (kg)

wasko- (kg) paszy (kg/kg)
listny | 1-27 |28-62|63-102( 1-102 | 1-27 | 28-62 [63-102( 1-102 | 1-27 |28-62 |63-102| 1-102 | 1-27 | 28-62 [63-102| 1-102
(%) |dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien
0 25,01%| 30,92 | 28,74 | 84,67 (0,715 0,883 | 0,871 0,822 | 55,2 | 87,6 | 98,1 | 241,0 (2,22°*| 2,85 | 3,43 | 2,85
20 |26,20%| 31,44 | 30,28 | 87,08 |0,7492| 0,898 | 0,892 | 0,845 | 54,9 | 89,1 | 98,7 |242,6|2,10°| 2,85 | 3,46 | 2,80
40 |24,39%% 31,09 [ 31,18 | 86,66 |0,717* 0,888 | 0,944 | 0,841 | 55,2 | 87,0 | 99,5 [241,6 (2267 2,90 | 3,22 | 2,82

60 |24,82*° 30,89 | 27,72 | 81,9 [0,709% 0,883 | 0,84 | 0,796 | 55,5 | 86,8 | 98,5 | 240,9 |2,24**| 2,99 | 3,58 | 2,94

80 |23,36" 31,29 | 29,43 | 84,08 |0,667"°| 0,894 | 0,891 | 0,816 | 54,3 | 89,6 | 99,7 | 243,6|233%| 2,88 | 3,42 | 2,91

100 [23,06° 29,39 (29,72 (81,31 (0,670° 0,840 | 0,875 (0,789 | 53,5 | 87,3 | 99,2 [240,0 (2322 3,01 | 3,50 | 2,96

b _ wartosci oznaczone réznymi literami w kolumnie roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)

5.2.4. Dyskusja i wnioski

Zapotrzebowanie na surowce wysokobialkowe w Europie, w tym takze i w Polsce, cha-
rakteryzuje si¢ systematycznym wzrostem. Jest to przede wszystkim konsekwencjg wzrostu
produkeji zwierzecej oraz postepujacymi procesami intensyfikacji produkeji zwierzat, a tak-
ze trendami i zmianami technologii w systemie zywienia. Obecna sytuacja globalna zacheca
kraje UE do znalezienia sposobéw zmniejszenia zaleznosci od importowanych pasz biatko-
wych, co zwigkszytoby bezpieczenstwo dostaw pasz. Sposréd wszystkich gatunkéw grubona-
siennych uprawianych w Europie lubiny zajmuja najwiekszg powierzchnie uprawy, przez co
sa obiektem zainteresowania licznych zespoléw badawczych, a prace nad przydatnoscia zy-
wieniowa nasion fubinéw dla zwierzat znalez¢ mozna w wielu publikacjach naukowych.

Z licznych, przede wszystkim starszych prac badawczych prowadzonych zaréwno w Pol-
sce, jak i za granicg wynika, Ze wykorzystanie nasion tubinu w zywieniu trzody chlewnej po-
winno by¢ ograniczone [5-9]. W badaniach tych wykazano m.in. nizsze pobranie paszy i gor-
sze jej wykorzystanie przez zwierzeta. Z kolei McNiven i Castell [8] stosujac 10-procentowy
udzial nasion tubinu bialego w mieszance dla prosiat (masa ciala 10-20 kg) nie zanotowa-
li pogorszenia wynikéw produkcyjnych. Wyzszy natomiast poziom nasion tubinu spowodo-
wal spadek przyrostu masy ciala, bedacy prawdopodobnie wynikiem nizszego pobrania paszy
przy podobnym wspoéiczynniku wykorzystania paszy. Takze doswiadczenia van Nevela i Ca-
steli [9] oraz Kinga i in. [7] wykazaly, ze przy 30-procentowym udziale nasion tubinu bialego
w diecie nastepuje spadek pobrania paszy i wspdlczynnik wykorzystania paszy oraz pogor-
szenie przyrostu masy ciala. Doniesienia zagraniczne z ostatnich lat wskazuja, ze nowo zareje-
strowane odmiany tubinu o bardzo niskiej zawartoéci substancji antyzywieniowych (gléwnie
alkaloidéw) charakteryzuja sie wyzszg wartoscig odzywcza dla $win i moga by¢ wykorzysta-
ne jako substytut poekstrakcyjnej $ruty sojowej. Miedzy innymi w do$wiadczeniach z tubi-
nem bialym Prandini i in. [10] w 42-dniowym teécie zastosowali w mieszankach dla prosiat
odsadzonych surowe lub ekstrudowane nasiona tubinu biatego w ilo$ci 17% i nie stwierdzili
pogorszenia wynikéw odchowu. Badania przeprowadzone przez Pisarikova i in. [11] na war-
chlakach o masie 18,3 kg wykazaty, ze przy zastapieniu 50% bialka poekstrakcyjnej $ruty so-
jowej biatkiem nasion tubinu bialego, dobowe przyrosty masy ciata $§win z grupy doswiad-
czalnej byly nizsze niz w grupie kontrolnej, otrzymujacej poekstrakcyjna $rute sojowa jako
gtéwne zrédlo biatka. Z kolei Cherriere i in. [5] wykazali, ze 10-procentowy udzial nasion tu-
binu waskolistnego i tubinu bialego w mieszance dla $win nie powoduje obnizenia pobrania
paszy, natomiast juz przy 15-procentowym udziale pobrania paszy spada, jednakze bez staty-
stycznego potwierdzenia.

Z kolei Kim i in. [12] oraz Roth-Maier i in. [13] uwazaja, zZe zalecany poziom nasion tubi-
nu z6ttego w mieszankach dla prosiat odsadzonych moze wynosi¢ 15%, a uzupetnienie dawki
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preparatem wieloenzymatycznym poprawia wyniki produkcyjne do poziomu zblizonego do
poekstrakcyjnej $ruty sojowej.

W innych badaniach Kim i in. [14] zalecaja, aby udziat nasion tubinu dla tucznikéw nie
przekraczat 25% w mieszankach grower i 30% w mieszankach finisher. Za szczegdlnie niepo-
zadane zwigzki autorzy uznaja polisacharydy nieskrobiowe, ktére obnizajg strawnos¢ skladni-
kow pokarmowych i wykorzystanie energii. Z drugiej strony wielu autoréw twierdzi, ze nowe
odmiany tubinéw sg ubozsze w substancje antyzywieniowe, a zastosowanie enzyméw i doda-
tek aminokwaséw krystalicznych umozliwia zwiekszenie udzialu nasion tubinu w mieszan-
kach dla tucznikéw do 35%, bez negatywnego wplywu na wyniki produkcyjne, migsno$é i pa-
rametry jakosci tusz.

W przypadku nasion tubinu waskolistnego zaleca sie, aby udziat tych nasion w mieszankach
dla tucznikéw byl nieco nizszy niz nasion tubinu zéttego i wynosit do 15%. Stanek i Bogusz
[15] wykazali wigksza mozliwos¢ wykorzystywania nasion tubinu waskolistnego w mieszan-
kach dla tucznikéw uzupelnionych lizyng, metioning, treoning i tryptofanem. Z kolei Hancza-
kowska i Ksiezak [16] zastepowali poekstrakcyjng $rute sojowa nasionami roznych odmian tu-
binu waskolistnego w dietach dla loch i odsadzonych prosiat. Stwierdzono, ze §rednia masa ciata
loch w dniu krycia, wyproszenia i odsadzenia byty podobne we wszystkich grupach, natomiast
mioty pochodzace od loch otrzymujacych w dietach nasiona tubinu waskolistnego odm. Graf
mialy nizszg mase urodzeniowa niz w grupie kontrolnej, ale liczebno$¢ miotéw byta podobna.
Z kolei nasiona tubinu waskolistnego odm. Karo (odm. gorzka- wysokoalkaloidowa) spowodo-
waly, ze mioty byly mniej liczne i mialy bardzo niska mas¢ urodzeniows. Prosieta otrzymujace
w mieszance nasiona tubinu waskolistnego odm. Graf uzyskaly podobna mase ciata jak w gru-
pie kontrolnej, podczas gdy tubin waskolistny odm. Karo spowodowal, ze ich masa ciala byta
prawie o 10% nizsza.

Podsumowujac przedstawione wyniki badan uzyskanych w ramach Programéw Wielolet-
nich, stwierdza si¢, ze nasiona tubinu moga by¢ wykorzystywane jako czegsciowe lub catko-
wite substytuty poekstrakcyjnej sruty sojowej w mieszankach dla warchlakéw i tucznikéw,
w szczegolno$ci w okresie grower i finisher, co w pewnym stopniu umozliwi ograniczenie wy-
korzystania poekstrakcyjnej $ruty sojowej w mieszankach dla tej grupy zwierzat. Nie zaleca
sie stosowania jako jedynego zrddta biatka tubindéw w diecie dla prosigt i warchlakéw do mc.
ok. 30 kg.

5.3. Zastosowanie nasion grochu i bobiku w zywieniu $win

Nasiona grochu i bobiku w przeciwienstwie do pozostatych roslin bobowatych, oprocz
wysokiej zawartosci bialka zawieraja znaczng ilo§¢ skrobi pozytywnie wplywajacej na war-
to$¢ energetyczna nasion [17]. Obecnie wéréd nasion bobowatych wtasnie groch jest surow-
cem wykorzystywanym najczesciej w paszach dla §win. W Europie nasiona grochu nalezg do
najpopularniejszych roslin z rodziny bobowatych po soi [18]. W siedmiu krajach Unii Euro-
pejskiej 90% grochu zuzywanego do produkcji pasz jest wykorzystywane w mieszankach dla
$win, a jedynie 8% dla drobiu i 2% dla przezuwaczy. Jego zuzycie mogtoby by¢ jednak znacz-
nie wieksze, gdyby nie jego niska podaz na rynku. Ostatnie lata pracy hodowlanej pozwoli-
ty, by na rynku pojawily sie¢ nowe odmiany roélin bobowatych Jezierny i in. [19], w tym groch
oraz bobik o obnizonej zawartoéci tanin — dominujacej wczeéniej substancji antyzywieniowej,
ktora ograniczata mozliwos¢ szerszego stosowania nasion w mieszankach przemystowych dla
zwierzat monogastrycznych [20]. Pelniejsze wykorzystanie nasion grochu i bobiku w Zywie-
niu zwierzat monogastrycznych jest tez mozliwe dzigki nowoczesnym metodom uszlachet-
niania surowcéw paszowych, jak ekstruzja, gdyz w czasie tego procesu nastepuje obnizenie
lub dezaktywacja czedci substancji antyzywieniowej i poprawia sie warto$¢ odzywczg nasion,
w tym m.in. dostepno$¢ skrobi i biatka [21-22].
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5.3.1. Zastosowanie nasion grochu w zywieniu swin

PROSIETA ODSADZONE/WARCHLAKI

W doswiadczeniu przeprowadzonym na prosietach odsadzonych okreslona zostata przy-
datno$¢ zywieniowa nasion grochu niskotaninowego odm. Tarchalska. Test przeprowadzono
na kastrowanych wieprzkach mieszaricach Naima x (Pietrain x Duroc) o poczatkowej masie
ciala ok. 11,0 kg. Material doswiadczalny stanowito 30 szt. $win po 10 osobnikéw w kazdej
grupie. Zbadano wplyw 25% udziatu surowych (gr. 2) lub ekstrudowanych nasion grochu
(gr. 3) w mieszance w stosunku do poekstrakcyjnej $ruty sojowej (gr. 1) na wyniki odchowu
prosiat. Wyniki badan opublikowano w czasopi$mie naukowym [23]. Zwierzeta przebywaly
w kojcach indywidualnych i otrzymywaly ad libitum zbilansowane mieszanki sypkie przy sta-
tym dostepie do wody. Doswiadczenie trwato 28 dni, a sktad mieszanek i ich warto$¢ pokar-
mowga przedstawiono w tabeli 14.

Tabela 14. Sktad surowcowy mieszanek dla warchlakéw

Komponenty (%) Grupa
1 2 3
Pszenica 47,85 35,90 35,90
Kukurydza 26,00 26,00 26,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 23,00 00,00 00,00
Groch niskotaninowy 0.00 25.00 2500
odm. Tarchalska ' ' '
Fosforan 1-Ca 1,00 0,75 0,75
Kreda pastewna 1,50 1,13 1,13
Sol 0,30 0,22 0,22
Premiks mineralny 0,30 0,25 0,25
Premiks witaminowy 0,03 0,03 0,03
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy
EM MJ/kg 12,5-12,6 Thr (g) 5,6-5,7
BO (g) 185-200 Thp (9) 1,8-1,9
Lys (9) 8,6-8,8 Ca(g) 8,3-84
Met (g) 2,4-2,6 P (9) 5,0-6,0

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan

W przeprowadzonym doswiadczeniu nie stwierdzono istotnego wplywu nasion grochu
(25%) w mieszance na wyniki produkcyjne rosnacych $win (tabela 15). Stwierdzono, ze przy-
rost masy ciala oraz pobranie paszy byly poréwnywalne we wszystkich grupach dos$wiad-
czalnych. Analiza wspélczynnika wykorzystania paszy rowniez nie potwierdzita statystycznie
istotnego wplywu zastosowanego komponentu na wartos$¢ tego parametru, jednakze w gru-
pie $win zywionych surowymi — nieekstrudowanymi nasionami grochu w mieszance obser-
wowano nieznaczny wzrost wspolczynnika wykorzystania paszy. Ekstrudowanie nasion gro-
chu nie wplyneto na poprawe wynikéw produkeyjnych.
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Tabela 15. Wyniki odchowu prosigt odsadzonych zywionych
mieszankami z udziatem surowych lub ekstrudowanych nasion grochu

Przyrost masy | Dobowy przyrost . Wspétczynnik wyko-
Grupa ciafa (kg) masy ciata (g) Pobranie paszy (ko) rzystania paszy (kg/kg)
1 - Poekstrakcyjna 15,23 0,546 296 1,95
$ruta sojowa
2 - Groch 15,00 0,535 30,0 2,02
3 - Groch 14,90 0,533 28,0 1,90
ekstrudowany
TUCZNIKI

Kolejne doswiadczenie z wykorzystaniem nasion ekstrudowanego i surowego grochu
przeprowadzono na starszych zwierzetach. Wyniki badan opublikowano [23]. Material do-
$wiadczalny w tym tescie stanowilo 60 szt. $win o masie ciala okoto 28 kg (309 i 304", kt6-
re podzielono na 3 grupy po 20 osobnikéw. Zwierzeta przebywaly w kojcach indywidualnych
i otrzymywaly ad libitum zbilansowane mieszanki sypkie. W mieszance kontrolnej (gr. 1)
zwierzeta otrzymywaly poekstrakcyjna $rute sojowa jako jedyng pasze bialkows, natomiast
w mieszankach do$wiadczalnych biatko poekstrakcyjnej $ruty sojowej zastapiono calkowicie
biatkiem nasion grochu surowego (gr. 2) lub ekstrudowanego (gr. 3) wraz z poekstrakcyjna
$rutg rzepakows jako uzupelnienie brakujacego poziomu biatka.

Doswiadczenie trwalo 75 dni i zostalo podzielone na dwa okresy zywieniowe: grower
(0-35 dni) oraz finisher (36-75 dni), a sklad mieszanek zostat przedstawiony w tabeli nr 16.

Tabela 16. Sktad surowcowy mieszanek doswiadczalnych dla tucznikow

Grower Finisher
Komponenty (%) - Poc::ks— B 3 - Groch - Po§ks— _ 3 -Groch
i trakcy!na 2-Groch ekstrudowany | trakcyj'na 2-Groch ekstrudowany
$ruta sojowa $ruta sojowa
Poekstrakcyjna
éruta sojowa 19,00 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00
Groch 0,00 24,00 0,00 0,00 14,00 0,00
Groch
ekstrudowany 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 14,00
Poekstrakcyjna 0,00 15,00 15,00 0,00 10,00 10,00
$ruta rzepakowa
Pszenzyto 77,44 57,00 57,00 84,80 73,14 73,14
Olej sojowy 0,50 0,25 0,42 0,50 0,50 0,50
Kreda 1,30 0,65 1,08 1,30 1,29 1,29
Fosforan 1-Ca 0,72 0,40 0,40 0,28 0,20 0,20
Sél 0,29 0,29 0,29 0,22 0,23 0,23
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,5 0,50 0,50
L-lizyna 0,16 0,70 0,70 0,18 0,13 0,13
DL-metionina 0,02 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00
DL-treonina 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DL-tryptofan 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
Szacowana warto$¢ pokarmowa w kg paszy
EM MJ/kg 13,1 EM MJ/kg 13,1
BO (g) 174,0-175,0 BO (g) 155,0
Lys (g) 9,7-9,8 Lys(g) 8,4-8,5
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Grower Finisher
Komponenty (%) - Po<?ks— 3 -Groch - Po?ks— 3 -Groch

) trakcyj‘na 2-Groch ekstrudowany | | trakcyj'na 2~ Groch ekstrudowany
$ruta sojowa $ruta sojowa

Met (g) 3,2 Met (g) 2,6-2,7

Thp (9) 1,9-2,0 Thp (9) 1,7

Thr (9) 6,6 Thr (g) 5,4-5,6

Ca(9) 8,2 Ca(g) 7,0-7,2

P (9) 5,5 P (9) 4,5-4,8
Na (g) 2,3 Na (g) 1,0

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr — treonina, Thp - tryptofan

W poréwnaniu do grupy zywionej poekstrakcyjng $rutg sojows, zwierzeta otrzymujace
w okresie grower mieszanke zawierajaca 24% nasion surowego lub ekstrudowanego grochu
i 15% udzialu poekstrakcyjnej sruty rzepakowej istotnie gorzej przyrastaly (1050 g vs 950 g)
i gorzej wykorzystywaly pasze (2,52 vs 2,80 kg/kg) (tabela 17). Nie odnotowano réznic w spo-
zyciu paszy.

W okresie finisher ilo§¢ nasion grochu w mieszankach zmniejszono do 14%, a poekstrak-
cyjna $rute rzepakowa do 10%, co byto wynikiem nizszego zapotrzebowania $win na biatko
w tym okresie. W tej fazie zywienia nie zaobserwowano istotnych roéznic we wskaznikach pro-
dukeyjnych $win pomiedzy badanymi grupami. Analizujac cale dos§wiadczenie nie zaobser-
wowano istotnych réznic pomiedzy badanymi parametrami, ale nizsze wyniki produkcyjne
w pierwszym okresie wplynely ostatecznie na uzyskanie gorszych wskaznikéw w grupach zy-
wionych w calym okresie tuczu z grochem i poekstrakcyjna $ruta rzepakowa. Ekstrudowanie
nasion grochu nie wplyneto na poprawe wynikéw produkeyjnych.

Tabela 17. Wyniki produkcyjne tucznikéw zywionych mieszanka
z poekstrakcyjng sruta sojowa i nasionami grochu oraz grochu ekstrudowanego

Wspotczynnik wykorzystania

orops Przyrost masy ciata (kg) Dobowe spozycie paszy (kg) paszy kg/kg)
1-30 31-75 1-75 1-30 31-75 1-75 1-30 31-75 1-75
dzien dzien dzien dzien dzien dzien dzien dzien dzien
GR. 1 - Poek-

strakcyjna 1,052 0,824 0,937 2,64 2,73 2,69 2,52° 3,39 2,96
sruta sojowa

GR.2 - Groch | 0,955° 0,813 0,884 2,67 2,70 2,69 2,80 3,38 3,10
GR. 3 - Groch

0,942° 0,840 0,891 2,71 2,72 2,71 2,842 3,27 3,08
ekstrudowany

&b _ wartosci oznaczone réznymi literami w kolumnie roznia sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)
5.3.2. Zastosowanie nasion bobiku w zywieniu swin

PROSIETA ODSADZONE

Celem do$wiadczenia bylo okreslenie wplywu zastapienia w 50% bialka poekstrakcyjnej
$ruty sojowej biatkiem surowych lub ekstrudowanych nasion bobiku na wyniki produkcyjne
prosiat odsadzonych. Materiat do§wiadczalny stanowity 24 prosieta o masie poczatkowej 9,5 kg.
Zwierzeta przebywaly w kojcach indywidualnych na stomie. Prowadzono zywienie mieszan-
kami w formie suchej sypkiej ad libitum przy stalym dostepie do wody przez okres 28 dni.
Zwierzeta podzielono na 3 grupy po 8 powtorzen, stosujgc w gr. 1 mieszanke opartg na po-
ekstrakcyjnej Srucie sojowej, w gr. 2 zastepujac 50% biatka poekstrakcyjnej $ruty sojowej
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bialkiem nasion bobiku, a w gr. 3 zastepujac 50% biatka poekstrakcyjnej $ruty sojowej bial-
kiem ekstrudowanych nasion bobiku. Wszystkie przygotowane mieszanki byty bilansowane
w oparciu o Normy Zywienia Swiri 2015 na podstawie aminokwaséw strawnych do korica je-
lita cienkiego. Sktad mieszanek przedstawia tabela 18.

Tabela 18. Sktad surowcowy mieszanek doswiadczalnych dla prosiat

Komponenty (%) ! —,Poekstr.akcyjna 2 - Bobik 3 - Bobik ekstrudowany
$ruta sojowa
Poekstrakcyjna $ruta
. 20,00 16,30 16,30
sojowa
Bobik 0,00 9,10 9,10
Pszenica 40,00 40,00 40,0
Pszenzyto 34,29 28,36 28,36
Premiks 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-Ca 1,20 1,15 1,15
Kreda 0,85 0,85 0,85
Sél 0,35 0,35 0,35
Olej rzepakowy 2,00 2,50 2,50
L-lizyna 0,43 0,44 0,44
DL-metionina 0,13 0,15 0,15
DL-tryptofan 0,00 0,03 0,03
L-treonina 0,25 0,27 0,27
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,7 Thr strawna () 7,22-7,29
BO (g) 179 Ca(g) 7,56-7,59
BS (9) 148-150 P (qg) 6-54-6,59
Lys strawna (g) 11,5 P strawny (g) 4,33-4,44
Met strawna (g) 3,63-3,66 Na (g) 1,52-1,53
Thp strawna (g) 2,58-2,59

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina,
Thp - tryptofan

Stwierdzono brak istotnych réznic w uzyskanych wynikach produkcyjnych za pierwsze
14 dni odchowu i za okres 15-28 dnia do$wiadczenia (tabela 19). W pierwszych dwéch tygo-
dniach badan, jak i w calym do$wiadczeniu, stwierdzono tendencje do gorszego wykorzysta-
nia paszy przez zwierzeta, ktérym zastapiono 50% biatka poekstrakcyjnej $ruty sojowej przez
ekstrudowane nasiona bobiku. Mozna wnioskowa¢, ze bylo to spowodowane wigkszym po-
braniem paszy przez zwierzeta z tej grupy. Pomimo braku istotnych réznic stwierdza sig, ze
zwierzgta otrzymujace w mieszance surowe nasiona bobiku przyrosty o ponad 1 kg mniej niz
zwierzgta z pozostalych grup. Zastapienie w diecie 50% biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej
nasionami bobiku, zaréwno surowymi, jak i ekstrudowanymi nie wptywa negatywnie na wy-
niki odchowu miodych $win, w zwigzku z powyzszym nie ma przeszkod, by stosowad je jako
surowce wysokobiatkowe w diecie. Z kolei proces ekstruzji nasion bobiku wplywa pozytyw-
nie (cho¢ statystycznie nieistotnie) na parametry odchowu prosiat i wspoélczynnik wykorzy-
stania paszy w stosunku do diety z surowymi nasionami bobiku, nalezy jednak podkresli¢, ze
moze to by¢ nieuzasadnione ekonomicznie.
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Tabela 19. Wyniki odchowu prosigt zywionych mieszankami
z udziatem surowych lub ekstrudowanych nasion bobiku

Przyrost masy ciata | Dobowy przyrost mas Wspiczynnik
y (kg) y zi:;a ()Lg) y Pobranie paszy (kg) | wykorzystania paszy

Grupa (kg/kg)
1-14 | 15-28 | 1-28 1-14 | 15-28 | 1-28 1-14 | 15-28 | 1-28 | 1-14 [ 15-28| 1-28
dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien

1 - Poeks-
trakcyjna
Sruta
sojowa
2 - Bobik 4,79 | 9,20 | 14,07 | 0,342 | 0,663 | 0,503 | 8,84 | 14,75 | 23,59 | 1,86 | 1,58 | 1,67
3 - Bobik
ekstru- 4,71 110,57 | 15,29 | 0,337 | 0,755 | 0,546 | 9,47 | 17,09 | 26,56 | 2,08 | 1,63 | 1,75
dowany

514 110,07 | 1521 | 0,367 | 0,719 | 0,543 | 9,06 | 16,22 | 25,28 | 1,78 | 1,61 1,66

5.3.3 Dyskusja i wnioski

Nasiona grochu sg wérdd wszystkich roslin bobowatych pasza najchetniej stosowang i naj-
bezpieczniejsza dla zwierzat monogastrycznych. Nalezy jednak pamietaé, by w mieszankach
dla $win prawidlowo zbilansowa¢ zawarto$¢ lizyny, tryptofanu i aminokwaséw siarkowych.
Warto takze wykonac¢ analizy chemiczne, gdyz, jak wynika z badan prowadzonych w ramach
Programéw Wieloletnich (rozdzial 1), zréznicowanie miedzyodmianowe moze by¢ nawet
wieksze niz miedzygatunkowe. Zalecenia Zywieniowe z 2015 roku [24] sugeruja, ze nasiona
grochu mogg otrzymywac warchlaki (5%), tuczniki (10/15%) i lochy - 10%.

Wedtug badan amerykanskich nasiona grochu w mieszankach dla tucznikéw moga stano-
wi¢ we wczesnej fazie finisher do 48% mieszanki (50-85 kg mc.) i do 36% w okresie finisher
(86-120 kg mc.). Petersen i Spencer [25] uwazajg, ze w mieszankach opartych na kukurydzy
i grochu moze sta¢ si¢ on jedynym substytutem poekstrakcyjnej sruty sojowej, bez negatyw-
nego oddziatywania na wyniki produkcyjne. Badania prowadzone przez Kasprowicz i Fran-
kiewicza [26] na odmianie bialo kwitngcej Piast wykazaly, ze zastgpienie biatka poekstrak-
cyjnej $ruty sojowej nasionami grochu w 25% (13% udzialu w mieszance), 50% (25% udzialu
w mieszance) lub 75% (38% udzialu w mieszance) nie wptyneto negatywnie na wyniki pro-
dukcyjne warchlakéw od 14 do 37 kg mc. Wyniki przeprowadzonych badan w ramach Pro-
graméw Wieloletnich wykazaly, Ze wprowadzenie 25% udziatu nasion grochu do mieszanki
nie pogorsza wynikéw odchowu prosiat, a ekstruzja nasion nie poprawia wynikéw produk-
cyjnych. Masoero i in. [27] stwierdzili natomiast, ze ekstruzja zwigksza dostepnos¢ enzyma-
tyczna skrobi z okoto 12% w $rucie do 40% w ekstruderacie. Chrenkova i in. [28] stwierdzili
istotnie nizsze spozycie paszy zawierajacej ekstrudowane nasiona grochu, w poréwnaniu do
nasion surowych grochu, ale jednocze$nie nizszg mas¢ ubojowa zwierzat i nizszg mase tuszy.
Z kolei do$wiadczenie z wykorzystaniem mieszanek grochowo-rzepakowych, zrealizowane
w ramach Programéw Wieloletnich, wykazalo, ze zastapienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej
surowymi nasionami grochu i ekstrudowanymi nasionami grochu z poekstrakcyjna $rutg rze-
pakowa nie wplyneto negatywnie na wyniki produkcyjne $win od 30 kg do konca tuczu, jed-
nakze $winie w pierwszej fazie tuczu zywione mieszankami bez udziatu poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej charakteryzowaly sie gorszymi parametrami produkcyjnymi.

Z badan prowadzonych na nowych odmianach grochu wynika, Ze nasiona odmian bialo
kwitngcych o niskiej zawarto$ci tanin moga by¢ stosowane w zywieniu wiekszo$ci grup wie-
kowych $win. Normy Zywienia Swin [24] zalecaja nasiona grochu dla tucznikéw w ilosci 10%
(grower) i 15% (finisher). Wedtug badan amerykanskich w okresie starter groch moze sta-
nowi¢ nawet do 26% (25-50 kg mc.), w grower do 48% (50-85 kg mc.) i do 36% w okresie fi-
nisher (86-120 kg mc.).
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Z kolei w przypadku nasion bobiku Normy Zywienia Swin z 2015 [24] sugerujg, ze zaleca-
ny udzial bobiku w mieszankach dla tucznikdéw nie powinien przekracza¢ 5% w okresie grower
i 8% w okresie finisher. W tuczu nasiona bobiku korzystnie wptywaja na jakos¢ migsa i stoni-
ny, jednakze przy jego zbyt wysokim udziale w mieszance moga pogarsza¢ smak wieprzowiny.

Co do udzialu nasion bobiku w mieszankach i poziomu substytucji poekstrakcyjnej $ruty
sojowej wyniki badan nie sg jednoznaczne. Niektorzy autorzy zastepujac poekstrakcyjng srute
sojowa w mieszankach dla prosigt na poziomie 5-25% nie stwierdzili obnizenia pobrania pa-
szy przez zwierzeta, co nastepowato dopiero przy 30-procentowej substytucji tych pasz [29].
Z drugiej strony Osek i in. [30] stwierdzili, ze juz 15-procentowy udziat nasion bobiku w pasz-
ach dla tucznikéw obniza przyrosty masy ciata zwierzat w poréwnaniu z grupg kontrolng, a po-
nadto zwigksza grubos¢ sfoniny i podwyzsza mase nerek i watroby. Czarnecki i in. [31] stosujac
17-procentowy udzial §ruty z nasion bobiku w mieszankach dla knurkéw i loszek hodowlanych
nie stwierdzili negatywnego wplywu na wzrost zwierzat i ich uzytkowanie rozptodowe. Takze
Hanczakowska i Swiatkiewicz [32] nie zanotowaly pogorszenia wynikéw produkcyjnych $wini
zywionych mieszankami z nasion bobiku i poekstrakcyjnej sruty rzepakowej czy nasion grochu
i poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej w poréwnaniu do poekstrakcyjnej sruty sojowej.

Ze wzgledu na termolabilny charakter zwiagzkéw antyodzywczych, ktdre tez zgromadzone
sg gléwnie w okrywie nasiennej bobiku, poddanie nasion procesom barotermicznym lub ob-
tuszczaniu zwigksza ich warto$¢ odzywcza. Emiola i Gous [33] badali mozliwos¢ zywienia od-
sadzonych warchlakéw (od 10 do 25 kg masy ciala) mieszanka z udziatem do 30% obluszczo-
nych nasion bobiku w poréwnaniu z pelnotlustymi nasionami soi. Autorzy nie stwierdzili
negatywnego wplywu nasion bobiku na pobranie i wykorzystanie paszy ani na dzienne przy-
rosty masy ciata $win. Harding i Gous (nieopublikowane) stwierdzili, ze $winie o masie ciala
od 25 do 85 kg, majac do wyboru takie same ilo$ci paszy zawierajacej nasiona soi lub nasio-
na bobiku, pobieraly podobne iloéci obu pasz, co wskazuje, Ze poziom tanin i innych substan-
cji antyzywieniowych w testowanych odmianach nasion bobiku byt na tyle niski, Ze nie miat
wplywu na smakowito$¢ paszy. Podobne zaleznoéci stwierdzono w badaniach wtasnych, gdyz
zastosowanie obrobki hydro-barotermiczej nie wplyneto na poprawe wynikéw odchowu ro-
snacych $win, jednakze przy dobrze zbilansowanej diecie nasiona grochu i bobiku moga sta-
nowi¢ czesciowy alternatywe dla poekstrakcyjnej $ruty sojowe;j.

5.4. Zastosowanie nasion rzepaku
i poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w zywieniu Swin

W naszym kraju rzepak stanowi 95-97% upraw roélin oleistych. W Polsce, podobnie jak
w Europie, przez ostatnie péttora dekady produkeja rzepaku byta najszybciej rozwijajaca sie
galezig produkgeji rodlinnej. Powierzchnia uprawy rzepaku zwigkszyta sie prawie 2-krotnie,
poziom plonowania wzrdst o 25%, a zbiory nasion az 2,5-krotnie. W $lad za rosnaca produk-
cja nasion rzepaku po roku 2000 nastapil dynamiczny rozwdj jego przetworstwa. Przemyst
tluszczowy zwiekszyl przerdb rzepaku z niewiele ponad 800 tys. ton Srednio w ostatnich czte-
rech latach przed akcesja Polski do Unii Europejskiej, do 1,4 mln ton w pierwszych czterech
latach po akcesji i do ponad 2 mln ton w ostatnim piecioleciu. O tak dynamicznym rozwoju
produkgji i przetworstwa rzepaku zadecydowata polityka UE dotyczaca biopaliw. Przy wielo-
letniej stabilizacji zapotrzebowania na olej rzepakowy w sektorze spozywczym na poziomie
ok. 400 tys. ton wykreowano ogromny popyt na ten surowiec zuzywany w produkeji biopaliw.

Na ksztattowanie si¢ cen rzepaku i produktéw jego przerobu w Polsce istotny wplyw ma nie
tylko sytuacja popytowo-podazowa na rynku wewnetrznym, lecz takze relacje popytowo-poda-
zowe na europejskim i $wiatowym rynku surowcéw oleistych oraz kurs zlotego wzgledem eu-
ro. Cieszy fakt, ze poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej pozostaje w kraju coraz wiecej. Wedltug da-
nych Ministerstwa Finanséw eksport $ruty rzepakowej w pierwszych 11 miesigcach 2019 roku
wynidst 525 tys. ton, a zatem byl mniejszy o 4% od wolumenu eksportu w tym samym okre-
sie w 2018 roku. Dostrzega si¢ zatem, Ze poekstrakcyjna sruta rzepakowa zostaje wykorzysta-
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na w gospodarstwach rolnych, przy jednoczesnym wzroscie samozaopatrzenia krajowego w na-
siona do przerobu [34]. Pasze rzepakowe zagospodarowywane sg przez polski sektor rolnictwa
gléwnie w dawkach dla przezuwaczy. Aktualnie wykorzystanie wiekszosci wyprodukowanej po-
ekstrakcyjnej sruty rzepakowej w kraju jest niemozliwe. Brak zaufania ze strony hodowcéw do
poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej powoduje, ze ilos¢ gotowych mieszanek paszowych z udzia-
fem tego komponentu jest wytwarzana w niewielkich ilo$ciach. Nieufnos¢ wynika czesto z nie-
wiedzy hodowcy o wartosci pokarmowej surowca oraz bezzasadnej, negatywnej oceny jakosci
pasz rzepakowych z powodu ich naturalnie ciemnego koloru. Polskie Stowarzyszenie Producen-
tow Oleju wykazalo, ze ponad 525 tys. ton poekstrakcyjnej sruty rzepakowej rocznie opuszcza
granice Polski, najczesciej trafia do Niemiec, Danii, Czech, Francji oraz Szwecji, gdzie jest bar-
dzo cenionym surowcem biatkowym [34-36].

5.4.1. Zastosowanie nasion rzepaku w zywieniu swin

W celu okre§lenia wplywu stopnia rozdrobnienia nasion rzepaku na ich warto$¢ pokarmo-
wa przeprowadzono do$wiadczenia wzrostowe na prosi¢tach odsadzonych. Material doswiad-
czalny stanowily prosieta o masie poczatkowej 12,5 kg. Zwierzeta podzielono na 6 grup po 8 po-
wtorzen i utrzymywano w kojcach indywidualnych na stomie. W do$wiadczeniu w pierwszych
14 dniach zastosowano 5-procentowy udzial nasion rzepaku, a w kolejnych dwoch tygodniach
10-procentowy udziat nasion. Nasiona rzepaku rozdrabniano srutownikiem tarczowym tak, by
otrzymac¢ trzy frakcje nasion - nierozdrobnione, grubg i drobng $rut¢. Prowadzono zywienie
mieszankami w formie suchej sypkiej (grupa 1-3) lub granulowanej (grupa 4-6) ad libitum przy
statym dostepie do wody przez okres 28 dni. Wszystkie przygotowane mieszanki byly bilanso-
wane w oparciu o Normy Zywienia Swin [24] na podstawie aminokwaséw strawnych do korica
jelita cienkiego. Sklad mieszanek przedstawia tabela 20.

Tabela 20. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek dla prosigt odsadzonych

Komponenty (%) Nasiona rzepaku 5% Nasiona rzepaku 10%
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 46% 17,00 15,50
Nasiona rzepaku 5,00 10,00
Pszenzyto 30,00 30,00
Pszenica 44,33 40,83
Premiks 0,50 0,50
Kreda 0,90 0,90
Fosforan 1-Ca 1,10 1,10
Sél 0,33 0,34
L-lizyna 0,45 0,45
DL-metionina 0,13 0,13
DL-treonina 0,25 0,25
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg

EM (MJ/kg) 13,7 14,1
BO (g) 181 180

BS (9) 151 150

Lys strawna (g) 114 11,4
Met strawna (g) 3,7 3,7
Thp strawny (g) 7,05 7,04
Cal(g) 7,83 7,87

P(g) 6,56 6,65

P strawny (g) 4,25 4,26
Na (g) 15 1,5

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thp - tryptofan
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Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze stopien rozdrobnienia nasion
rzepaku wptywa na wyniki odchowu rosnacych $win (tabela 21). W calym 28-dniowym do-
$wiadczeniu stwierdzono najwyzsze przyrosty masy ciala u prosigt zywionych mieszanka gra-
nulowang o najwiekszym rozdrobnieniu, cho¢ réznice nie byly potwierdzone statystycznie. Nie
zanotowano jednakze istotnych réznic w pobraniu paszy przez $winie i jej wykorzystaniu. Gra-
nulacja z kolei pozwolita na wyrazna, cho¢ nieistotng statystycznie poprawe przyrostu masy cia-
fa oraz wspolczynnik wykorzystania paszy. Zaréwno granulacja, jak i stopien rozdrobnienia sg
bardzo efektywnymi procesami umozliwiajacymi udostepnienie wiekszej puli sktadnikéw po-
karmowych z nasion rzepaku. W przypadku mlodych zwierzat (prosieta odsadzone) zaleca si¢
stosowanie pasz granulowanych o optymalnym poziomie rozdrobnienia.

Tabela 21. Wyniki odchowu prosiagt zywionych
mieszanka sypka lub granulowang z udziatem nasion rzepaku

Wspotczynnik wyko-
rzystania paszy (kg/kg)
1-14 15-28 1-28 1-14 15-28 1-28 1-14 15-28 1-28
dzien | dzien | dzien | dzien dzien dzien | dzien | dzien | dzien
1 - Nasiona rzepaku cate | 6,88% 9,10 |[15,98>| 12,28 16,78 29,06 1,8 1,86 1,83%
2 — Nasiona rzepaku
grubo rozdrobnione

Przyrost masy ciata (kg) Pobranie paszy (kg)

Grupa

6,69° 8,59 | 15,20 | 12,09 17,43 29,52 | 1,82° 2,04 1,942

3 - Nasiona rzepaku

X 6,83 9,48 16,30 | 11,98 17,24 29,22 1,77%® 1,82 1,802b¢
drobno rozdrobnione

4 - Nasiona rzepaku cate

7,04° 9,81 17,74 | 12,35 17,06 29,40 | 1,59 1,78 1,67
granulowane

5 - Nasiona rzepaku
grubo rozdrobnione 6,86% 9,73 |17,44*®| 11,73 17,21 28,95 1,53¢ 1,86 1,68
granulowane

6 — Nasiona rzepaku
drobno rozdrobnione 7,96° 10,30 | 18,30 | 12,27 18,03 30,30 1,55¢ 1,71 1,62¢
granulowane

b _ wartosci oznaczone réznymi literami w kolumnie rdznia sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)

5.4.2. Zastosowanie poekstrakcyjnej sruty rzepakowej i jej produktow
uszlachetnionych wraz z innymi krajowymi zrédtami biatka roslinnego
w zywieniu Swin

PROSIETA ODSADZONE | WARCHLAKI

Celem badan bylo okreélenie wplywu zastapienia poekstrakcyjnej $ruty sojowej w mie-
szankach uszlachetnionymi produktami rzepakowymi na wyniki produkcyjne prosiat odsa-
dzonych.

Material doswiadczalny stanowity prosieta o masie poczatkowej 12-13 kg. Zwierzeta prze-
bywaly w kojcach indywidualnych na stomie i zywione byly ad libitum przy stalym dostepie
do wody przez okres 28 dni. Zwierzeta podzielono na 4 grupy po 8 powtorzen w kazdej wg
nastepujacego ukladu do$wiadczenia:

Gr. 1 - kontrolna zywiona mieszankg oparta na poekstrakcyjnej $rucie sojowej,

Gr. 2 - 70% biatka poekstrakcyjnej $ruty sojowej zastgpiono nasionami rzepaku poddany-
mi podwdjnemu ttoczeniu, poprzedzonemu kondycjonowaniem,

Gr. 3 - 70% biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej zastagpiono ekstrudowang $rutg rzepakowa.

Wszystkie przygotowane mieszanki bilansowane byly w oparciu o Normy Zywienia Swin
[24] na podstawie aminokwas6w strawnych do konca jelita cienkiego. Mieszanki byty poda-
wane w formie suchej sypkiej, a ich skfad przedstawia tabela 22.
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Tabela 22. Sktad surowcowy mieszanek dla prosiat odsadzonych

Grupa Poekstrakcyjna $ruta sojowa Nasiona rzepaku 2" Ekstru<:jowana poekstrakcyjna
Sruta rzepakowa
Poekstrakcyjna
g sojoyvsjla 20,20 5,94 5,60
Nasiona rzepaku 2" 0,00 22,00 0,00
Ekstrudowana
poekstrakcyjna 0,00 0,00 19,00
Sruta rzepakowa
Pszenica 58,16 49,70 52,07
Pszenzyto 15,30 15,30 15,30
Premiks 0,5% 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-Ca 1,20 0,60 0,70
Kreda 0,85 0,95 0,95
Sél 0,35 0,36 0,36
Olej rzepakowy 3,00 3,50 5,00
L-lizyna 0,26 0,61 0,35
DL-metionina 0,06 0,15 0,03
L-treonina 0,12 0,34 0,14
DL-tryptofan 0,00 0,05 0,00

Nie stwierdzono istotnych réznic w konicowej masie ciata oraz w dobowym przyroécie ma-
sy ciala i calkowitym przyroscie masy ciala zwierzat w doswiadczeniu (tabela 23). Najlepiej
wykorzystywaly pasze zwierzeta zywione mieszanka z udzialem nasion rzepaku poddanym
podwéjnemu tloczeniu i poprzedzonym kondycjonowaniem.

Tabela 23. Wyniki produkcyjne odsadzonych prosiat

Wspotczynnik

Przyrost masy ciata| Dobowy przyrost | Dobowe spozycie
Masa y y y'p Y pozy wykorzystania
R ) (kg) masy ciata (kg) paszy (kg)
Wyszczegdlnienie [koricowa paszy (kg/kg)
(kg) 1-14 | 15-28|1-28 | 1-14 |15-28| 1-28 | 1-14 | 15-18| 1-28 | 1-14 | 15-28| 1-28
dzien | dzien |dzien| dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien |dzien|dzien | dzien
Poekstrakcyj
oekstrakeyina | 304 | 7,20 [10,14[17,34 0,514 | 0,724 0,619 0,979 | 1,197 | 1,088 |1,961{ 1,681 |1,756°
Sruta sojowa
Nasiona rzepaku 2”| 31,7 7,94 110,93 (18,87/0,567 | 0,781 (0,674 0,922 (1,211 | 1,067 |1,643(1,537[1,577°
Ekstrudowana
poekstrakcyjna 29,5 | 753907 [16,60(0,538|0,648 (0,593 (0,928 1,131 (1,029 |1,764|1,748(1,735°
Sruta rzepakowa

ab _ wartosci oznaczone réznymi literami w wierszu réznig sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)

Zastgpienie w mieszankach dla odsadzonych prosiat wigkszosci biatka poekstrakcyjnej
$ruty sojowej uszlachetnionymi paszami rzepakowymi nie wplywa negatywnie na wyniki od-
chowu mlodych $win o masie od 13 kg do 30 kg, w zwigzku z powyzszym nie ma przeszkéd,
by stosowac te surowce jako substytut poekstrakcyjnej sruty sojowe;.

TUCZNIKI

W doswiadczaniu na tucznikach oceniano wplyw catkowitej substytucji poekstrakcyjnej
Sruty sojowej w mieszankach (gr. 1) z nasionami tubinu zoltego i poekstrakcyjng $rutg rzepa-
kowa (PSRz) w réznych kombinacjach:
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Gr. 1 — Poekstrakcyjna $ruta sojowa
Gr. 2 - 75% Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa : 25% Lubin 261ty
Gr. 3 - 50% Poekstrakcyjna sruta rzepakowa : 50% Lubin z6ity
Gr. 4 - 25% Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa : 75% Lubin 261ty

Gr. 5 - 100% Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa

Wynik badan opublikowano w czasopismie naukowym [3]. Test przeprowadzono na 50
wieprzkach mieszaficach (Naima x P76) o masie poczatkowej ok. 26 kg. Swinie przydzielono
wedtug masy ciata do 5 grup (po 10 powtdrzen) i utrzymywano w indywidualnych klatkach.
Zwierzeta zywiono ad libitum przy stalym dostepie do wody. Eksperyment trwat 85 dni i zo-
stat podzielony na 3 okresy - starter 21 dni, grower 35 dni i finisher 29 dni. Mieszanki wyko-
rzystane w tym doswiadczeniu przedstawione zostaly w tabelach 24-26.

mieszanek wykorzystywanych w doswiadczeniu (okres starter)

Tabela 24. Sktad surowcowy i warto$¢ pokarmowa

1 2 3 4 5
100 75 Poekstrakcy- | 50 Poekstrakcy- | 25 Poekstra- 100
Komponenty (%) Poekstra- jnasruta jnasruta kcyjna sruta Poekstra-
kcyjna rzepakowa rzepakowa rzepakowa kcyjna $ruta
Sruta sojowa | /25 tubin zotty | /50 tubin zétty | /75 tubin zotty rzepakowa
Pszenzyto 74,61 64,09 64,36 65,65 62,70
POEkS"SZ';zaZa sruta 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna sruta
0,00 23,00 15,00 7,50 31,50
rzepakowa
tubin zotty 0,00 7,50 15,00 22.00 0,00
Olej sojowy 0,00 2,50 2,50 1,50 3,00
Fosforan 1-Ca 0,50 0,00 0,20 0,50 0,00
Kreda 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sol 0,34 0,34 0,35 0,35 0,34
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,10 0,15 0,16 0,17 0,13
DL-metionina 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 12,9-13,0
BO (g) 180,0
Lys strawna (g) 10,2-10,3
Met strawna (g) 6,16 7,55 7,08 6,68 8,06
Thp strawny (g) 6,89 7,23 6,85 6,52 7,66
Thr strawna (g) 2,26 2,13 1,98 1,84 2,30
Ca(g) 7,35 713 7,23 7,35 7,29
P(9) 4,75 4,73 4,73 4,99 5,27
Na (9) 1,50 1,50 1,51 1,49 1,52

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr — treonina, Thp - tryptofan
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Tabela 25. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa
mieszanek wykorzystywanych w doswiadczeniu (okres grower)

1 2 3 4 5
75 Poekstrakcy-
.oe ,S rakey 50 Poekstrakcy- | 25 Poekstra-
100 Poekstrak- jna $ruta o, o, 100 Poekstra-
Komponenty (%) . jnasruta kcyjna sruta .,
cyjna rzepakowa kcyjna sruta
3 . rzepakowa rzepakowa
Sruta sojowa /25 L, L, rzepakowa
L, /50 tubin zotty | /75 tubin zotty
Ltubin zétty
Pszenzyto 73,35 61,84 63,01 63,91 61,07
Poekstrakcyjna
, . 22,50 0,00 0,00 0,00 0,00
$ruta sojowa
Poekstrakcyjna
) 0,00 235 15,30 7,50 32,00
Sruta rzepakowa
tubin zotty 0,00 7,50 15,30 22,50 0,00
Olej sojowy 1,00 4,00 3,50 3,00 4,50
Fosforan 1-Ca 0,50 0,00 0,15 0,30 0,00
Kreda 0,90 0,90 0,95 0,95 1,00
Sol 0,29 0,29 0,30 0,30 0,29
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,12 0,17 0,19 0,21 0,14
DL-metionina 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
DL-treonina 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,3
BO (9) 181,0
Lys strawna (g) 10,4-10,6
Met strawna (g) 6,37 7,56 711 6,66 8,07
Thp strawny () 6,93 7,25 6,88 6,81 7,68
Thr strawna(g) 2,28 2,14 1,98 1,84 2,30
Ca(q) 6,76 6,56 6,73 6,72 6,65
P (9) 4,50 4,79 4,38 4,50 4,57
Na (g) 1,30 1,30 1,32 1,30 1,33

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna,Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan

Tabela 26. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa
mieszanek wykorzystywanych w doswiadczeniu (okres finisher)

1 2 3 4 5
100 75 Poekstra- 50 Poekstra- 25 Poekstra- 100
Komponenty (%) | Poekstrakcyjna | kcyjna sruta kcyjna $ruta kcyjna sruta | Poekstrakcyjna
Sruta rzepakowa rzepakowa rzepakowa Sruta
sojowa /25 tubin zétty | /50 tubin zétty | /75 tubin zo6tty rzepakowa

Pszenzyto 79,49 70,26 71,13 72,01 69,81

PoekStrsiljzaZa sruta 17,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna sruta

rzepakowa 0,00 18,00 11,50 5,50 24,00

Lubin zotty 0,00 6,00 11,50 17,00 0,00

Olej sojowy 1,00 3,50 3,50 3,00 4,00

Fosforan 1-Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1 2 3 4 5

100 75 Poekstra- 50 Poekstra- 25 Poekstra- 100

Komponenty (%) | Poekstrakcyjna | kcyjna Sruta kcyjna $ruta kcyjna sruta | Poekstrakcyjna
Sruta rzepakowa rzepakowa rzepakowa Sruta

sojowa /25 tubin z6tty | /50 tubin zétty | /75 tubin zotty rzepakowa
Kreda 1,10 1,00 1,10 1,10 0,95
Sol 0,25 0,24 0,25 0,25 0,24
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,06 0,10 0,12 0,14 0,10
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,4-13,5
BO (g) 160-161

Lys strawna (g) 8,60 8,68 8,66 8,74 8,72
Met strawna (g) 5,55 6,79 6,37 6,03 7,09
Thp strawny (g) 6,16 6,45 6,08 5,81 6,68
Thr strawna (g) 2,01 1,91 1,78 1,66 2,02
Ca(q) 5,81 5,69 5,78 5,74 5,75
P (9) 2,32 2,96 3,58 2,48 3,27
Na (g) 1,13 1,09 1,11 1,09 1,11

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan

Wryniki calego tuczu $win wykazaty, ze catkowite zastapienie biatka poekstrakcyjnej $ruty
sojowej nasionami fubinu z6ltego i poekstrakcyjng $rutg rzepakowg nie pogorszylo wynikéw
produkcyjnych (tabela 27). Tylko w I okresie (starter) najwyzszy udzial poekstrakcyjnej sruty
rzepakowej w dawce (75% i 100% substytucji poekstrakcyjnej sruty sojowej) wplynat nieko-
rzystnie na wzrost $win. W kolejnych okresach — grower i finisher nie stwierdzono negatyw-
nego wplywu zastgpienia poekstrakcyjnej $ruty sojowej w mieszankach poekstrakcyjng sruta
rzepakows i tubinem z6ttym w zadnej z grup doswiadczalnych.

Tabela 27. Wyniki produkcyjne tucznikéw zywionych
mieszankami na bazie poekstrakcyjnej sruty rzepakowej i tubinu zéttego

Wspétczynnik wykorzystania
Dobowy przyrost masy ciata (kg)| Dobowe spozycie paszy (kg) peicynikwyiorzystant
Grupa paszy (kg/kg)
P 1-21 | 22-56 | 57-85 | 1-85 1-21 | 22-56 | 57-85 | 1-85 1-21 | 22-56 | 57-85 | 1-85
dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzieh | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien
Ilgg 0,6812 | 1,092 | 1,050 | 0,974 | 1,53 2,70 3,21 2,59 2,26 2,50 3,06 2,67
75 PSRz
/2517 0,598 | 0,985 | 1,030 | 0,902 | 1,52 2,69 3,17 2,58 2,56 2,80 3,13 2,88
50 PSRz
/507 0,612%| 0,997 | 1,020 | 0,906 | 1,56 | 2,73 322 | 259 | 252 | 2,76 32 2,88
25 PSRz/
7517 0,650*| 0,986 | 1,050 | 0,922 | 1,52 2,73 3,22 2,59 2,36 2,79 3,09 2,82
100 PSRz | 0,587° | 1,010 | 1,110 | 0,938 | 1,51 2,78 3,21 2,59 2,72 2,71 2,92 2,8

PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa, £Z - tubin z6tty, PSRz — poekstrakcyjna $ruta rzepakowa

b _ wartosci oznaczone réznymi literami w kolumnie rdznia sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)
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Kolejny eksperyment mial na celu oceng przydatnosci zywieniowej mieszanek dla tuczni-
kéw, w ktérych poekstrakcyjng $rute sojowa (gr. 1) zastgpiono poekstrakcyjng $rutg rzepa-
kowa i nasionami tubinu waskolistnego (gr. 2). Wyniki badan opublikowano w czasopismie
naukowym [4]. Test Zywieniowy przeprowadzono na 180 $winiach [Naima x (Pix Du)] o ma-
sie poczatkowej ok. 35 kg. Swinie przydzielono wedlug masy ciala i plci (902 905 do 2 grup
doswiadczalnych (po 9 powtdrzen) i utrzymywano w kojcach grupowych po 10 osobnikdw.
Zwierzeta zywiono ad libitum przy stalym dostepie do wody. Eksperyment trwat 102 dni i zo-
stal podzielony na dwa okresy — grower 44 dni i finisher 58 dni. Skfad i warto$¢ pokarmowsa
mieszanek przedstawia tabela 28.

Tabela 28. Sktad mieszanek dla tucznikéw w okresie grower i finisher
z udziatem poekstrakcyjnej sruty rzepakowej i nasion tubinu waskolistnego

Komponenty (%) Grower Finisher
1 2 1 2
Pszenzyto 74,63 65,00 75,25 70,0
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 20,00 0,00 19,74 0,00
Poekstrakcyjna

éruta rzepakowa 0,00 22,38 0,00 13,47
tubin waskolistny 0,00 6,00 11,50 17,0
Olej sojowy 1,85 1,75 1,44 1,55
Fosforan 1-Ca 0,81 1,05 1,05 0,63
Kreda 1,20 1,16 1,32 1,50

Sél 0,31 0,31 0,30 0,30
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lizyna 0,42 0,60 0,21 0,42
DL-metionina 0,11 0,21 0,00 0,12
DL-treonina 0,14 0,18 0,06 0,12

Szacowana wartos$¢ pokarmowa w 1 kg

EM (MJ/kg) 13,0 12,9 12,8 12,7
BO (9) 180 179 172 174
Ca(9) 1,07 1,08 0,80 0,85

P(9) 0,67 0,66 0,65 0,64

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne

Calkowite zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej w mieszankach dla $win w okresie
grower i finisher poekstrakcyjng $rutg rzepakows z tubinem waskolistnym istotnie pogor-
szylo przyrosty masy ciala rosngcych $win zaréwno w calym doswiadczeniu, jak i w kazdym
z analizowanych okreséw (tabela 29), jednakze tylko w I fazie byly to rdznice potwierdzone
statystycznie. Generalnie stwierdzono, ze zwierzeta z grupy zywionej poekstrakcyjng $ruta
rzepakowsy i tubinem waskolistnym w pierwszej fazie tuczu pobieraly paszy wigcej, a w dru-
gim okresie mniej niz grupa kontrolna, przez co zmiennie w danych okresach ksztattowat si¢
wspodltczynnik wykorzystania paszy. Ostatecznie wlaczenie poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej
i tubinu waskolistnego do diety nie wptyneto znaczaco na wspdltczynnik wykorzystania pa-
szy podczas ostatniej fazy tuczu, jak i catego testu. Zwierzeta z grupy doswiadczalnej przyro-
sty jednak w calym tuczu o okoto 3 kg mniej niz z grupy kontrolne;j.

187



Tabela 29. Wyniki produkcyjne tucznikéw zywionych mieszankami
z udziatem poekstrakcyjnej sruty rzepakowej i nasion tubinu waskolistnego

Przyrost masy ciata (kg) Pobranie paszy (kg) Wspdiczynnik wykorzystania
Grupa paszy (kg/kg)
1-44 45-102 1-102 1-44 45-102 1-102 1-44 45-102 1-102
dzien dzien dzien dzien dzien dzien dzien dzien dzien
Gr. 1 PSS 25,2° 24,3° 49,52 51,9 70,3 122,2 2,07 2,90 2,47
Gr.2
PSRz 23,3b 23,5° 46,8° 57,7 64,9 118,8 2,19 2,79 2,54
itW

PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa, tW - tubin waskolistny, PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa,
b — wartosci oznaczone réznymi literami w kolumnie rdznia sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)

W nastepnym teécie zywieniowym wykorzystano poekstrakcyjng $rute rzepakowa oraz
nasiona grochu odm. Turnia i/lub bobiku odm. Albus jako substytuty poekstrakcyjnej $ruty
sojowej w zywieniu tucznikéw. Materiat doswiadczalny stanowilo 36 warchlakéw o masie po-
czatkowej 25 kg. Zwierzeta podzielono na 4 grupy po 8 powtdrzen w kazdej. Zwierzeta w gru-
pie kontrolnej (1) otrzymywaty mieszanke, w ktdrej jedyna pasza wysokobialkowa byta poeks-
trakcyjna $ruta sojowa, natomiast w grupach doswiadczalnych poekstrakcyjna $rute sojowa
zastgpiono krajowymi zrodtami biatka roélinnego — w grupie 2 nasionami bobiku i poekstrak-
cyjna $rutg rzepakowa, w grupie 3 nasionami grochu i poekstrakcyjna $rute rzepakows, a w
grupie 4 nasionami grochu i bobiku oraz poekstrakcyjng $rutg rzepakows. Zwierzeta zywio-
ne byly przez okres 92 dni mieszankami pelnoporcjowymi grower (26-65 kg przez 50 dni),
finisher (65-100 kg przez 42 dni). Mieszanki byly zgodne z zapotrzebowaniem zwierzat na
kazdy okres tuczu w oparciu o aminokwasy strawne w jelicie, a niedobory aminokwaséw uzu-
pelniono aminokwasami syntetycznymi (tabele 30 i 31). Wszystkie mieszanki byly podawa-
ne w formie suchej sypkiej.

Tabela 30. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek — grower

2- 3- 4-
1-
Poekstrakcyjna Poekstrakcyjna Poekstrakcyjna
Komponenty (%) Poekstrakcyjna : V) . V) . )
i . Sruta rzepakowa Sruta rzepakowa Sruta rzepakowa
Sruta sojowa ] .
+ bobik + groch + bobik + groch
Poekstrakcyjna $
oekstrakayjna sruta 13,100 0,000 0,000 0,000
sojowa
Poekstrakcyjna $ruta
0,000 12,000 12,000 12,000
rzepakowa
Bobik odm. Albus 0,000 12,000 0,000 6,000
Groch odm. Turnia 0,000 0,000 24,000 12,000
Pszenzyto 82,975 70,765 58,695 64,730
Premiks 0,5% 0,500 0,500 0,500 0,500
Fosforan 1-Ca 0,770 0,450 0,540 0,490
Kreda 0,880 0,950 0,900 0,930
Sol 0,220 0,225 0,225 0,225
Olej rzepakowy 1,000 2,500 2,500 2,500
L-lizyna 0,225 0,280 0,280 0,280
DL-metionina 0,065 0,070 0,080 0,075
DL-treonina 0,265 0,260 0,280 0,270
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) | 13,50 13,46 13,44 13,45
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2- 3- 4-
Komponenty (%) Poekst1ra1_kcyjna ,Poekstrakcyjna ’Poekstrakcyjna ’Poekstrakcyjna
éruta sojowa Sruta rzepa.kowa Sruta rzepakowa sruta r.zepakowa
+ bobik + groch + bobik + groch
BO (g) 160,2 163,5 16,0 161,9
BS (9) 135,3 134,0 127,3 130,7
Lys strawna (g) 8,30 8,33 8,32 8,32
Met strawna (g) 2,72 2,70 2,72 2,71
Thp strawny (g) 3,28 2,82 2,56 2,69
Thr strawna (g) 5,48 543 5,45 5,44
Ca(g) 6,58 6,58 6,58 6,59
P(9) 5,55 5,63 5,62 5,62
Na (g) 1,00 1,01 1,01 1,01

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdIne, BS - biatko strawne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina,

Thp - tryptofan

Tabela 31. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek - finisher

. 2 - Poekstrakcyjna | 3 - Poekstrakcyjna | 4 - Poekstrakcyjna
Komponenty (%) ! —’Poekstrfakcyj na Sruta rzepakowa Sruta rzepakowa Sruta rzepakowa
$ruta sojowa ) .
+ bobik + groch + bobik + groch
Poekstrakcyjna $ruta
. 9,500 0,000 0,000 0,000
sojowa
Poekstrakcyjna $ruta
rzepakowa 0,000 8,500 8,500 8,500
Bobik odm. Albus 0,000 8,500 0,000 4,000
Groch odm. Turnia 0,000 0,000 18,000 10,000
Pszenzyto 88,141 79,255 69,708 73,729
Premiks 0,5% 0,500 0,500 0,500 0,500
Fosforan 1-Ca 0,360 0,120 0,190 0,170
Kreda 0,860 0,920 0,880 0,890
Sol 0,223 0,225 0,225 0,225
Olej rzepakowy 0,000 1,500 1,500 1,500
L-lizyna 0,165 0,210 0,210 0,210
DL-metionina 0,024 0,030 0,037 0,036
L-treonina 0,227 0,240 0,250 0,240
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,36 13,42 13,4 13,41
BO () 150,3 151,3 149,6 150,7
BS (9) 127,2 125,2 12,6 122,9
Lys strawna (g) 7,00 7,01 7,03 7,04
Met strawna (g) 2,20 2,19 2,19 2,21
Thp strawny (g) 3,25 2,90 2,70 2,79
Thr strawna (g) 4,60 2,69 4,68 4,66
Ca(g) 5,50 5,50 5,50 5,50
P (qg) 4,60 4,61 4,62 4,64
Na (9) 1,00 1,01 1,01 1,01

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdine, BS - biatko strawne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina,

Thp - tryptofan
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W calym okresie tuczu i w okresie finisher nie stwierdzono istotnego wplywu sktadu mie-
szanki na wyniki produkcyjne (tabela 32). Jedynie w okresie grower stwierdzono lepsze przy-
rosty masy ciata u zwierzat z grupy 3 i 4, otrzymujacych w mieszance groch i poekstrakcyjna
$rute rzepakowy oraz groch, jak i bobik i poekstrakcyjng $rute rzepakows.

Catkowite zastapienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej bialkiem poekstrakcyjnej $ruty rzepa-
kowej wraz z nasionami grochu lub bobiku w dietach dla tucznikdéw nie wplywa negatywnie
na wyniki produkcyjne $win. W zwigzku z powyzszym nie ma przeszkdd, by stosowac je jako
substytuty poekstrakcyjnej $ruty sojowej w diecie dla tucznikéw.

Tabela 32. Wyniki produkcyjne tucznikéw zywionych mieszankami z udziatem
poekstrakcyjnej sruty rzepakowej z nasionami grochu oraz z i/lub bobiku

1- 2 - Poekstrakcyjna | 3 — Poekstrakcyjna | 4 - Poekstrakcyjna
Parametry Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa | S$rutarzepakowa | S$rutarzepakowa
$ruta sojowa + bobik + groch + bobik + groch
P t
reyros 38 36,79° 40,86 41,210
masy ciata (kg)
D
obowy przyrost 0,760% 0,736¢ 0,817 0,824°
5 masy ciata (kg)
2 —
Dob
S | Forowe shoryde 2,24 2,20 2,26 2,26
paszy (kg)
Wspotczynnik
wykorzystania 2,96 2,99 2,76 2,74
paszy (kg/kg)
P
rzyrost masy 36,86 38,64 38,21 38,86
ciata (kg)
Dobowy przyrost
. 0,878 0,920 0,910 0,925
5 masy ciata (kg)
<
2 7yci
g | Dobowe spozycie 2,63 2,63 2,65 2,63
= paszy (kg)
Wspotczynnik
wykorzystania 3,02 2,88 2,94 2,88
paszy (kg/kg)
Masa koncowa
101,29 103,21 107,64 106,36
(ka)
P t
. Zyrost masy 74,86 7543 79,07 80,07
2 ciata (kg)
c Dobowy przyrost
i . 0,814 0,820 0,859 0,870
= masy ciata (kg)
% Dobowe spozycie
o 242 2,40 2,44 2,43
G paszy (kg)
Wspotczynnik
wykorzystania 2,98 2,93 2,85 2,80
paszy (kg/kg)

&b _ wartosci oznaczone réznymi literami w wierszu réznig sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)
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Kolejne doswiadczenie mialo na celu wykazanie, czy substytucja poekstrakcyjnej $ruty so-
jowej w mieszankach dla tucznikdéw poekstrakcyjng $ruta rzepakows i nasionami fubinéw
(tubin waskolistny i tubin z6tty) pozwala na osiggniecie podobnych wynikéw produkcyjnych.
W tym celu 180 $win o poczatkowej masie ciata ok. 20 kg przydzielono do 2 grup zywienio-
wych i umieszczono w 18 kojcach po 10 osobnikéw. Grupa pierwsza Zywiona byla mieszan-
ka na bazie poekstrakcyjnej $ruty sojowej, z kolei w drugiej poekstrakcyjna srute sojowa za-
stapiono poekstrakcyjng $rutg rzepakowa wraz z tubinem waskolistnym i tubinem zéttym.

Zwierzeta zywione byly przez dwa okresy (grower — 52 dni i finisher — 56 dni) mieszanka-
mi pelnoporcjowymi, ktérych sktad surowcowy przedstawiono w tabeli 33.

Tabela 33. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek — grower i finisher

Okres Grower Finisher
Komponenty KON KZBR KON KZBR
(%)
Poekstrakeyjna 13,100 0,000 9,500 0,000
Sruta sojowa
Poekstrakcyjna
éruta rzepakowa 0,00 4,800 0,000 4,900
tubin
waskolistny 0,00 4,500 0,000 6,000
Lubin zotty 0,00 9,000 0,000 3,000
Pszenzyto 82,975 76,744 88,141 83,768
Premiks 0,5% 0,500 0,500 0,500 0,500
Fosforan 1-Ca 0,770 0,630 0,360 0,250
Kreda 0,880 0,920 0,860 0,860
Sél 0,220 0,230 0,223 0,225
Olej rzepakowy 1,000 2,000 0,000 0,000
L-lizyna 0,225 0,300 0,165 0,225
DL-metionina 0,065 0,086 0,024 0,035
L-treonina 0,265 0,290 0,227 0,237
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,2-13,5 13,2
BO (g) 160,2 150,1
BS (g) 135,3 128,8
Lys strawna (g) 8,30 7,00
Met strawna (g) 2,72 2,20
Thp strawny (g) 3,28 2,97
Thr strawna (g) 5,48 4,59
Ca(g) 6,58 5,50
P(g) 5,55 4,62
Na (g) 1,00 1,00

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédfa biatka roslinnego

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina,
Thp - tryptofan

Calkowite zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej w mieszankach dla $win w okresie
grower i finisher przez poekstrakcyjng srute rzepakows z tubinem waskolistnym i fubinem
z6ltym nie pogorszylto wskaznikéw produkcyjnych tucznikéw zaréwno w caltym doswiadcze-
niu, jak i w kazdym z analizowanych okreséw (tabela 34). Zanotowano jedynie tendencje do
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uzyskania lepszych wynikéw produkeyjnych w okresie finisher w grupie zywionej krajowy-
mij zrodtami biatka roslinnego. Podsumowujac, poekstrakcyjna $ruta rzepakowa wraz z tubi-
nem z6ttym i tubinem waskolistnym moze stanowi¢ catkowity substytut poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej w tuczu $win.

Tabela 34. Wyniki produkcyjne tucznikéow

Parametry KON KZBR
Przyrost masy ciata (kg) 31,56 30,40
5 Dobowy przyrost masy ciata (kg) 0,607 0,585
g Dobowe spozycie paszy (kg) 1,62 1,57
(G] 2 - -
Wspoh
spétczynnik wykorzystania 286 203
paszy (kg/kg)
Przyrost masy ciata (kg) 51,05 51,55
bl Dobowy przyrost masy ciata (kg) 0,912 0,921
<
2 Dobowe spozycie paszy (kg) 2,97 2,92
i.l__ W 7 . .
spotczynnik wykorzystania 337 330
paszy (kg/kg)
5 Masa koricowa (kg) 102,7 102,0
5 Przyrost masy ciata (kg) 82,01 81,95
3% Dobowy przyrost masy ciata (kg) 0,758 0,752
0;.1 Dobowe spozycie paszy (kg) 2,33 2,27
[ Wspotczynnik wykorzystania
] 3,19 3,21
paszy (kg/kg)

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédta biatka roslinnego

5.4.3. Dyskusja i wnioski

Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa powstaje w procesie ekstrakgji oleju z nasion rzepaku, ktory
zwykle poprzedzony jest wstepnym tloczeniem, a nastepnie zastosowany jest rozpuszczalnik, kto-
ry w konicowej fazie zostaje usuniety ze $ruty i oleju. W wyniku tego procesu uzyskujemy poeks-
trakcyjng $rute rzepakowsa oraz olej rzepakowy [37-38]. Warto$¢ odzywcza biatka w poekstrak-
cyjnej $rucie rzepakowej moze by¢ zréznicowana i zalezy m.in. od rodzaju nasion, jej barwy oraz
wielkosci, warunkéw srodowiskowych, nawozenia, terminu siewu oraz od zastosowanej odmiany
[39-41]. Sktad aminokwasowy biatka jest staly i charakteryzuje si¢ wysoka wartoscia biologiczna
ze wzgledu na duzy udzial aminokwaséw niezbednych. Jednak podczas ekstrakgji ttuszczu z na-
sion poziom dostepnej lizyny moze ulec obnizeniu ze wzgledu na temperature procesu [42]. War-
to$¢ odzywcza poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej, tak jak i innych $rut poekstrakcyjnych, w znacz-
nym stopniu bedzie uzalezniona od warunkéw przetwarzania nasion. Duza dostepnos¢ produktu,
jak i spora zmienno$¢ skladu powodujs, ze surowiec ten jest czestym obiektem badan.

W pracy Branda i in. [43] podawano tucznikom poekstrakcyjna $rute rzepakowa o zawar-
toéci biatka ogdlnego na poziomie 42,8%. W analizowanym doswiadczeniu najwyzsze dobowe
przyrosty masy ciala (870 g) zauwazono w grupie, ktéra otrzymywata 16% poekstrakcyjnej sru-
ty rzepakowej, a najnizsze (827 g) w grupie z najwyzszym udziatem poekstrakcyjnej sruty rzepa-
kowej (24%), przy czym w grupie kontrolnej (poekstrakcyjnej $ruty sojowej) dobowe przyrosty
masy ciala wynosily 838 g. Wydajnos¢ rzezna w stosunku do grupy kontrolnej byta najwyzsza
w grupie 16% poekstrakcyjnej sruty rzepakowej (76,6 vs 77,8), ale nie roznita si¢ istotnie po-
miedzy grupami. Zwierzeta otrzymujace 24-procentowy udzial poekstrakeyjnej $ruty rzepako-
wej w mieszance charakteryzowaly si¢ natomiast najciensza stoning przy najwyzszej migsnosci.
Powyzsze badania wskazuja mozliwo$¢ stosowania poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej nawet do
24% w mieszance bez negatywnego wplywu na wyniki tuczu [43]. Kasprowicz-Potocka i Fran-
kiewicz [44] stwierdzili, ze w I fazie tuczu poekstrakcyjna $ruta rzepakowa moze stanowi¢ do
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15% mieszanki, z kolei w II fazie dopuszczalna wartos$¢ tego surowca to 25%. Potwierdzaja to
wyniki badan wlasnych, w ktérych dowiedziono, ze przy dobrym zbilansowaniu sktadnikéw
pokarmowych w mieszankach, sama poekstrakcyjna $ruta rzepakowa lub wraz z tubinem z61-
tym moze by¢ dobrym zrédtem biatka dla tucznikéw. Z kolei nie zaleca sie w pelni zastepowa’
poekstrakcyjnej Sruty sojowej nasionami tubinu waskolistnego i poekstrakcyjna $rutg rzepako-
wa w pierwszym okresie tuczu, gdyz wplywa to na pogorszenie wynikéw produkeyjnych $win.

Wplyw zywienia zréznicowanymi poziomami poekstrakcyjnej sruty rzepakowej zamiast
poekstrakcyjng $rutg sojowa oceniali w badaniach Landero i in [45]. W grupie 220 prosiat
odsadzonych od lochy o poczatkowej $redniej masie ciata 8,1 kg zastosowano pigé granulo-
wanych mieszanek zawierajacych od 1 do 20% poekstrakcyjnej sruty rzepakowej. Badacze
stwierdzili, ze najlepszymi przyrostami charakteryzowaly si¢ zwierzeta pobierajace mieszan-
ke z wyzszymi udziatami pasz rzepakowych.

Liczni autorzy [32, 47], podobnie jak w badaniach wlasnych uwazajg, zZe mieszanka z po-
ekstrakcyjng $rutg rzepakowa czy makuchem rzepakowym wraz z innymi KZBR (groch, tu-
biny) w zywieniu tucznikéw w okresie grower i finisher, pozwala na uzyskanie zadowalaja-
cych wynikéw produkeyjnych.

Stwierdza si¢, ze wykorzystanie w Zywieniu tucznikéw mieszanek rzepakowo-bobowatych
zamiast poekstrakcyjnej §ruty sojowej moze stanowi¢ dobrg propozycje dla gospodarstw in-
dywidualnych, produkujacych wlasne nasiona, a takze dla gospodarstw ekologicznych oraz
wytworni pasz ,wolnych od GMO”. Takie pasze charakteryzuja si¢ wysoka warto$cia bialka ze
wzgledu na jego dywersyfikacje w mieszankach, a takze moga by¢ tansze przy wysokich ce-
nach i poekstrakcyjnej $ruty sojowej NON GMO, a relatywnie niskich cenach poekstrakcyj-
nej $ruty rzepakowej i bobowatych.

5.5. Mozliwosci zastosowania ekstrudowanych nasion soi
wraz z innymi krajowymi zrodtami biatka roslinnego w zywieniu swin

W Polsce duze nadzieje wiaze si¢ z uprawg rodzimej soi. Przeprowadzane doswiadcze-
nia agrotechniczne, a takze badania terenowe wskazuja na duze mozliwosci uprawy tej rosli-
ny, szczegblnie na potudniu we wschodnich rejonach naszego kraju. Jest to mozliwe przede
wszystkim ze wzgledu na ocieplanie sie klimatu, ale takze intensywne prace genetyczne i se-
lekcyjne nad doborem wiasciwych odmian do uprawy na szeroko$ci geograficznej, na ktorej
znajduje si¢ Polska. W poréwnaniu z innymi krajowymi surowcami paszowymi nasiona soi
maja trzy gléwne zalety, takie jak: wysoka zawartos¢ ttuszczu, wyréwnanie sktadu chemiczne-
go oraz szerokie mozliwosci zastosowania. Z tego wlasnie wzgledu rodzime nasiona soi mo-
ga sie okazal pozadanym surowcem zaréwno na rynku paszowym, jak i spozywczym, jednak
dopiero po ich przetworzeniu. Przeprowadzone pilotazowe badania w ramach Projektu Wie-
loletniego jednoznacznie wykazaly, Ze surowe nasiona soi nie moga by¢ stosowane w zywie-
niu mlodych $win, a w tuczu moze by¢ zastosowany udzial surowych nasion soi nie wiekszy
niz 5% [48]. Jest to spowodowane wysoka zawarto$cig substancji antyzywieniowych, do kto-
rych zaliczane sg inhibitory trypsyny i ureaza. Jedng z mozliwo$ci wykorzystania nasion soi
jako komponentu paszowego jest poddanie ich ekstruzji, ktdra jest szeroko wykorzystywana
w przemysle paszowym [49-50].

PROSIETA ODSADZONE

W celu okreslenia mozliwosci wykorzystania krajowych nasion soi poddanych procesowi
ekstruzji w zywieniu $win przeprowadzono kilka do$wiadczen.

Pierwsze z nich przeprowadzono na 49 odsadzonych wieprzkach (Naima x P76) o poczat-
kowej mc. ok. 10,5 kg. Do$wiadczenie trwato 28 dni - §winie przydzielono wedtug masy cia-
ta do 7 grup (po 7 powtdrzen) i utrzymywano w indywidualnych klatkach. Zwierzeta zywio-
no ad libitum przy stalym dostepie do wody. Mieszanki wykorzystane w tym do$wiadczeniu
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przedstawione zostaty w tabeli 35. Grupy doswiadczalne r6znity si¢ miedzy sobg produktem
sojowym. Jedynym komponentem bialkowym w pierwszej grupie byla poekstrakcyjna $ruta
sojowa, a w pozostalych grupach ekstrudowane nasiona soi odm. Merlin (w grupie 2-4) i So-
lena (w grupie 5-7), uzyskane przy zastosowaniu trzech réznych warunkéw temperaturowych
procesu (120, 130 i 140°C).

Tabela 35. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek dla prosiagt odsadzonych

Poekstrak-
Grupa cvina s’:uta Merlin Merlin Merlin Solena Solena Solena
Komponenty (%) | "™ 120°C 130°C 140°C 120°C 130°C 140°C
sojowa
Poekstrakcyjna
. X 20,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
$ruta sojowa
Nasiona soi odm.
i 0,000 24,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Merlin 120°C
Nasi i odm.
asionasetodm. 14 500 0,000 24,500 0,000 0,000 0,000 0,000
Merlin 130°C
Nasiona soi odm.
i 0,000 0,000 0,000 24,500 0,000 0,000 0,000
Merlin 140°C
Nasi i odm.
asionasotodm. -1 4 509 0,000 0,000 0,000 27,000 0,000 0,000
Solena 120°C
Nasi i odm.
asionasotodm. |5 509 0,000 0,000 0,000 0,000 27,000 0,000
Solena 130°C
Nasi i .
asiona soiodm. | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 27,000
Solena 140°C
Pszenica 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000
Pszenzyto 32,928 31,940 31,940 31,940 29,490 29,490 29,490
Premiks 0,5% 0,500 0,500 0,500 0,5000 0,500 0,500 0,500
Fosforan 1-Ca 1,180 1,000 1,000 1,000 0,990 0,990 0,990
Kreda 0,880 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960
Sol 0,343 0,360 0,360 0,360 0,370 0,370 0,370
Olej rzepakowy 3,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L-lizyna 0,245 0,325 0,325 0,325 0,290 0,290 0,290
DL-metionina 0,064 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140
L-treonina 0,160 0,275 0,275 0,275 0,260 0,260 0,260
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 14,07-14,16 Thr strawna (g) 6,23-6,28
BO (9) 172,88-178,27 Calg) 7,82-7,88
BS (9) 149,62-150,05 P(g) 6,50-6,52
Lys strawna (g) 9,69-9,72 P strawny (g) 4,38-4,43
Met strawna (g) 3,01-3,04 Na (9) 1,49-1,50
Thp strawny () 2,17-2,55

120°-130-140°C - temperatura procesu, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, Lys
- lizyna, Met — metionina, Thr - treonina,
Thp - tryptofan
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Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia stwierdzono, ze w 4-tygodniowym tescie
na prosietach odsadzonych rodzaj produktu sojowego (uzyskanego z krajowych nasion soi
NON-GMO) nie wplynat istotnie na wyniki produkcyjne mtodych $win w stosunku do po-
ekstrakcyjnej $ruty sojowej (tabela 36). Bez wzgledu na warunki procesu ekstrudowania, jak
i odmiane przetwarzanych nasion, zastosowanie ekstrudatéw umozliwilo uzyskanie korzyst-
niejszych wynikéw produkcyjnych $win w poréwnaniu do poekstrakcyjnej $ruty sojowe;.
Wzrost temperatury procesu powyzej 130°C moze by¢ jednak niekorzystny dla dostepnosci
sktadnikéw pokarmowych, co potwierdzaja nieco gorsze parametry $win otrzymujacych na-
siona ekstrudowane przy najwyzszej temperaturze.

Tabela 36. Wptyw ekstrudowanego produktu sojowego
na wyniki produkcyjne prosiat odsadzonych

Wspotczynnik
Przyrost Dobowy przyrost . .
Grupa g . Pobranie paszy (kg) | wykorzystania paszy
masy ciata (kg) masy ciata (kg)
(kg/kg)
Poekstrakcyjna
Sruta 13,80 0,493 27,73 2,03
sojowa
M 120°C 15,50 0,554 28,27 1,84
M 130°C 15,45 0,516 27,72 1,94
M 140°C 15,07 0,538 27,65 1,85
$120°C 14,64 0,523 26,68 1,84
S$130°C 14,87 0,531 26,49 1,78
S 140°C 14,30 0,511 27,18 1,91

M - soja odm. Merlin, S - soja odm. Solena, 120°-130°-140°C - temperatura procesu

Zastapienie w diecie w 100% bialka poekstrakcyjnej $ruty sojowej ekstrudowanymi nasio-
nami soi odm. Solena i Merlin nie wplywa negatywnie na wyniki odchowu mlodych $win,
w zwigzku z powyzszym nie ma przeszkdd, by stosowac je jako jedyny surowiec wysokobial-
kowy w diecie dla mtodych $win.

Celem drugiego testu bylo okreslenie wptywu ekstrudatu sojowego odm. Merlin (ES)
otrzymanego w temperaturze 130°C oraz nasion soi ekspandowanej (EPS) na wyniki produk-
cyjne oraz strawno$¢ diet u prosiat odsadzonych.

Material doswiadczalny stanowily prosieta o masie poczatkowej 12 kg podzielone na
3 grupy po 8 powtdrzen. Zwierzeta przebywaty w kojcach indywidualnych na stomie i zywio-
ne byly ad libitum przy staltym dostepie do wody przez okres 28 dni wg nastepujacego ukta-
du doswiadczenia:

1. Gr. Poekstrakcyjna $ruta sojowa — kontrolna

2. Gr. Ekstrudowane nasiona soi — zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej nasionami

ekstrudowanymi nasionami soi odm. Merlin

3. Gr. Ekspandowane nasiona soi — zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej nasionami

ekspandowanymi nasionami soi

Wszystkie przygotowane mieszanki bilansowane byly w oparciu o Normy Zywienia Swin

2015 na podstawie aminokwaséw strawnych do konca jelita cienkiego. Wszystkie mieszanki
byty podawane w formie suchej sypkiej. Sktad mieszanek przedstawia tabela 37.
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Tabela 37. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek dla odsadzonych prosiat

1 - Poekstrakcyjna 2 - Ekstrudowane 3 - Ekspandowane
Surowce ) X X i K .
Sruta sojowa nasiona soi nasiona soi
Poekstrakcyjna $ruta
sojowa 46% BO 20,200 0,000 0,000
Soja ekstrudowana
odm. Merlin 0,000 24,500 0,000
Soja ekspandowana 0,000 0,000 24,500
Pszenica 40,000 40,000 40,000
Pszenzyto 32,628 31,600 31,600
Premix 0,500 0,500 0,500
Fosforan 1-Ca 1,180 1,000 1,000
Kreda 0,880 0,960 0,960
Sol 0,343 0,360 0,360
Olej rzepakowy 3,500 0,00 0,000
L-lizyna 0,245 0,325 0,325
DL-metionina 0,064 0,140 0,140
L-treonina 0,160 0,275 0,275
L-tryptofan 0,00 0,040 0,040
Tlenek tytanu 0,300 0,300 0,300
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 14,07 Thp strawny (g) 2,5
BO (9) 178 Ca(9) 7.8
BS (9) 149 P(g) 6,5
Lys strawna (g) 9,7 P strawny (g) 4,4
Met strawna (g) 3,0 Na (9) 1,5
Thr strawna (g) 6,2

EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdine, BS- biatko strawne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina,

Thp - tryptofan

W tabeli 38 przedstawiono wyniki odchowu prosiagt. Nie stwierdzono istotnych réznic
w konicowej masie ciala, jak i w dobowym przyroécie masy ciata oraz catkowitym przyroscie
masy ciala zwierzat. Nizsze przyrosty masy ciata zaobserwowano u zwierzat, ktérym w mie-
szance podawano ekspandowane nasiona soi. Zwierzeta z tej grupy gorzej wykorzystywaly tez
pasze. Z kolei $winie zywione ekstrudowanymi nasionami soi odm. Merlin spozywaly mniej
paszy, a wykorzystywaly pasze poréwnywalnie jak w grupie z poekstrakcyjng $ruta sojows,
a lepiej anizeli w grupie z ekspandowanymi nasionami soi.

Tabela 38. Wptyw udziatu uszlachetnionych produktéw
sojowych w mieszance na wyniki produkcyjne rosnacych swin

Dobowy przy- Dobowe Wspdtczynnik
Wyszczegdlnienie Masa Przyrost rost n)::s ’ spozycie w! Iforz :tania
4 9 koricowa (kg) | masy ciata (kg) . Y pozy Y 4
ciata (kg) paszy (kg) paszy (kg/kg)
1~ Poekstrakcyjna 264 13,54 0,494 1,09° 225
Sruta sojowa
2 - Ekstrudowane
. X 26,5 13,94 0,498 1,02° 2,06°
nasiona soi
- Ek
3 - Ekspandowane 24,7 12,44 0,444 1,10 248
nasiona soi

&b _ wartosci oznaczone réznymi literami w wierszu réznig sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)
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Zastapienie w diecie 100% bialka poekstrakcyjnej $ruty sojowej ekstrudowanymi nasio-
nami soi odm. Merlin nie wplynelo negatywnie na wyniki odchowu odsadzonych prosiat
w zwiazku z powyzszym nie ma przeszkod, by stosowac jako jedyny surowiec wysokobiatko-
wy w dietach dla mlodych $win. Z kolei stosujac ekspandowane nasiona soi mozna osigga¢
podobne przyrosty masy ciala jak przy zywieniu poekstrakcyjng $ruta sojows, jednak przy
gorszym wspolczynniku wykorzystania paszy.

W ramach nastepnego badania na prosietach jako zamienniki poekstrakcyjnej sruty sojowej wy-
korzystano ekstrudat sojowy z odm. Merlin otrzymany w temperaturze 130°C oraz surowe i ekstru-
dowane nasiona grochu odm. Turnia oraz surowe i ekstrudowane nasiona bobiku odm. Albus.

Materiat doswiadczalny stanowily prosieta o masie poczatkowej 12-13 kg. Zwierzeta prze-
bywaly w kojcach indywidualnych na stomie. Prowadzono zywienie ad libitum przy stalym
dostepie do wody przez okres 28 dni. Zwierzeta podzielono na 5 grup po 8 powtdrzen i zy-
wiono paszami wg schematu:

Gr. 1 - poekstrakcyjna $ruta sojowa

Gr. 2 - zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej ekstrudowanymi nasionami soi odm.
Merlin i nasionami grochu odm. Turnia

Gr. 3 - zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej nasionami ekstrudowane nasiona soi
odm. Merlin i ekstrudowany groch odm.Turnia

Gr. 4 - zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej ekstrudowanymi nasionami soi odm.
Merlin i nasionami bobiku odm. Albus

Gr. 5 - zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej ekstrudowanymi nasionami soi odm.
Merlin i ekstrudowanymi naionami bobiku odm. Albus

Wszystkie przygotowane mieszanki byly bilansowane w oparciu o Normy Zywienia Swin
2015 na podstawie aminokwasow strawnych do konca jelita cienkiego i byly podawane w for-

mie suchej, sypkiej. Sktad mieszanek przedstawia tabela 39.

Tabela 39. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek dla odsadzonych prosiat

1 2 3 4 5
Poekstrakcyjna | Ekstrudowane | Ekstrudowane | Ekstrudowane | Ekstrudowane
Komponenty (%) ér‘uta r?asiona nasio.na rTasiona' nasiona soi
sojowa soi + groch soi soi + bobik | + ekstrudowany
+ ekstrudowa- groch ekstrudo-
ny groch wany bobik
Poekstrakcyjna Sruta 20,200 0,00 0,00 0,00 0,00
sojowa 46% bo
Groch odm. Turnia 0,00 12,000 0,00 0,00 0,00
Gmc: der:ftTrE::i’;Na"y 0,00 0,00 12,000 0,00 0,00
Bobik odm. Albus 0,000 0,000 0,000 6,000 0,000
B°b'z§§txg$’va i 0,000 0,000 0,000 0,00 6,000
Ekstrudowane
X K 0,000 22,000 22,000 22,000 22,000
nasiona soi
Pszenica 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000
Pszenzyto 32,628 21,545 21,545 27,575 27,575
Premiks 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Fosforan 1-Ca 1,180 1,060 1,060 1,030 1,030
Kreda 0,880 0,950 0,950 0,950 0,950
Sél 0,343 0,365 0,365 0,365 0,365
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1 2 3 4 5
Poekstrakcyjna | Ekstrudowane | Ekstrudowane | Ekstrudowane | Ekstrudowane
Komponenty (%) s’ljuta r?asiona nasio'na rTasiona. nasiona soi
sojowa soi + groch soi soi + bobik | + ekstrudowany
+ ekstrudowa- groch ekstrudo-
ny groch wany bobik
Olej rzepakowy 3,500 0,500 0,500 0,500 0,500
L-lizyna 0,245 0,300 0,300 0,320 0,320
DL-metionina 0,064 0,150 0,150 0,150 0,150
L-treonina 0,160 0,260 0,260 0,260 0,260
L-trypotofan 0,00 0,070 0,070 0,050 0,050
Tlenek tytanu 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 14,03-14,07 Thp strawny (g) 2,5
BO (g) 178-179 Cal(g) 7,8
BS (g) 145-149 P(9) 6,5
Lys strawna (g) 9,7 P strawny (g) 4,4
Met strawna (g) 3,0 Na (9) 1,5
Thr strawna (g) 6,2

BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr — treonina, Thp - tryptofan,
EM - energia metaboliczna

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono istotne statystycznie réznice we wszyst-
kich analizowanych parametrach. Koficowa masa ciala, jak i dobowy przyrost masy ciata
i calkowity przyrost masy ciala oraz wspolczynnik wykorzystania paszy w grupach zywio-
nych ekstrudowanymi nasionami soi i grochem, ekstrudowanymi nasionami soi i estrudowa-
nym grochem czy ekstrudowanymi nasionami soi i ekstrudowanym bobikiem byty lepsze niz
w grupie 4 - zywionej ekstrudowanymi nasionami soi i bobikiem, jak i poekstrakcyjng $ru-
ta sojowa (wykresy 1i2). Nie stwierdzono réznic w pobraniu dobowym i catkowitym paszy.

Wykres 1. Masa korcowa zwierzat i catkowite przyrosty masy ciata (kg)

28,57%* 28,93**
27,79%*
26,43% 26,29*
16,46**
16,01** 4
15,41**
13,54* 13,90*
Poekstrakcyjna Groch Groch ekstrudowany Bobik Bobik ekstrudowany

Srutasojowa  +soja ekstrudowana + soja ekstrudowana + soja ekstrudowana + soja ekstrudowana

B masa koricowa (kg) przyrosty masy catkowitej (kg)
wartosci nad kolumnami oznaczone *, ** réznia sie istotnie P < 0,05



Wykres 2. Przyrosty dobowe zwierzat (kg) i zuzycie paszy na 1 kg przyrostu (kg/kg)

2,25* 2,22*
1,93 1,95 1,90*
0,49* 0.35+ 0570 05+ i
Poekstrakcyjna Groch Groch ekstrudowany Bobik Bobik ekstrudowany

$rutasojowa  +soja ekstrudowana + soja ekstrudowana + soja ekstrudowana + soja ekstrudowana

B przyrosty dobowe (kg/kg) wspdtczynnik wykorzystania paszy na kg przyrostu FCR (kg/kg)
wartosci nad kolumnami oznaczone *, ** rézniga sie istotnie P < 0,05

Zastapienie w mieszankach 100% bialka poekstrakcyjnej $ruty sojowej ekstrudowanymi
nasionami soi odmiany Merlin i nasionami grochu i bobiku zaréwno surowymi, jak i eks-
trudowanymi nie wplywa negatywnie na wyniki odchowu, w zwigzku z powyzszym nie ma
przeszkdd, by stosowad je jako surowce wysokobialkowe w diecie dla miodych $win. Ekstru-
zja nasion grochu, a szczeg6lnie bobiku wplywa pozytywnie na wskazniki odchowu prosiat
w poréwnaniu do mieszanek z nasionami nieuszlachetnionymi.

TUCZNIKI

Celem doswiadczenia na tucznikach byto okreslenie wpltywu zastapienia poekstrakcyjnej
$ruty sojowej w mieszankach dla tucznikéw ekspandowanymi i ekstrudowanymi nasionami
soi (nasiona soi odm. Merlin ekstrudowane w temperaturze 130°C) wraz z poekstrakcyjna
$rutg rzepakows i nasionami grochu i bobiku na wyniki produkeyjne.

Materiat do$wiadczalny stanowilo 28 wieprzkéw o masie poczatkowej ok. 25 kg. Zwierzeta
podzielono na 4 grupy po 7 powtdrzen. Zwierzeta umieszczono na stomie w kojcach indywi-
dualnych i zywiono ad libitum mieszankami pelnoporcjowymi grower przez 50 dni i finisher
przez 42 dni wg schematu:

Gr. 1 - mieszanka z poekstrakcyjna $rutg sojowa

Gr. 2 - poekstrakcyjng $rutg sojowa zastgpiono ekstrudowanymi nasionami soi odm. Mer-
lin i poekstrakcyjng srute rzepakowa

Gr. 3 - poekstrakcyjng $rutg sojowa zastagpiono ekspandowanymi nasionami soi i poeks-
trakcyjna $rute rzepakowa

Gr. 4 - poekstrakcyjng $rute sojowsq zastagpiono ekstrudowanymi nasionami soi odm. Mer-
lin oraz nasionami grochu i bobiku

Wszystkie przygotowane mieszanki byly bilansowane w oparciu o Normy Zywienia Swin
2015 na podstawie aminokwaséw strawnych do konca jelita cienkiego. Wszystkie mieszanki
byly podawane w formie suchej sypkie;j.

Sktad mieszanek do$wiadczalnych przedstawiaja tabele 40-41.
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Tabela 40. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek — grower

Ekstrudowane Ekspandowane
. . . . . Ekstrudowane
Poekstrakcyjna nasiona soi nasiona soi X R
Komponenty (%) , . . . nasiona soi
$ruta sojowa + poekstrakcyjna | + poekstrakcyjna .
3 3 + groch + bobik
sruta rzepakowa | Sruta rzepakowa
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 13,100 0,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta
0,00 12,000 12,000 0,00
rzepakowa
Bobik odm. Albus 0,00 0,00 0,00 19,000
Groch odm. Turnia 0,00 0,00 0,00 9,000
Ekstrud i i
strudowane na.5|ona soi 0,00 5,00 0,00 5000
odm. Merlin
Ekspandowane nasiona soi 0,00 0,00 5,000 0,00
Pszenzyto 82,975 78,735 78,735 62,921
Premiks 0,5% 0,500 0,500 0,500 0,5000
Fosforan 1-Ca 0,770 0,460 0,460 0,730
Kreda 0,880 0,930 0,930 0,920
Sél 0,220 0,225 0,225 0,235
Olej rzepakowy 1,000 1,500 1,500 1,000
L-lizyna 0,225 0,300 0,300 0,254
DL-metionina 0,065 0,060 0,060 0,140
L-treonina 0,265 0,290 0,290 0,300
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg paszy
EM (MJ/kg) 13,45- 3,50
BO (g) 160,18-161,4
BS (9) 130,00-135,29
Lys strawna (g) 8,30 Ca(g) 6,58
Met strawna (g) 2,72 P (9) 5,55
Thp strawny () 3,28 Na (g) 1,00
Thr strawna (g) 5,48

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne,

BS - biatko strawne

Tabela 41. Sktad surowcowy i warto$¢ pokarmowa mieszanek - finisher

Ekstrudowane Ekstrudowane Ekstrudowane Ekstrudowane
Komponent (%) nasiona soi nasiona soi nasiona soi nasiona soi
+ groch + bobik | + groch + bobik | + groch + bobik | + groch + bobik

Poekstrakcyjna $ruta sojowa 9,500 0,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 0,00 8,500 8,500 0,00

Bobik odm. Albus 0,00 0,00 0,00 12,000

Groch odm. Turnia 0,00 0,00 0,00 6,000

Ekstrudowane nasiona soi odm.

Merlin 0,00 4,500 0,00 4,500
Ekspandowane nasiona soi 0,00 0,00 4,500 0,00

Pszenzyto 88,141 84,280 84,280 75,025

Premiks 0,5% 0,500 0,5000 0,5000 0,5000

Fosforan 1-Ca 0,360 0,120 0,120 0,310

Kreda 0,860 0,900 0,900 0,900

Sol 0,223 0,225 0,225 0,230
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Ekstrudowane Ekstrudowane Ekstrudowane Ekstrudowane
Komponent (%) nasiona soi nasiona soi nasiona soi nasiona soi
+ groch + bobik | + groch + bobik | + groch + bobik | + groch + bobik
Olej rzepakowy 0 0,500 0,500 0
L-lizyna 0,165 0,210 0,210 0,190
DL-metionina 0,024 0,025 0,025 0,08
L-treonina 0,227 0,240 0,240 0,265
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,36-13,42
BO(9) 150,28-150,60
BS(9) 122,7-127,20
Lys strawna (g) 7,00 Ca(g) 5,50
Met strawna (g) 2,20 P (9) 4,60
Thp strawny () 3,25 Na (g9) 1,00
Thr strawna (g) 4,60

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdline,
BS - biatko strawne

Nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy grupami w konicowej masie ciata, dobowych
przyrostach masy ciata, calkowitym przyro$cie masy ciala, a takze pobraniu paszy i wspét-
czynniku wykorzystania paszy przez zwierzeta doswiadczalne w poszczegdlnych okresach
grower i finisher (tabela 42).

W calym okresie do$wiadczenia najlepszymi parametrami tuczu charakteryzowaly sie
zwierzgta z grupy otrzymujace ekstrudowane nasiona soi + ekstrudowang $rute rzepako-
wa oraz z ekstrudowane nasiona soi + bobik + groch. Najnizsze spozycie paszy stwierdzono
w grupie zywionej ekspandowanymi nasionami soi i poekstrakcyjng $rutg rzepakowa.

Tabela 42. Wyniki produkcyjne tucznikow

M’asa Przyrost Dobowy przyrost Dobowe spozycie Wspolczy.nmk

kofico- masy ciata (kg) masy ciata (kg) paszy (kg) wykorzystania paszy
Parametry |wa 92 (kg/kg)

dzien | 1-50 [51-92| 1-92 | 1-50 |51-92| 1-92 | 1-50 |51-92| 1-92 | 1-50 |51-92 | 1-92
(kg) | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien | dzien
PSS 101,3| 38,0 | 36,0 | 74,9° | 0,760 | 0,878 |0,813°| 2,24 | 2,63 | 2,427 | 2,96 | 3,02 | 2,98°
ES+PSRz 1056 | 389 | 37,8 |76,7%*| 0,779 | 0,900 |0,834%| 2,24 | 2,63 | 2,42* | 2,88 | 2,95 |2,90%®
ESP+PSRz | 99,5 | 37,2 | 358 | 76,0° | 0,744 | 0,852 |0,793| 2,17 | 2,53 | 2,33* | 2,93 | 3,02 | 2,95°
ES+G+B 106,9 | 40,6 | 41,6 | 82,22 | 0,813 (0,990 |0,894%| 2,25 | 2,65 | 2,432 | 2,77 | 2,69 | 2,73

PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa, G — groch, B — bobik, ES — ekstrudowane nasiona soi, ESP - ekspandowane
nasiona soi,
&b _ wartosci oznaczone réznymi literami w wierszu réznig sie statystycznie istotnie od siebie (P < 0,05)

Calkowite zastapienie biatka poekstrakcyjnej $ruty sojowej przez ekstrudowane lub eks-
pandowane nasiona soi wraz z poekstrakcyjng $rutg rzepakowg lub ze $rutg z nasion grochu
i bobiku nie wplywa negatywnie na wyniki tuczu $win, w zwigzku z powyzszym nie ma prze-
szkod, by stosowac lacznie te surowce jako substytut poekstrakcyjnej $ruty sojowej w diecie
dla tucznikéw.
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5.5.1. Dyskusja i wnioski

Wozrastajaca nieche¢ spoleczenstwa do produktéw GMO oraz potrzeba zabezpieczenia
zrodel surowcéw do produkeji pasz na wypadek nieoczekiwanych zapasci w handlu global-
nym oraz uzaleznienie od cen i wahan tego surowca, wymagaja wprowadzenia i wykorzysta-
nia w Zywieniu zwierzat innych wysokobiatkowych komponentéw. Jedng z mozliwosci wyda-
je sie by¢ uprawa w naszym kraju wyselekcjonowanych odmian soi, coraz lepiej plonujgcych
w warunkach klimatycznych i glebowych Polski. Soja jest gatunkiem, ktory cieszy sie coraz
wigkszym zainteresowaniem. Jeszcze kilka lat temu nasiona soi uprawiano w Polsce na are-
ale nieprzekraczajacym 1 tys. ha. W okresie od 2010 do 2018 roku powierzchnia uprawy tej
roéliny zwiekszyla sie ponad trzydziestokrotnie (w 2018 roku do 5447 ha), produkcja krajo-
wa nasion wzrosta pieciokrotnie, a plony z hektara zwigkszyly si¢ 0 37%. Oceniane w ramach
Programéw Wieloletnich odmiany nasion soi charakteryzuja sie wysoka, cho¢ zmienng war-
toscig pokarmowy. Zréznicowanie skfadu chemicznego uzaleznione jest przede wszystkim
od warunkéw pogodowych (dlugos¢ okresu wegetacji, temperatura, wilgotnos¢), srodowi-
skowych (m.in. zasobno$¢ gleb w makro- i mikroelementy) i agrotechnicznych (m.in. poziom
nawozenia oraz dob6r odmian) - patrz rozdziat 1.

Surowe nasiona soi ze wzgledu na duza zawarto$¢ substancji antyodzywczych (oligosa-
charydy, inhibitory proteaz, fosfor fitynowy oraz inne) powinny by¢ stosowane w zywieniu
zwierzat w ograniczonym stopniu. Normy Zywienia Swini [24] zalecaja jedynie 3-procento-
wy udzial surowych nasion w mieszance pelnoporcjowej dla tucznikéw w okresie grower i fi-
nisher. Takze wyniki badan wlasnych [48] na tucznikach, wykazaly, ze maksymalny udzial
surowych nasion soi, ktéry nie powoduje pogorszenia wynikéw odchowu, wskaznikéw pro-
dukeyjnych tucznikow i jako$ci migsa wieprzowego wynosi zaledwie 5%. Dla pozostatych
grup produkcyjnych nie rekomenduje si¢ stosowania surowych, nieprzetworzonych nasion
soi. Z tego wlasnie wzgledu zaleca si¢ poddawanie nasion soi zabiegom uszlachetniania. Do
zabieg6w tych mozna zaliczy¢ oddzialywanie wysoka temperaturg, ci$nieniem oraz parg wod-
ng lub woda, autoklawowanie, gotowanie, prazenie, mikronizacje, ekstruzje czy namaczanie.
Wymienione zabiegi dezaktywuja wiekszo$¢ substancji antyzywieniowych, poprawiajac ja-
ko$¢ biatka oraz zwigkszajac jego strawnos¢. W praktyce najczesciej wykorzystuje sie ekstru-
zj¢ jako metode uszlachetniania surowcéw paszowych. Nalezy jednakze pamietaé, ze wszelkie
zabiegi dodatkowe wymagaja wysokich nakladéw energii i s kosztem obcigzajacym produk-
cje, dlatego tez producenci powinni prowadzi¢ wczeséniej kalkulacje ponoszonych kosztéw
produkgji pasz, aby byla konkurencyjna cenowo, a zarazem efektywna dla obecnego poten-
cjalu zwierzat. Ekstruzja, z uwagi na sprzet dostepny na rynku stwarza szanse wykorzystania
na cele paszowe soi uprawianej we wlasnym gospodarstwie.

Jak dowiodly badania prowadzone w ramach Programéw Wieloletnich, nasiona soi pod-
dane obrébce termicznej charakteryzuja si¢ wicksza smakowito$cig i sa komponentem pre-
ferowanym w paszach dla $win, zaréwno pojedynczo, jak i w potgczeniu z innymi KZBR. We
wszystkich prowadzonych testach zywieniowych na §winiach (prosig¢ta odsadzone, warchlaki
i tuczniki) wykazano, ze ekstrudowane nasiona soi mogg z powodzeniem by¢ wykorzystywa-
ne w mieszankach dla tych grup produkcyjnych. W przypadku tego surowca nalezy zwréci¢
uwage, ze poza bialkiem ekstrudowane nasiona soi wnoszg do mieszanek spory udziat ttusz-
czu (ok. 15-20%), zwiekszajac warto$¢ energetyczng mieszanki, obnizajac udziat kosztownego
oleju czy ttuszczu zwierzecego. Petnotluste i ekstrudowane oraz poddane kondycjonowaniu
nasiona soi w polskim przemysle paszowym zaczynaja by¢ wykorzystywane do skarmiania
w mieszankach pelnoporcjowych. Wyniki badan wykazaly, ze nasiona po obrébce termicznej
s3 bowiem smaczniejsze oraz charakteryzujg sie wyzsza strawnoscig azotu i wyzszg zawarto-
$cig energii metabolicznej oraz wyzszg strawnoscig jelitowa aminokwasow. Niektore badania
zagraniczne [51-52] wykazaly, ze strawno$¢ jelitowa bialka i aminokwasow jest nawet wyz-
sza dla ekstrudowanych nasion soi niz dla poekstrakcyjnej $ruty sojowej, jednakze wyniki in-
nych doniesien s3 rozbiezne. Rozbieznos$ci moga by¢ zwigzane z warunkami przetworzenia
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termicznego nasion i tylko czes$ciowa redukcjg substancji antyzywieniowych. Ekstrudowane
nasiona soi zawierajg mniej czynnikéw antyodzywczych niz nasiona surowe i prazone, a naj-
lepsze wyniki uzyskuje sie dla nasion ekstrudowanych. Takze wyniki badan Gundel i Matrai
[53] wykazaty, ze 15-procentowy dodatek ekstrudowanych oraz gotowanych i ekspandowa-
nych jednoczesnie nasion soi nie pogorszyt wynikéw produkeyjnych w poréwnaniu do diety
z poekstrakcyjng $rute sojowa oraz olejem sojowym.

5.6. Metody poprawienia wartosci pokarmowej KZBR

poprzez zastosowanie dodatkéw enzymatycznych w zywieniu swin

Wartos$¢ odzywcza KZBR mozna poprawié poprzez wprowadzenie dodatkéw enzymatycz-
nych do mieszanek dla zwierzat monogastrycznych. Dodatek wlasciwego enzymu i jego daw-
ki czy tzw. koktajl enzymatyczny zwigksza warto$¢ energetyczng paszy oraz moze znacznie
poprawiaé strawno$¢ mieszanki, w tym suchej masy, biatka ogélnego, aminokwaséw czy mi-
neraléw w tym Ca i P, co daje pozadany efekt w postaci lepszych przyrostéw i mniejszego
zuzycia paszy. Ponadto wykorzystanie w mieszankach dla rosnacych zwierzat dodatkéw en-
zymatycznych moze zwigksza¢ wykorzystanie zwigzkéw trudno dostepnych dla organizmu
z powodu braku natywnych enzyméw (np. fitazy — FIT). Enzymy paszowe znajduja szczegol-
ne wykorzystanie w mieszankach zawierajacych surowce pochodzenia roslinnego, w ktérych
cze$¢ weglowodandw stanowig polisacharydy nieskrobiowe (NSP), a fosfor wystepuje w nie-
dostepnej dla zwierzat monogastrycznych postaci fitynowej (P-fit). Swinie ras wysokomie-
snych zywione dietami bez fitazy wydalaja do srodowiska 50-80% pobranego z pasza fosforu
[54]. W przypadku stosowania fitazy udostepniona zostaje dodatkowa pula fosforu dla $win,
co ogranicza zanieczyszczenia srodowiska poprzez mniejsze wydalanie P w kale oraz pozwa-
la na znaczace obnizenie udziatu fosforanu i kredy w mieszankach [55-56]. W ostatnich la-
tach wykazano, ze zastosowanie fitaz o r6znych aktywno$ciach (FTU/kg) korzystnie wptywa
na strawno$¢ sktadnikéw odzywcezych [56-58].

Zastosowanie enzymoéw paszowych w mieszankach z udziatem KZBR sprawdzone zosta-
fo w kilku do$wiadczeniach przeprowadzonych na rosngcych $winiach. Celem tych badan
bylo okreslenie przydatnodci i efektywnosci réznych dodatkéw enzymatycznych w mieszan-
kach z KZBR.

PROSIETA ODSADZONE

W pierwszym badaniu oceniano wplyw dodatku fitazy i/lub proteazy w mieszankach dla
prosiat odsadzonych na wyniki odchowu zwierzat.

Doswiadczenie przeprowadzono na 50 wieprzkach (Naima x P76) o masie ciala ok. 8 kg,
ktére podzielono na 5 grup po 10 sztuk w kazdej. Zwierzeta umieszczono na stomie w indywi-
dualnych kojcach i zywiono przez 28 dni ad libitum mieszankami w nastgpujacym ukfadzie:

Gr. 1 - poekstrakcyjna $ruta sojowa — mieszanka kontrolna z poekstrakcyjna $rutg sojowa

Gr. 2 - KZBR - mieszanka zawierajgca tubin zétty + poekstrakcyjng $rute rzepakows
+ biatko ziemniaka + drozdze

Gr. 3 - KZBR + PRO - mieszanka zawierajgca tubin z6tty + poekstrakcyjng $rute rzepako-
wa+ biatko ziemniaka + drozdze + proteaza (PRO)

Gr. 4 - KZBR + FIT- mieszanka zawierajgca tubin z6tty + oekstrakcyjna $ruta rzepakowa
+ biatko ziemniaka + drozdze + fitaze (FIT) (obnizony do 70% Ca i P)

Gr. 5 - KZBR + PRO + FIT - mieszanka zawierajaca tubin z6lty + poekstrakcyjng $rute
rzepakows + biatko ziemniaka + drozdze + FIT + PRO (obnizony do 70% Ca i P)

Wszystkie mieszanki byty podawane w formie sypkiej. W mieszankach dla grup 4 i 5 obni-

zono poziom wapnia i fosforu do 70% przez usuniecie fosforanu paszowego. Sktad surowco-
wy oraz warto$¢ pokarmowa mieszanek doswiadczalnych przedstawiono w tabeli 43.
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Tabela 43. Skfad surowcowy oraz wartos¢

pokarmowa mieszanek dla odsadzonych prosiat

Poekstrakcyjna . KZBR KZBR KZBR
Komponent O6) |~ ¢ ita sojowa KZBR +PRO +FIT +PRO+FIT
PoekSt;Z';zaza sruta 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta
rzepakowa 0,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Drozdze 0,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Biatko ziemniaczane 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Lubin zétty 0,00 11,00 11,00 11,00 11,00
Pszenica 75,31 72,41 72,36 72,39 72,34
Premiks 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-Ca 1,20 0,85 0,85 0,00 0,00
Kreda 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00
Sol 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36
Olej rzepakowy 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00
L-lizyna 0,44 0,48 0,48 0,48 0,48
DL-metionina 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12
DL-tryptofan 0,04 0,07 0,07 0,07 0,07
L-treonina 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21
PRO 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
FIT 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
BO (9) 179 179 179 181 181
BS (9) 152 155 155 156 156
Lys strawna (g) 114 11,4 11,4 11,5 11,5
Met strawna (g) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Thp strawny (g) 23 2,3 23 2,3 2,3
Thr strawna (g) 73 73 73 74 74
Ca(g) 79 7,8 7.8 55 55
P (9) 6,6 6,5 6,5 4,5 4,5
P strawny (g) 4,5 4,2 4,2 2,3 2,3
Na (9) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

PRO - proteaza, EM - energia metaboliczna, FIT - fitaza, BO - biatko ogdlne, BS - biatko strawne, Lys - lizyna,
Met - metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan

W czasie wzrostu zwierzat nie stwierdzono upadkow ani biegunek w zadnej z grup do-
$wiadczalnych. Dobowy przyrost masy ciata i calkowity przyrost masy ciala zwierzat, a takze
pobranie paszy i wspolczynnik wykorzystania paszy nie roznity sie istotnie pomigdzy grupa-
mi (tabela 44). Zastosowanie fitazy umozliwilo catkowite wyeliminowanie fosforanu z mie-
szanki, co obnizyto koszty Zywienia zwierzat. Dodatek fitazy pozwolil takze na nieznaczng po-
prawe wzrostu zwierzat i wykorzystania paszy w grupach otrzymujacych mieszanki z KZBR
w stosunku do grupy, ktdra nie otrzymywata enzymu (gr. 3-4 vs 2).

Dodatek proteazy nie poprawil istotnie wskaznikéw odchowu.
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Tabela 44. Wyniki odchowu odsadzonych prosiat odsadzonych

Parametr Poekstrakcyjna KZBR KZBR KZBR KZBR
y Sruta sojowa +PRO +FIT + PRO+FIT
Masa koncowa (kg) 26,70 24,81 24,45 25,45 24,80
P t
12yros 18,56 16,52 16,32 17,86 17,00
masy ciata (kg)
Dobowy przyrost
. 0,530 0,472 0,466 0,510 0,504
masy ciata (kg)
D .
obowe spozycie 1,14 1,11 1,14 1,15 1,15
paszy (kg)
Wspotczynnik
wykorzystania 2,17 2,43 2,48 2,35 2,41
paszy (kg/kg)

KZBR - krajowe zrédfa biatka roslinnego, PRO - proteaza, FIT - fitaza, FCR - wspétczynnik wykorzystania paszy

WARCHLAKI I TUCZNIKI

W pierwszym tescie zywieniowym na tucznikach badano wptyw dodatku fitazy w die-
tach z nasionami tubinu zéltego i waskolistnego na wyniki produkcyjne tucznikéw. Badanie
przeprowadzono na 60 mieszancach (P76 x Naima) o poczatkowej masie ciata ok. 30 kg (5%
i 50). Zwierzeta podzielono na 6 grup po 10 sztuk w kazdej. Zwierzeta umieszczono w koj-
cach indywidualnych i zywiono ad libitum przy stalym dostepie do wody. Doswiadczenie
trwalo 79 dni i podzielone zostato na 2 okresy: grower — 44 dni oraz finisher — 35 dni. Zwie-
rzeta zywione byly mieszankami pelnoporcjowymi wedtug nastepujacego schematu:

Gr. 1 - mieszanka z poekstrakcyjng $rutg sojowa

Gr. 2 - mieszana z poekstrakcyjng $rutg sojowa + fitaza 1000 jednostek

Gr. 3 - mieszanka z nasionami tubinu z6ttego

Gr. 4 - mieszanka nasionami tubinu zbttego + fitaza 1000 jednostek

Gr. 5 — mieszanka z nasionami fubinu waskolistnego i poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej

Gr. 6 - mieszanka z nasionami fubinu waskolistnego i poekstrakcyjng $ruta rzepaka + fita-
za 1000 jednostek (100 g/t).

Ponadto w mieszankach grower, gdzie zastosowano dodatek enzymatyczny poziom Ca i P
zostal obnizony do 70% zapotrzebowania §win (Ca: P = 1,5:1), natomiast w mieszance
finisher poziom Ca zostal obnizony do 70%, a poziom P do 85-90% (Ca:P = 1,3:1) w stosun-
ku do zapotrzebowania zwierzat (tabele 45 i 46).

Tabela 45. Sktad surowcowy i warto$¢ pokarmowa mieszanek — grower

1 2 3 4 5 6
Lubi
Poekstrak- | Poekstrak- . |.n tubin waskolistny
Komponenty (%) cyjna cyjna sruta Lubin waskolistny + poekstrakcyjna
j K tubin zotty | |, + Poekstrak- | |
Sruta sojowa z6tty+ FIT o, Sruta rzepako-
) cyjna $ruta
sojowa +FIT wa+ FIT
rzepakowa
Poekstrakcyjna $rut
oetstrakayinastta 47 o1 17,01 0,00 0,00 0,00 0,00
sojowa
Ltubin zétty 0,00 0,00 21,99 21,99 0,00 0,00
tubin waskolistny 0,00 0,00 0,00 0,00 9,98 9,98
Poekstrakcyjna $ruta
0,00 0,00 0,00 0,00 15,00 15,00
rzepakowa
Pszenzyto 79,88 80,77 73,73 74,62 70,00 70,90
Kreda 1,29 1,10 1,29 1,10 1,20 1,00
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1 2 3 4 5 6
Poekstrak- | Poekstrak- LUbI,n Lubin waskolistny
Komponenty (%) cyjna cyjna sruta L tubin waskolistny + poekstrakcyjna
Sruta sojowa £ubin Zoity zotty+ FIT * P_oek’strak— Sruta rzepako-
sojowa +FIT cyjna sruta wa+ FIT
rzepakowa
Fosforan 1-Ca 0,73 0,0 0,73 0 0,73 0
Olej sojowy 0,0 0,0 0,99 0,99 1,98 1,98
Premiks 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
L-lizyna 0,20 0,20 0,25 0,25 0,25 0,25
DL-metionina 0,02 0,02 0,09 0,09 0,03 0,03
DL-treonina 0,07 0,07 0,09 0,09 0,02 0,02
DL-tryptofan 0,00 0,00 0,04 0,04 0,01 0,01
FIT 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1
BO (9) 174 17,5 174 17,5 17,3 17,4
Lys strawna (g) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Met strawna (g) 0,32 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31
Thp strawny (g) 0,19 0,19 0,20 0,20 0,19 0,19
Thr strawna (g) 0,66 0,66 0,65 0,65 0,65 0,65
Ca(g) 0,82 0,59* 0,81 0,58* 0,84 0,65*
P (9) 0,55 0,39* 0,56 0,40* 0,58 0,45*
Na 0,13 0,13 0,12 0,12 0,13 0,13

FIT - fitaza 1000 jednostek, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdlne, Lys - lizyna, Met — metionina,
Thr - treonina, Thp - tryptofan, * - obnizony poziom

Tabela 46. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek - finisher

1 2 3 4 5 6
Lubi
Poekstrak- | Poekstrakcyjna . . . . |.n
. . . tubin | tubin waskolistny waskolistny
Komponenty (%) cyjna Sruta tubin ., ) .
i . L z6tty | + poekstrakcyjna | + poekstrakcyj-
Sruta sojowa 26ty ) i
. +FIT | Srutarzepakowa | nasrutarzepa-
sojowa +FIT
kowa + FIT
Poekstrakcyjna srut.
oerstrakayjnasiita | 44 00 11,00 000 | 00 0,00 0,00
sojowa

Ltubin zétty 0,00 0,00 15,00 15,00 0,00 0,00
tubin waskolistny 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 20,00
Pszenzyto 86,44 87,13 82,38 | 83,07 76,32 77,01
Kreda 1,30 0,09 1,30 0,90 1,30 0,90
Sol 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Fosforan 1-Ca 0,30 0,00 0,30 0,00 0,03 0,00
Premiks 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Olej sojowy 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00
L-lizyna 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25
DL-metionina 0,00 0,00 0,04 0,04 0,05 0,05
DL-tryptofan 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03
DL-treonina 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Fitaza 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01
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1 2 3 4 5 6

tubin

Poekstrak- | Poekstrakcyjna . . ; .

. | . tubin [ tubin waskolistny waskolistny
Komponenty (%) cyjna Sruta tubin | . .
i . L, z6tty | + poekstrakcyjna | + poekstrakcyj-
Sruta sojowa z06tty , )
. + FIT Sruta rzepakowa | na sruta rzepa-
sojowa +FIT
kowa + FIT
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg

EM (MJ/kg) 131 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1
BO (9) 15,4 15,5 15,5 15,6 15,4 15,5

Lys strawna (g) 0,84 0,84 0,84 0,84 0,85 0,85
Met strawna (g) 0,27 0,27 0,26 0,26 0,26 0,26
Thp strawny (g) 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Thr strawna (g) 0,54 0,54 0,53 0,53 0,53 0,53
Ca(g) 0,70 0,49 * 0,70 0,49* 0,72 0,49*

P (9) 0,45 0,38* 0,46 0,39* 0,46 0,36*

Na 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

FIT - fitaza 1000 jednostek, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogélne, Lys - lizyna, Met — metionina,
Thr - treonina, Thp - tryptofan, * — obnizony poziom

Nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy grupami (tabela 47) w calkowitych i dzien-
nych przyrostach masy ciala zwierzat, a takze pobraniu i wykorzystaniu paszy oraz koficowej
masie ciala w prowadzonym doswiadczeniu. W catym okresie do$§wiadczenia zauwazono jed-
nak znaczace liczbowe réznice w ocenianych parametrach. Najwyzszym przyrostem dobo-
wym i calkowitym charakteryzowaly si¢ zwierzeta zywione mieszankg z poekstrakcyjng $ru-
ta sojowa bez enzymu fitaza 1000 jednostek — srednio w okresie 79-dniowego okresu tuczu
zwierzeta z tej grupy przyrosly o 4,3 kg wiecej anizeli w grupie zywionej ubinem zéttym. Po-
nadto w grupach otrzymujacych mieszanke z dodatkiem enzymu fitaza 1000 jednostek notuje
sie nieco wyzsze $rednie przyrosty masy ciala §win (jednakze niepotwierdzone statystycznie)
w poréwnaniu do grup otrzymujacych mieszanki z KZBR. Spozycie paszy byto bardzo wy-
réwnane i nie réznilo si¢ istotnie pomiedzy grupami, jednakze wspoélczynnik wykorzystania
paszy byt korzystniejszy w grupach zywionych mieszankami z poekstrakcyjna $rutg sojowa
anizeli na KZBR z lub bez fitazy. Nalezy jednak podkresli¢, ze pomimo braku istotnych réz-
nic pomiedzy grupami Zzywionymi bez jak i z dodatkiem enzymu fitaza 1000 jednostek, przy
obnizonych ilo$ciach fosforanu w mieszankach w grupach 2, 4 i 6 zwierzeta osiggnely porow-
nywalne wyniki, jak przy zywieniu z zalecanym pokryciem zapotrzebowania na P i Ca. Za-
stosowanie fitazy umozliwia zatem uzyskanie lepszych wynikéw produkcyjnych przy nizszym
koszcie surowcowym mieszanki.

Tabela 47. Wyniki produkcyjne tucznikéw

Poeks- | Poekstrak- tubin wasko- | tubin waskolistny
Parametr trakcyjna cyjna tubin |[tubin zét- | listny+poeks- | + poekstrakcyjna
y Sruta Srutasojowa | zotty ty+ FIT | trakcyjna $ru- | $ruta rzepakowa
sojowa +FIT ta rzepakowa +FIT
1-44
. 36,80 36,40 34,83 36,00 34,85 35,25
Przyrost dzier
yro 4579
masy ciata dzien 24,75 25,15 22,39 23,6 24,05 24,45
(kg)
1-79
o 61,55 60,61 57,22 57,84 58,90 59,70
dzien
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Poeks- | Poekstrak- tubin wasko- | tubin waskolistny
Parametr trakcyjna cyjna tubin |tubin zét- | listny+poeks- | + poekstrakcyjna
y sruta srutasojowa | zotty ty+ FIT | trakcyjna $ru- | $ruta rzepakowa
sojowa +FIT ta rzepakowa +FIT
1-44
. 0,820 0,810 0,770 0,780 0,770 0,780
Dobowy dzien
t 45-79
przyros 1 0710 0700 | 0660 | 0670 0,690 0,700
masy ciata dzien
(kg) 1-79
L 0,760 0,760 0,710 0,720 0,730 0,740
dzien
1-44
. 90,7 90,8 90,6 90,6 91,0 90,4
dzien
Pobranie 45-79
L 90,6 90,6 90,4 90,4 90,9 90,3
paszy (kg) dzien
1-79
L 181,3 181,4 181,0 181,0 181,9 180,7
dzien
1-44
| L 2,48 2,50 2,61 2,68 2,62 2,57
Wspotczyn- | dzien
ik wykorzy- | 45-7
" V\.ly orzy 5, 9 3,68 3,66 4,08 3,87 3,79 3,72
stania paszy | dzien
(kg/kg) 1-79
L 2,95 2,97 3,18 3,15 3,09 3,03
dzien

FIT - fitaza 1000 jednostek

W kolejnym doswiadczeniu badano wplyw poziomu fitazy w mieszankach zawierajacych
ekstrudowane nasiona soi oraz poekstrakcyjng $rute rzepakows. Material do$wiadczalny sta-
nowily warchlaki o masie poczatkowej ok. 19 kg. Zwierzeta przebywaly w kojcach indywidu-
alnych na stomie. Zwierzeta zywiono ad libitum przy stalym dostepie do wody przez 3 okresy:
warchlak (W) 28 dni, gGrower (T1) 42 dni i finisher 2 (T2) 42 dni, co Iacznie stanowilo 112 dni.

Zwierzeta podzielono na 3 grupy wg nastepujacego ukltadu:

Gr. 1 - mieszanka z ekstrudowanymi nasionami soi odm. Sirelia i z poekstrakcyjng $ru-
ta rzepakowgy

Gr. 2 - mieszanka z ekstrudowanymi nasionami soi odm. Sirelia i z poekstrakcyjng $rutg
rzepakowa+ fitaza (500 FTU) - w okresie Wi T1

Gr. 3 - mieszanka z ekstrudowanymi nasionami soi odm. Sirelia i z poekstrakcyjna $ruta
rzepakowy + fitaza (2000 FTU) - w okresie W i T1

Dodatek enzymu w grupach doswiadczalnych zastosowano tylko w okresie W i T1.
Wiszystkie przygotowane mieszanki byty bilansowane w oparciu o Normy Zywienia Swin [24]
na podstawie aminokwaséw strawnych do korca jelita cienkiego. Wszystkie mieszanki byly
podawane w formie suchej, sypkiej. Sklad mieszanek przedstawiaja tabele 48 i 49.
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Tabela 48. Sktad surowcowy mieszanek dla warchlakéw

Komponent (%)

Ekstrudowane nasiona soi
+ poekstrakcyjna sruta

Ekstrudowane nasiona soi
+ poekstrakcyjna sruta

Ekstrudowane nasiona soi
+ poekstrakcyjna sruta

rzepakowa rzepakowa + FIT 500 rzepakowa+FIT 2000
Ekstrudowane nasiona
soi odm. Sirelia 20,00 19,00 19,00
Poekstrakcyjna $ruta
rzepakowa 5,00 5,00 5,00
Pszenica 30,00 30,00 30,00
Pszenzyto 41,05 43,56 43,66
Fosforan 1-Ca 0,40 0,00 0,00
Kreda 1,45 1,40 1,30
Sél 0,36 0,32 0,31
Olej rzepakowy 1,00 0,00 0,00
L-lizyna 0,32 0,31 0,31
DL-metionina 0,14 0,13 0,14
DL-treonina 0,28 0,27 0,27
FIT 0,00 0,00 0,01
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 13,80 13,90 13,80
BO (9) 161,00 160,00 161,00
BS (9) 135,00 135,00 135,00
Lys strawna (g) 8,31 8,34 8,30
Met strawna (g) 521 522 527
Thp strawny (g) 5,51 5,50 5,53
Thr strawna (g) 3,18 2,95 3,07
Ca(g) 6,62 6,61 6,65
P(g) 2,60 2,54 2,91
Na 1,00 1,00 1,00

FIT - fitaza 500 i 2000 jednostek, EM — energia metaboliczna, BO - biatko ogdine, BS - biatko strawne, Lys - lizyna,
Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan
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Tabela 49. Sktad surowcowy mieszanek dla tucznikow

Grupa Grower Finisher
1 2 3
Ekstrudowane Ekstrudowane Ekstrudowane
Komponent (%) nasiona soi. nasiona soi. nasiona soi. 13
+ poekstrakcyjna + poekstrakcyjna + poekstrakcyjna
Sruta rzepakowa Sruta rzepakowa $ruta rzepakowa
+FIT500 +FIT2000
Ef:;t‘?‘;‘g’fnnes::;f 12,50 11,50 11,50 7,50
Poekstrakcyjna $ruta
rzepakowa 5,00 5,00 5,00 5,00
Pszenzyto 78,20 81,20 81,30 85,16
Fosforan 1-Ca 0,28 0,00 0,00 0,16
Kreda 1,10 0,95 0,85 0,94
Sél 0,23 0,19 0,19 0,23
Olej rzepakowy 1,50 0,00 0,00 0,00
Lizyna 0,27 0,26 0,26 0,21
D-L-metionina 0,09 0,08 0,08 0,04
D-L-treonina 0,32 0,31 0,31 0,26
Premiks 0,5 0,50 0,50 0,50 0,50
FIT 0,00 0,00 0,01 0,00
Szacowana warto$¢ pokarmowa w 1 kg
EM (MJ/kg) 14,17 14,14 14,16 13,50
BO (9) 178,00 178,00 177,00 150,00-151,00
BS (9) 149,00 149,00 148,00 127,00
Lys strawna (g) 9,68 9,70 9,69 7,01-7,05
Met strawna (g) 5,81 5,80 5,83 4,78-4,96
Thp strawny (g) 6,16 6,19 6,23 4,58-4,65
Tre strawna (g) 2,68 2,34 2,44 3,02-3,16
Ca(g) 7,73 7,76 7,92 5,48-5,60
P (9) 3,06 2,97 3,05 2,14-2,21
Na 1,52 1,51 1,50 1,00-1,01

FIT - fitaza 500 i 2000 jednostek, EM - energia metaboliczna, BO - biatko ogdine, BS - biatko strawne, Lys - lizyna,
Met — metionina, Thr - treonina, Thp - tryptofan

Nie stwierdzono istotnych réznic w parametrach tuczu pomiedzy grupami (tabela 50).
Stwierdzono natomiast w calym okresie doswiadczenia liczbowe rdznice w ocenianych para-
metrach. Najwyzszym dobowym przyrostem masy ciala i calkowitym przyrostem masy cia-
ta charakteryzowaly si¢ zwierzeta zywione mieszanka z najwyzszym rekomendowanym przez
producenta poziomem aktywnodci fitazy - tj. w czasie 112-dniowego okresu tuczu zwierze-
ta z tej grupy przyrosty srednio ponad 4,2 kg wiecej anizeli w grupie bez fitazy oraz 3 kg wie-
cej anizeli w grupie 2 o nizszym dodatku fitazy (500 FT'U). Spozycie paszy byto podobne, jed-
nakze wspoétczynnik wykorzystania paszy byt takze najkorzystniejszy w grupie 3 (2000 FTU

Fitazy).
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Tabela 50. Wyniki produkcyjne tucznikow

. Ekstrudowane nasiona | Ekstrudowane nasiona
Ekstrudowane nasio- . . . .
. . soi + poekstrakcyjna soi + poekstrakcyjna
Parametry na soi + poekstrakcyjna . .
. Sruta rzepakowa Sruta rzepakowa
Sruta rzepakowa
+FIT500 +FIT2000
Masa koncowa 112d (kg) 103,88 104,94 108,64
1-28 dzien 14,13 14,31 15,29
Przyrost masy | 29-70 dzien 34,19 32,38 35,64
ciata (kg) 71-112 dzien 36,81 39,69 38,43
1-112 dzien 85,13 86,38 89,36
Dob 1-28 dzien 0,51 0,51 0,55
obowy 29-70 dzien 0,81 0,77 0,85
przyrost masy —
. 71-112 dzien 0,88 0,95 0,92
ciata (kg)
1-112 dzien 0,76 0,77 0,80
1-28 dzien 1,25 1,21 1,30
Dobowe spozy- | 29-70 dzien 2,24 2,11 2,26
cie paszy (kg) 71-112 dzien 3,09 3,1 3,09
1-112 dzien 2,31 2,25 2,33
Wendh ik 1-28 dzien 2,55 2,40 2,38
SPOICZYNNI® 759,70 dzien 2,77 2,79 2,67
wykorzystania —
paszy (k/kg) 71-112 dzien 3,53 3,30 3,38
1-112 dzien 3,05 2,93 2,92

Rosnace $winie osiagaja lepsze parametry produkcyjne, kiedy mieszanka z uszlachetnio-
nymi nasionami soi i poekstrakcyjng $ruta rzepakowg zostanie uzupelniona rekomendowana
przez producenta (maksymalna) ilo$cig fitazy.

5.6.1. Dyskusja i wnioski

Wysoka smakowito$¢ i spowodowane nig duze pobranie paszy nie musza by¢ réwnoznacz-
ne z dostarczeniem organizmowi wystarczajacej ilosci sktadnikéw pokarmowych. Dzieje sie tak
w przypadku niskiej strawnosci sktadnikéw pokarmowych z paszy. KZBR charakteryzujg sie
w wigkszosci nizszg strawnoécig skladnikéw pokarmowych niz poekstrakeyjna sruta sojowa [24].

Docenienie naturalnej roli enzyméw w trawieniu spowodowalo zainteresowanie mozliwo-
$cig ich wytwarzania poza przewodem pokarmowym i podawania ich zwierzetom jako do-
datkéw paszowych. Wspomagaja one trawienie skfadnikéw pokarmowych z paszy, przez co
lepsze jest wykorzystanie jej wartosci energetycznej, a to wplywa na poprawe efektéw produk-
cyjnych zwierzat (zwigkszenie przyrostéw masy ciala i poprawa wykorzystania paszy), ogra-
niczenie biegunek oraz poprawe warunkéw zoohigienicznych w chlewni [12, 56, 59, 60]. Sto-
sowanie enzyméw w paszach dla trzody chlewnej jest szczegoélnie uzasadnione u zwierzat,
ktérym zwykle podaje sie pasze o gorszej jako$ci i nizszej strawno$ci.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdza sig, ze zastosowanie fitazy wptywa na popra-
we wykorzystania KZBR w mieszankach dla rosngcych $win i pozwala na uzyskanie lepszych
wynikéw produkeyjnych przy nizszym koszcie surowcowym mieszanki. Wyniki te zgodne sg
z innymi doniesieniami opublikowanymi w kraju i za granicg [61-67].

Obserwacje te potwierdzajg sie takze w terenie, a niektore firmy paszowe w kraju wpro-
wadzily juz obligatoryjnie dodatek fitazy do mieszanek dla §win. Nalezy jednak pamieta¢, ze
u $win (jak i u drobiu) efektywno$¢ i skutecznosé enzyméw paszowych uzalezniona jest od
rodzaju komponentéw paszowych (wchodzacych w sklad diet), a takze od wieku zwierzat
oraz pochodzenia i dawki suplementowanego dodatku.
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5.7. Podsumowanie i wnioski koricowe

Uzyskane w ostatnich 10 latach wyniki z do$wiadczen zywieniowych w ramach Progra-
moéw Wieloletnich wskazujg jednoznacznie, ze KZBR s3 dobrym zrédlem biatka dla $win
i moga by¢ bezpiecznym zamiennikiem poekstrakcyjnej sruty sojowej w mieszankach petno-
porcjowych (tabela 51). Dowiedziono, ze mieszanki petnoporcjowe dla §win oparte w czesci
na KZBR umozliwiajg uzyskanie podobnych wynikéw jak w przypadku diet bilansowanych
jedynie z poekstrakcyjng $rutg sojows.

Efekt ten mozna uzyska¢ wylacznie przy zastosowaniu jednolitych partii surowcéw cha-
rakteryzujacych si¢ wysoka wartoscig pokarmowa. Nalezy jednak pamigtaé, iz w obecnym bi-
lansie paszowym dostepno$¢ jednolitych i duzych partii tych surowcéw jest niska, dodatko-
wo przy zmiennych i niestabilnych cenach. Niemniej dostrzega si¢ coraz wiekszy potencjal
w poekstrakcyjnej srucie rzepakowej i produktach rzepakowych oraz krajowych produktach
sojowych. Przemyst olejowy zwigksza przerdb, a notowane lokalnie w kraju wykorzystanie
w gospodarstwach rolnych produktéw ubocznych pozyskiwania oleju jest coraz bardziej wi-
doczne. Cieszy wiec fakt, ze pasze krajowe zagospodarowywane sg przez polski sektor rolnic-
twa i stajg si¢ atrakcyjnym i z coraz wigkszym powodzeniem wykorzystywanym surowcem do
produkgji pasz dla $win.

Nalezy jednak pamietaé, ze w aktualnej sytuacji brak importowanej poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej spowodowalby trudny do oszacowania problem w produkeji wieprzowiny, a takze
miesa drobiowego i jaj. Spowodowaloby to réwniez drastyczny wzrost cen zywnosci i dlugo-
letnig utrate $wiezo zdobytych rynkéw eksportowych. Dlatego tez bezpieczenstwo kraju w za-
kresie biatka roslinnego wymaga dalszego planu dzialania i integracji wszystkich $rodowisk
niezbednych do jego skutecznego wdrozenia.

Tabela 51. Maksymalne i zalecane (w nawiasie) udziaty roslin bobowatych
i poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w mieszankach dla rosnacych swin

| Prosieta odsadzone | Warchlaki | Tuczniki grower i finisher
Zalecany udziat w mieszance

Nasiona tubinu biatego Do 5% (0%) Do 8% (3%) Do 10% (8%)
Nasiona tubinu zéttego * Do 20% (10%) Do 25%(20%) Do 25% (25%)
Nasiona tubinu waskolistnego Do 8% (5%) Do 10% (8%) Do 20% (15%)
Nasiona grochu Do 15% (10%) Do 20% (15%) Do 20% (15%)
Nasiona bobiku Do 10% (5%) Do 15% (10%) Do 20% (15%)

Nasiona soi (nieuszlachetnione) Do 5% (0%) Do 5% (0%) Do 5% (2%)
Nasiona ekstrudowanej soi* Do 25% (20%) Do 25% (22%) Do 25% (25%)
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa Do 10% (5%) Do 15% (10%) Do 20% (15%)

* Nasiona fubinu zéttego od masy ciata ok. 25-30 kg $wirh moga stanowic¢ jedyny udziat pasz biatkowych w mieszance
** Nasiona soi ekstrudowanej moga stanowic jedyny udziat pasz biatkowych w mieszance na kazdym etapie
odchowu i tuczu $win ( od masy ciata 12 kg)
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6.1. Wstep

Z roku na rok zauwazy¢ mozna tendencje wzrostowg w spozyciu miesa m.in. drobio-
wego i wieprzowego, co moze by¢ wynikiem wzrostu $wiadomosci konsumentéw dotyczg-
cej wartoéci odzywczych migsa i ceny oraz dostgpnosci surowca. Istotna jest ocena jakosci
miesa, a takze kontrola nad bezpieczenistwem wytwarzania produktéw pochodzenia zwie-
rzecego [1]. Na jakos$¢ miesa ma wplyw wiele czynnikéw, jednym z najwazniejszych jest zy-
wienie zwierzat. Jako$¢ miesa charakteryzuja takie cechy jak: barwa, smak, soczystos¢ czy
kruchos¢. Jednymi z wazniejszych parametréw, ktdre przekladaja sie na wartos¢ pokarmo-
wa miesa wieprzowego, sa: procentowa zawarto$¢ biatka ogélnego, ttuszczu, weglowoda-
néw oraz wody (sktad chemiczny miesa) [2].

W zywieniu $win podstawe diety stanowig zboza, natomiast gléwnym zrédtem biatka jest
najcze$ciej poekstrakcyjna $ruta sojowa. Obserwuje sie tendencje wzrostowa zapotrzebowa-
nia na biatko, ktére wykorzystywane jest w zywieniu zwierzat gospodarskich. Produkcja kra-
jowa roslin bobowatych w tym: grochu, tubinu bialego, tubinu z6ttego, lubinu waskolistnego,
bobiku, nasion soi oraz pasz rzepakowych jest w stanie pokry¢ tylko 30% tego zapotrzebo-
wania, pozostale 70% stanowi importowana poekstrakcyjna $ruta sojowa [3]. Import soi mo-
dyfikowanej genetycznie wzrasta, a jej ceny na rynku ulegaja znacznym wahaniom. Ponadto
importowana poekstrakcyjna $ruta sojowa niemodyfikowana genetycznie (NON-GMO) jest
znacznie drozsza w poréwnaniu z poekstrakcyjng $rutg sojowag GMO. Zwazywszy na fakt, iz
jednym z najwyzszych kosztow, jakie ponosi producent zywca, jest Zywienie zwierzat, warto
szuka¢ alternatywy dla poekstrakcyjnej $ruty sojowe;.

W kraju przeprowadzono badania nad cz¢sciowa mozliwoscia zastapienia poekstrakcyjnej
$ruty sojowej GMO w zywieniu trzody chlewnej oraz drobiu grzebigcego (brojlery) i wodne-
go (kaczki i gesi) [4-9].

W ramach programu wieloletniego pn. ,,Zwiekszenie wykorzystania krajowego biatka pa-
szowego dla produkeji wysokiej jakosci produktéw zwierzecych w warunkach zréwnowazo-
nego rozwoju” wykonano testy terenowe, w ramach ktérych dokonano oceny jakosci surow-
cow zwierzecych wyprodukowanych na bazie rodzimych zrédet biatka roslinnego. Wykonano
4 testy na trzodzie chlewnej, 2 testy na gesiach rzeznych, 2 testy na kaczkach rzeznych, 1 test
na kurczetach rzeznych oraz 1 test na kurach ogoélnouzytkowych przeznaczonych do produk-
cji jaj konsumpcyjnych.
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6.2.Trzoda chlewna

6.2.1. Materiat i metody

Hipotezg badawczg stawiang w prezentowanych badaniach jest stwierdzenie, ze catko-
wite zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej (PSS) krajowymi zrédtami bialka roélinnego
(KZBR) w zywieniu trzody chlewnej nie wptywa negatywnie na jako$¢ miesa wieprzowego.

Przeprowadzono cztery do$wiadczenia Zywieniowe na trzodzie chlewnej (lata 2017, 2018,
2019). Badania przeprowadzono na migsie pochodzacym od $win rasy pulawskiej, na mieszan-
cach wysokoprodukcyjnych $win ras biatych (wbp x pbz) oraz na mieszancach towarowych li-
nii danbred. Testy rozpoczeto przy masie ciata warchlakéw okoto 25-30 kg. Zwierzeta podzie-
lono na dwie grupy w zaleznosci od zastosowanego zywienia. Pierwsza grupa byla zywiona
paszami na bazie KZBR (KZBR), natomiast druga grupa zywiona byta mieszankami pelnopor-
cjowymi na bazie PSS (KON). Zwierzeta zaréwno w KZBR, jak i KON byly utrzymane w takich
samych warunkach $rodowiskowych, zgodnie z wymaganiami dobrostanu dla tego gatunku.
Swinie miaty staty dostep do paszy sypkiej i do wody. Po zakoniczeniu tuczu zwierzeta poddano
ubojowi przy zblizonej masie ciala. Oszolomienia zwierzat dokonano przy uzyciu kleszczy Let-
terschmidta-Weinbergera zgodnie z obowiazujacymi standardami i przepisami.

Péttusze byly magazynowane w zakladach ubojowych w chtodni w temperaturze 4°C. Na
prawej péttuszy po 24 godzinach od uboju dokonano pomiaru grubosci tkanki thuszczowej
przy uzyciu suwmiarki [10] pobrano proby z migsnia longissimus lumborum w celu przepro-
wadzenia oceny jako$ci migsa wieprzowego. W celu oznaczenia wlasciwosci fizykochemicz-
nych miesa dwukrotnie dokonano pomiaru zakwaszenia tkanki mig$niowej w mie$niu lon-
gissimus lumborum: pH,, min po uboju oraz pH,, h po uboju za pomocg pehametru CX-701
firmy Elmetron z elektrodg sztyletowa. Kolejnym ocenianym parametrem byla barwa migsa,
ktorej dokonano przy uzyciu kolorymetru (Konica Minolta, model CR400, Japonia, Tokio)
standaryzacji aparatu dokonano za pomoca bialej plytki kalibracyjnej o nr 21033065 stosujac
skale D, Y | X) 106 Vo 336, OkreSlono parametry barwy w systemie CIE L*a*b* (L* - jasno$¢,
a* — czerwonos¢, b* - z61tos¢) [11]. Kolejnym etapem oceny bylo okreslenie swobodnego wy-
cieku soku z miesa w oparciu o metod¢ Honikela [12]. W tym celu plastry migsa o grubosci
2,5 cm wraz omiesng umieszczono w ponacinanym w dolnej czesci woreczku, po czym okre-
$lono mase kazdej préby. Tak przygotowany plaster miesa umieszczano w drugim worecz-
ku i zawieszono w taki sposob, aby wyciekajacy sok nie miat kontaktu z probg miesa. Plastry
miesa przechowywano przez 48 godzin w chtodni w temperaturze 2-4°C, po czym ponow-
nie okreslono mase préby. Wielko$¢ swobodnego wycieku soku z migsa wyliczano z réznicy
masy przed przechowywaniem i po 48 godzinach przechowywania préby. Ponadto okreslono
wielko$¢ wycieku soku termicznego postugujac sie metoda opracowang przez Walczaka [13].
W tym celu rozdrobniong prébke miesa (20 g) umieszczono w gazie higroskopijnej, nastep-
nie przez 10 minut probe ogrzewano w tazni wodnej w temperaturze 75°C. Po wyjeciu probki
z fazni wodnej schiadzano jg do temperatury 4°C i ponownie okre$lono mas¢ probki po usu-
nieciu gazy. Wielko$¢ wycieku termicznego wyliczano z réznicy masy probki migsa.

Wodochtonno$¢ migsa oznaczono postugujac sie metoda Graua i Hamma [14]. W celu wy-
konania analizy probke miesa o masie 300 mg umieszczano na bibule Whatman 1, nastepnie
probki poddano réwnomiernemu obcigzeniu 2 kg przez okres 5 minut. Na podstawie rézni-
cy obliczono wodochlonno$¢ migsa. Okreslono zawarto$¢ biatka ogdlnego, ttuszczu $rédmie-
$niowego, kolagenu i wody wg obowigzujacych norm [15]. Do analiz préb zastosowano meto-
de spektrometrii transmisyjnej w bliskiej podczerwieni (NIT) z wykorzystaniem kalibracji na
sztucznych sieciach neuronowych (ANN) przy uzyciu aparatu FoodScan firmy FOSS.

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie obliczajac dla kazdej cechy $rednig aryt-
metyczng (x) oraz odchylenie standardowe (SD). Oceng istotno$ci rdéznic miedzy grupami wy-
znaczono testem Scheffégo. Do obliczen zastosowano program komputerowy STATISTICA
10.0 PL [16].
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6.2.2. Wyniki i ich omowienie

W tabelach 11 2 przedstawiono wybrane wyniki z zakresu wlasciwosci fizykochemicznych
miesa wieprzowego mieszancéw danbred poddane analizie w 2 testach z 2018 i 2019. Podsta-
wowym parametrem okreslajagcym jako$¢ miesa jest zakwaszenie tkanki mi¢$niowej. Na pod-
stawie wartosci pH mozliwe jest wykrycie wad wystepujacych w migsie wieprzowym: PSE (ja-
sne, miekkie, wodniste), ASE (kwaséne, delikatne, ciekngce) i DFD (ciemne, twarde, suche).
Wystepowanie tych wad zwigzane jest z wystepowaniem zaburzen w przemianach zachodza-
cych w tkance mig$niowej po uboju [17]. Na wartos¢ pH istotny wplyw maja czynniki $ro-
dowiskowe, a takze postepowanie ze zwierzetami przed ich ubojem [18]. Zakwaszenie tkanki
okreslone 45 minut po uboju w kazdej grupie bylo na prawidtowym poziomie, nie wskazy-
walo na wystepowanie wad miesa. Podobne wyniki w zakresie tej cechy uzyskali Zmudzinska
iin. [4]; Mordenti i in. [19] oraz White i in. [20]. Nizsze wyniki w zakresie pH w swoich ba-
daniach uzyskali Zaworska-Zakrzewska i in. [6]. Kolejnym istotnym parametrem, ktéry zo-
stal okreslony, byla barwa migsa. Konsument decydujac si¢ na wybdr miesa kieruje si¢ m.in.
jego barwa. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze w kazdej grupie jasno$¢ mie-
sa nieco przewyzszyla zakres charakterystyczny dla migsa REN (normalnej jakosci), czyli od
43 do 50 [21-22]. Mieso $win, ktdre oceniane byly w roku 2019, bylo jasniejsze w poréwna-
niu z miesem ocenianym w roku 2018. Kolejnymi analizowanymi parametrami byta wodo-
chlonnos¢ oraz wyciek termiczny i swobodny, cechy te §wiadcza o dalszej przydatnosci migsa
do przerobu technologicznego. Nie zanotowano réznic istotnych w zakresie wyzej wymie-
nionych cech w niniejszych badaniach pomiedzy badanymi grupami (tabele 2 i 5). Uzyska-
ne wyniki byly na prawidtowym poziomie, podobne rezultaty w swoich badaniach uzyska-
fa Bocian i in. [8].

W prowadzonych do$wiadczeniach (4 testy) dokonano oceny skladu chemicznego miesa
(tabele 3-6). Mieso pochodzace od zwierzat zywionych pasza z udzialem KZBR charakteryzo-
walo si¢ wyzsza zawartoscia biatka w poréwnaniu z migsem tucznikéw zywionych mieszanka
pelnoporcjowa na bazie PSS. W testach wykonanych w 2019 r. réznica w zawartosci biatka by-
la istotna statystycznie pomiedzy grupami KZBR i grupami KON (kolejno: 25,02% i 24,74%).
W testach z 2017 r. zauwazy¢ mozna wieksza zawartos¢ ttuszczu srédmieéniowego w porow-
naniu z testami wykonanymi w latach 2018-2019, réznica ta moze wynika¢ z r6znego genoty-
pu $win. Mieszance danbred maja wigksze predyspozycje do odkladania wigkszej ilo$ci bial-
ka w tuszy, ponadto migso pochodzace od tych $win charakteryzuje si¢ mniejszym udzialem
tluszczu $rédmie$niowego. Podkresli¢ nalezy, ze zaréwno w przypadku $win rasy putawskiej,
jak i mieszanicéw wysokoprodukeyjnych i danbred zwierzeta zywione paszami na bazie KZBR
wyroznialy sie wiekszg zawartoscig biatka w miesie przy mniejszej zawartosci thuszczu, co od-
powiada aktualnym upodobaniom konsumentdw.

Prowadzone byly badania nad jako$cig mig¢sa §win, w zywieniu ktérych zastosowano mie-
szanki pelnoporcjowe z udzialem roslin bobowatych i poekstrakcyjnej sruty rzepakowej. Naj-
czesciej w swoich doswiadczeniach autorzy w mieszankach petlnoporcjowych stosowali cze-
$ciowe zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej tubinem z6itym, tubinem waskolistnym,
grochem lub poekstrakcyjna $ruta rzepakows [7, 9], natomiast grupa KON zywiona byta po-
ekstrakcyjng $rutg sojows, nastepnie oceniali jako$¢ migsa. Autorzy ci nie stwierdzili nega-
tywnego wplywu zastosowanych komponentéw paszowych na jako$¢ miesa, oceniane para-
metry nie odbiegaly od miesa tucznikéw zywionych w oparciu o poekstrakcyjng $rute sojowa.
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Tabela 1. Jakos$¢ miesa (longissimus lumborum) mieszancéw
danbred analizowana w tescie z 2018 r.

Badane cechy

Grupa Barwa Wodochtonnos¢ Wyciek Swobodny
PH, | PH, L* a* b* (%) termiczny (%) wyciek (%)
KZBR 6,2 45 | 506 | 6,6 4,9 37,6 17,8 54
KON 6,1 43 [ 51,8 | 6,5 51 38,1 18,4 54
KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
Tabela 2. Jakos$¢ miesa (longissimus lumborum)
mieszancow danbreed analizowana w tescie 22019 r.
Badane cechy
Grupa Barwa Wodochtonnos¢ Wyciek Swobodny
PH, PH,, L* a* b* (%) termiczny (%) | wyciek (%)
KZBR | x 6,43 6,38 53,44 6,37 5,20 35,43 20,37 6,39
KON X 6,31 6,39 52,16 6,99 5,50 36,32 21,28 6,42
KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roélinnego
Tabela 3. Sktad chemiczny miesa (longissimus lumborum)
mieszancow danbred analizowany w tescie z 2018 .
Badane cechy
Grupa -
Biatko (%) Kolagen (%) Ttuszcz (%) Woda (%)
KZBR 23,8 2,9 0,7 731
KON 23,7 2,9 0,7 73,2
KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
Tabela 4. Sktad chemiczny miesa (longissimus lumborum)
mieszancow danbred analizowany w tescie z2019r.
Badane cechy
Grupa -
Biatko (%) Kolagen (%) Ttuszcz (%) Woda (%)
KZBR 25,02° 1,44 0,69 71,87
KON 24,74° 1,46 0,79 71,95

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab_ wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 5. Sktad chemiczny miesa
(longissimus lumborum) swin rasy putawskiej analizowany w tescie z 2017 r.

Grupa

Badane cechy

Biatko (%) Kolagen (%) Ttuszcz (%) Woda (%)
KZBR 23,1 1,5 3,7 71,9
KON 22,9 1,4 4,2 71,4

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
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Tabela 6. Sktad chemiczny miesa (longissimus lumborum)
Swin mieszancow (wbp x pbz) analizowany w tescie z 2017 r.

Grupa Badane cechy
Biatko (%) Kolagen (%) Ttuszcz (%) Woda (%)
KZBR 234 1,6 3,8 71,1
KON 23,0 1,4 4,3 70,7

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego

6.2.3. Wnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, iz zastgpienie poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej paszami na bazie KZBR w zywieniu §win nie wplynelo negatywnie na parametry
fizykochemiczne miesa. Na podkres$lenie zastuguje fakt, iz mieso $§win zywionych paszami na
bazie KZBR charakteryzowato sie wyzsza zawartoscia biatka przy mniejszym udziale ttuszczu
w poréwnaniu z migsem $win zywionych paszami z udziatem poekstrakcyjnej $ruty sojowej
w prowadzonych do$wiadczeniach.

6.3. Gesi

6.3.1.Testy w roku 2017

Materialy i metody

Badaniami objeto tuszki gesi pochodzacych z doswiadczenia przeprowadzonego w Zakta-
dzie Dos$wiadczalnym Zywienia Zwierzat w Gorzyniu - Uniwersytetu Przyrodniczego Po-
znan, w ktérym gesi Biale Kotudzkie® zywiono zréznicowanymi mieszankami paszowymi
pod wzgledem KZBR. Na koricu odchowu z kazdej grupy doswiadczalnej wybrano po 6 gesi
o masie ciala zblizonej do $redniej masy ciala ptakéw w grupie. Po uboju gesi oskubano i wy-
patroszono, a nastepnie po 24-godzinnym schiodzeniu dokonano rozbioru tuszek wyodreb-
niajagc miednie piersiowe, miesnie nog, skore z tluszczem podskdrnym, tluszcz sadetkowy,
podroby (watrobe, serce, zoladek), skrzydta, szyje ze skdrg z szyi i pozostalosci tuszki. Oce-
niono takze cechy jakosciowe migsa pH, barwe, swobodny wyciek (zdolno$¢ utrzymania wo-
dy) oraz wodochtonnos¢.

Opublikowane wyniki badan [23] wykazaly pozytywny wplyw zastapienia poekstrakcyjnej
éruty sojowej poprzez KZBR, zwlaszcza tubinu zéltego i tubinu bialego, na wydajnos¢ rzez-
ng i jako$¢ gesiego miesa.

6.3.2. Testy w roku 2018

Materiat i metody

Badaniami objeto tuszki gesi rzeznych pochodzacych z testu terenowego prowadzonego
przez Wytwornie Pasz Morawski, w jednym z gospodarstw rolnych znajdujacych sie na tere-
nie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. W gospodarstwie utrzymywano dwie grupy gesi
rzeznych. Grupa KON zywiona byla w oparciu o poekstrakcyjng srute sojowa. Grupa KZBR
zywiona byla mieszanka paszowa zbilansowang w oparciu o KZBR (tubin zélty). Po 13 ty-
godniach gesi poddano tradycyjnemu tuczowi ziarnem owsa (ad libitum). Po 16 tygodniach
odchowu i tuczu owsem ubito po 10 gesi z kazdej grupy. Tuszki oskubano i wypatroszono,
nastepnie schlodzono w temperaturze 2°C przez 24 godziny. Podczas dysekcji wyodrebniono
migénie piersiowe i nog, skore z thuszczem podskérnym, thuszez sadetkowy, podroby (watrobe,
serce, zoladek), skrzydta, szyje ze skora z szyi oraz pozostatosci tuszki. Oceniono cechy jakoscio-
we migsa: pH, barwe w systemie CIE (L*, a*, b*) oraz zdolno$¢ utrzymania wody: wyciek swo-
bodny i wodochlonnos$¢.
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6.3.3. Wyniki testow z roku 2018

Analizujac wyniki doswiadczenia z tabeli 7, dotyczace cech poubojowych gesi rzeznych,
nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic. Stwierdzono réznice w masie migsni nég oraz
ich procentowym udziale w tuszce (tabela 8). W grupie KON masa mie$ni nég oraz ich pro-
centowy udzial w tuszce byly statystycznie istotnie wyzszy niz w grupie KZBR. Pozostale ce-
chy umieénienia oraz ottuszczenia nie réznily si¢ istotnie. Analiza jakosci miesa gesi rzez-
nych pod wzgledem wiasciwosci fizykochemicznych (tabela 9) pozwolita na stwierdzenie, ze
gesi z grupy KON, zywione w oparciu o poekstrakcyjng $rute sojowa charakteryzowata gor-
sza przydatnos¢ technologiczna pod wzgledem utrzymania wody w poréwnaniu z miesem
gesi z grupy KZBR, ktére zywione byly mieszankami z udzialem tubinu z6lttego. Swiadcza
o tym wyniki uzyskane po przeprowadzeniu oceny wycieku swobodnego. W grupie KON
stwierdzono istotnie wyzszy wyciek anizeli w KZBR. W pozostalych badanych cechach nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic. Zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej tubi-
nem z6ttym, bialkiem ziemniaka i drozdzami piwnymi w Zywieniu gesi rzeznych podczas
13-tygodniowego odchowu i 3-tygodniowego tuczu owsem nie wplyneto negatywnie na kon-
cowe wyniki produkcyjne oraz jako$¢ tuszki i miesa. Wyniki uzyskane po ocenie wycieku
swobodnego migéni piersiowych wskazuja pozytywne oddziatywanie poprzez zywienie tubi-
nem z6ltym na zdolnos¢ utrzymania wody, co jest istotne dla potencjalnych konsumentéw.

Tabela 7. Cechy poubojowe gesi rzeznych w 2018 r.

Masa ¢ Masa Masa i udziat w tuszce
Grupa iata przed tuszki Wydajnos¢ | szyi ze skérg skrzydet Masa Pozostatos¢
P ubojem rzezna (%) podroboéw (g) | tuszki (g)
(9) g % g %
(9)
KON x | 6519,00 |4340,69 66,58 386,18 | 891 |570,16 | 13,16 357,29 997,00
KZBR | x | 6448,00 |4369,66 67,78 355,83 [8,15|545,61 | 12,51 347,54 1130,99

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roélinnego

Tabela 8. Poréwnanie umigsnienia i ottuszczenia tuszek gesi rzeznych w 2018 .

Masa i udziat w tuszce

Grupa miesni skory z ttuszczem thuszczu
P piersiowych nbég ogdtem podskérnym sadetkowego
g % g % g % g % g %

KON | x | 632,93 | 14,59 | 518,54* | 12,00* | 1151,47 | 26,55 | 1170,74 26,98 205,55 4,73
KZBR | x | 630,25 | 1,42 | 470,63" | 10,78 | 1100,88 | 25,20 | 1143,03 26,15 223,88 513

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roélinnego
ab-- — wartosci $rednie oznaczone w kolumnach réznymi literami roznia sie statystycznie istotnie miedzy grupa-
mi (P < 0,05)

Tabela 9. Whasciwosci fizykochemiczne miesni piersiowych gesi rzeznych w 2018 r.

Barwa L Wyciek
Grupa pH15 | pH24 T " o Wodochtonnos¢ (%) swobodny (%)
KON X 6,30 6,36 41,92 13,68 4,70 26,20 0,63a
KZBR | x 6,24 6,22 41,06 13,71 3,92 29,75 0,33b

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab-- — wartosci $rednie oznaczone w kolumnach réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie miedzy grupa-
mi (P < 0,05)
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Tabela 10. Wtasciwosci fizykochemiczne miesni ndg gesi rzeznych w 2018 .

Grupa Barwa Wodochtonnos¢
L* a¥ b* (%)
KON X 39,49 11,86 2,93 30,31
KZBR X 39,31 10,96 1,88 32,03

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab-- — warto$ci srednie oznaczone w kolumnach réznymi literami réznig sie statystycznie istotnie miedzy grupa-
mi (P < 0,05)

6.3.4. Wnioski

Analizujac opublikowane wyniki badan [24] mozna stwierdzi¢, ze nasiona fubinu zdttego
moga zosta¢ zaproponowane jako alternatywne zrédto biatka do poekstrakcyjnej sruty sojo-
wej w Zywieniu gesi przeznaczonych na tucz owsiany, zwlaszcza w gospodarstwach drobno-
towarowych, KZBRzie mieszanki paszowe przygotowywane s3 w oparciu o pasze pochodza-
ce z gospodarstwa.

6.4. Kaczki

6.4.1. Materiat i metody

Badaniami objeto tuszki kaczek rzeznych pochodzacych z testu terenowego prowadzonego
przez Wytwornie¢ Pasz Morawski, w jednym z gospodarstw rolnych znajdujacych si¢ na tere-
nie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. W gospodarstwie utrzymywano dwie grupy kaczek
rzeznych. Grupa KON zywiona byta w oparciu o poekstrakcyjng $rute sojowa. Grupa KZBR
zywiona byta mieszankg paszowg zbilansowana w oparciu o KZBR (tubin zétty - 2018 r., soja
ekstrudowana — 2020 r.). Po 8 tygodniach odchowu ubito po 10 kaczek z kazdej grupy. Tuszki
oskubano i wypatroszono, nastepnie schtodzono w temperaturze 2°C przez 24 godziny. Pod-
czas dysekcji wyodrebniono migénie piersiowe i nég, skore z thuszczem podskdrnym, thuszez
sadetkowy, podroby (watrobe, serce, zoladek), skrzydta, szyje ze skorg z szyi oraz pozostatosci
tuszki. Oceniono cechy jako$ciowe migsa: pH, barwe w systemie CIE (L*, a*, b*) oraz zdol-
no$¢ utrzymania wody: wyciek swobodny i wodochtonnos¢.

6.4.2. Wyniki testu terenowego z roku 2018

Statystycznie istotnie wyzsza mase podrobéw uzyskano w grupie KZBR kaczek zywionych
w oparciu o KZBR. Jasno$¢ miesa (L*) miesni piersiowych réwniez byla wigksza w grupie
KZBR i réznila si¢ istotnie statystycznie z grupa KON, zywiong w oparciu o poekstrakcyj-
ng $rute sojowq. Podobny rezultat uzyskano w przypadku wysycenia barwg z6tta (b*) miesni
piersiowych kaczek rzeznych. Wigksza zdolnoé¢ utrzymania wody (wodochlonno$¢) w mie-
$niach ndg charakteryzowata grupe KON. Statystycznie istotnie wyzsza utrate wody zauwa-
zono w grupie KZBR zywionej pasza zbilansowana w oparciu o KZBR. Pozostale badane ce-
chy nie roznily sie statystycznie istotnie.

6.4.3. Wnioski

Opublikowane badania [25] wskazujg, ze KZBR moga stanowi¢ czgsciowo alternatywe dla
poekstrakcyjnej $ruty sojowej, zwlaszcza w gospodarstwach drobnotowarowych, KZBRzie
produkcja pasz odbywa si¢ w oparciu o zasoby wlasne. Nasiona tubinu zéltego w zywieniu ka-
czek moga stanowi¢ zamiennik biatkowy, co oprécz dobrej jakosci produktu, moze by¢ atrak-
cyjnym rozwigzaniem dla potencjalnych konsumentow.
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Tabela 11. Cechy poubojowe kaczek rzeznych w 2018 r.

Masa Masa i udziat w tuszce
X Masa o, Masa L,
ciata przed .| Wydajnos¢ | Szyi ze skéra skrzydet .| Pozostatosé¢
Grupa . tuszki | podroboéw X
ubojem rzezna (%) tuszki (g)
(9) g % g % (9)
(9)
KON X 3088,00 2151,18 69,68 268,97 | 12,50 | 290,13 | 13,49 | 145,38 5389
KZBR X 3116,00 2199,62 70,59 262,45 | 11,93 | 294,55 [ 13,40 | 166,24° 544,38

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab-- — wartosci $rednie oznaczone w kolumnach réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie miedzy grupa-
mi (P < 0,05)

Tabela 12. Poréwnanie umiesnienia i ottuszczenia tuszek kaczek rzeznych w 2018 r.

Masa i udziat w tuszce

Grupa miesni skory z ttuszczem thuszczu
P piersiowych ndg ogdtem podskérnym sadetkowego
g % g % g % g % g %

KON | x | 350,01 | 16,27 | 246,52 | 11,46 596,53 27,73 537,00 24,95 25,44 1,18
KZBR | x | 354,94 | 16,14 | 270,49 | 12,30 625,43 28,44 541,06 24,59 31,44 1,42
KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego

Tabela 13. Wtasciwosci fizykochemiczne migsni piersiowych kaczek rzeznych w 2018 r.

Barwa Wyciek
G H15 H24 Wodocht $¢ (%
rupa o] p T " b 'odochtonnos¢ (%) swobodny (%)
KON X 5,96 597 40,79° 11,25 1,13° 36,03 1,18
KZBR | x 5,94 5,88 43,64° 11,39 3,022 36,98 1,29

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab-- — wartosci $rednie oznaczone w kolumnach réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie miedzy grupa-
mi (P < 0,05)

Tabela 14. Wtasciwosci fizykochemiczne miesni nég kaczek rzeznych w 2018 .

Barwa o
Grupa T " b Wodochtonnos¢ (%)
KON X 37,39 10,10 1,21 37,63
KZBR X 40,22 10,79 1,10 46,91°

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab-- — wartosci $rednie oznaczone w kolumnach réznymi literami réznig sie statystycznie istotnie miedzy grupa-
mi (P < 0,05)

6.4.4. Wyniki testu terenowego z roku 2020

Analizujac tabele 15 KZBR charakteryzowata sie istotnie wieksza masg tuszki oraz skrzy-
det w poréwnaniu do KON (P < 0,05). Podobnie, masa migéni noég oraz masa mieéni ogélem
w KZBR byta istotnie wigksza niz w KON (P < 0,05). Analiza wodochtonnosci mieéni pier-
siowych pozwolita na stwierdzenie, ze w grupie KZBR migénie piersiowe charakteryzowata
lepsza zdolno$¢ utrzymania wody (wyrazona mniejsza procentowa utratg wody) niz w gru-
pie KON. Stwierdzono réwniez istotnie wigkszy procentowy udzial ttuszczu §rédmigsniowe-
go w mieéniach piersiowych w KZBR niz w KON, z kolei w mig$niach nég wykazano istotnie
wieksza zawarto$¢ biatka w KON niz w KZBR (P < 0,05). Pozostale badane cechy migsa nie
réznily sie statystycznie istotnie miedzy grupami (P > 0,05).
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Tabela 15. Cechy poubojowe kaczek w 2020 .

Masa Masa i udziat w tuszce
ciata Masa Wydainoé - ] Masa Pozosta-
Grupa przed ] 4 i ) Szyize skorg Skrzydet podro- | tosci tusz-
) tuszki (g) | rzezna (%) . .
ubojem boéw (g) ki (g)
@ R

KON X | 3390,00 | 2273,46° 67,09 279,97 | 12,32 | 286,07° | 12,59 173,66 590,26

KZBR X | 3441,50 | 2343,28* 68,08 284,34 | 12,14 | 303,99* | 12,99 177,51 587,42

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab-- — wartosci $Srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 16. Poréwnanie umiesnienia i ottuszczenia tuszek kaczek w 2020 .

Masa i udziat w tuszce
Grupa Miesni Skory z ttuszczem Thuszczu
Piersiowych Nég Ogotem podskérnym sadetkowego
g % g % g % g % g %
KON | 389,79 | 17,11 | 323,78° | 14,23 | 713,57° 31,35 478,45 21,07 18,09 0,80
KZBR | 418,08 | 17,84 | 343,04 | 14,65 | 761,12 32,49 482,69 20,55 19,21 0,81

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
b — wartosci Srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 17. Wtasciwosci fizykochemiczne miesni piersiowych kaczek w 2020 .

Barwa Wodochtonnos¢ Wyciek
G H15 H24
rupa P P L* a* b* (%) Swobodny (%)
KON X 6,43 5,92 46,44 11,30 4,72 42,212 1,00
KZBR X 6,33 5,86 46,00 11,91 4,35 38,35° 1,22

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab--— wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 18. Wiasciwosci fizykochemiczne miesni n6g kaczek

Grupa Barwa Wodochtonnos¢
L* ax b* (%)
KON X 42,89 9,98 3,03 32,15
KZBR X 44,24 9,85 3,02 34,63

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego

6.4.5. Wnioski

Badania wskazuja, Ze zastosowanie w zywieniu kaczek ekstrudowanych nasion soi ja-
ko alternatywy dla poekstrakcyjnej $ruty sojowej miato pozytywny wplyw na cechy tuszki,
a zwlaszcza mase tuszki oraz skrzydel. Miesnie piersiowe pozyskane od tych kaczek, ktére zy-
wiono mieszankg z udziatem nasion soi ekstrudowanej, charakteryzowaly si¢ lepsza zdolno-
$cig utrzymania wody, co wskazuje na lepszg przydatnos¢ do dalszej obrébki technologiczne;j.
Wieksza zawarto$¢ ttuszczu w mieéniach piersiowych moze by¢ uznana za pozytywna ceche,
ze wzgledu na to, ze tluszcz stanowi nosnik smaku w miesie, a dodatkowo znane jest, ze profil
kwasow ttuszczowych u kaczek jest korzystny dla zdrowia konsumentéw.
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6.5. Kurczeta rzezne

6.5.1. Materiat i metody

Badaniami objeto tuszki kurczat rzeznych pochodzacych z testu terenowego prowadzone-
go przez Wytwornie Pasz Morawski, w jednym z gospodarstw rolnych znajdujacych sie na te-
renie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. W gospodarstwie utrzymywano dwie grupy kur-
czat rzeznych. Grupa KON zywiona byla w oparciu o poekstrakcyjng $rute sojowa. Grupa
KZBR zywiona byta mieszanka paszowg zbilansowang w oparciu o KZBR i biatko ziemniaka.
Po 6 tygodniach odchowu ubito po 14 kurczat z kazdej grupy. Tuszki oskubano i wypatroszo-
no, nastepnie schfodzono w temperaturze 2°C przez 24 godziny. Podczas dysekeji wyodreb-
niono miesnie piersiowe i nog, skore z thuszczem podskérnym, thuszcz sadetkowy, podroby
(watrobe, serce, zoladek), skrzydta, szyje ze skorg z szyi oraz pozostatosci tuszki. Oceniono
cechy jako$ciowe migsa: pH, barwe w systemie CIE (L*, a*, b*) oraz zdolno$¢ utrzymania wo-
dy: wyciek swobodny i wodochlonnosé.

6.5.2. Wyniki testu terenowego z roku 2020

Masa ciata oraz tuszek kurczat rzeznych zywionych w oparciu o poekstrakcyjng $rute so-
jowa (KON) byla istotnie wieksza niz w grupie Zywionej w oparciu o groch, poekstrakcyjna
$rute rzepakowa oraz biatko ziemniaka (KZBR) (tabela 19). Podobnie w grupie KON wyka-
zano istotny wzrost masy miesni piersiowych, masy mieéni nég oraz umie$nienia ogdlnego
i jego procentowego udzialu w tuszce niz w grupie KZBR (tabela 20). W grupie KZBR stwier-
dzono wigksza zawarto$¢ tluszczu w migséniach piersiowych oraz nég. Migénie nég charak-
teryzowalo istotnie wieksze wysycenie barwg z6ttg (b*), co potwierdza wigkszy udzial ttusz-
czu w migsie. Wykazano lepsza zdolno$¢ utrzymania wody w miesniach nég w grupie KON,
poprzez wieksza wodochlonnos¢. Pozostate badane cechy nie roznity sie statystycznie istot-
nie miedzy grupami.

Tabela 19. Cechy poubojowe kurczat rzeznych w 2020 .

Masa ciata Masa i udziat w tuszce M
S asa .
Grupa przed Masa | Wydajnos¢ 76 sk kzvdet odrobow Pozostatosci
p ubojem | tuszki(g) | rzezna(g) Szyl ze skorg skrzyde P @ tuszki (g)
() 9 % g9 % J
KON X 1696,39° | 1234,03° 72,74 76,16 | 6,16 | 120,64 | 9,78 58,76 339,89
KZBR | x | 1650,98> | 1183,37° 71,68 73,12 | 6,19 | 120,65 | 10,21 80,55 346,52

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roélinnego
ab__ — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

6.5.3. Wnioski

Mieszanki paszowe zbilansowane w oparciu o bobik, poekstrakcyjng $rute rzepakowa
i bialko ziemniaka wplynely na obnizenie masy ciala tuszek oraz umigénienia tuszek kurczat
rzeznych w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych od kurczat rzeznych zywionych w opar-
ciu o poekstrakcyjng $rute sojowa. Wicksze wysycenia barwg z6ttg oraz zawarto$¢ tluszczu
w mieéniach piersiowych kurczat zywionych alternatywnymi Zrédtami bialka mozna uzna¢
za pozytywny efekt badan, w zwiazku z tym, ze tluszcz stanowi no$nik smaku. Jest to istotna
cecha z punktu widzenia konsumentéw. Calkowite zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej
proponowang mieszanka paszowa nie jest mozliwe i wymaga podjecia dalszych dziatan i te-
stow w tym zakresie.
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Tabela 20. Poréwnanie umies$nienia i ottuszczenia tuszek kurczat rzeznych w 2020 r.

Masa i udziat w tuszce
Migsni Skory Thuszczu
Grupa z thuszczem
piersiowych nég ogdtem podskérnym sadetkowego
g % g % g % g % g %
KON x | 377,87° | 30,59 | 256,08* | 20,72 | 633,95* | 51,31 | 90,71 | 7,36 2,18 0,17
KON X | 339,93 | 28,70 | 233,66 | 19,72 | 573,59" | 48,43 | 93,38 | 7,88 3,09 0,26

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
b — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy réznig sie statystycznie istot-

nie (P < 0,05)

Tabela 21. Wiasciwosci fizykochemiczne miesni piersiowych kurczat rzeznych w 2020 r.

Grupa oH oH Barwa Wodochtonnos¢ Wyciek
1 2 L* a* b* (%) Swobodny (%)
KON X 6,69 6,29 49,81 2,55 2,82 26,31 0,84
KZBR X 6,75 6,15 49,98 2,74 3,71 29,31 1,11

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka ro$linnego
b — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy réznig sie statystycznie istot-

nie (P < 0,05)

Tabela 22. Wiasciwosci fizykochemiczne miesni nég kurczat rzeznych w 2020 r.

Grupa Barwa Wodochtonnos¢
L* a* b* (%)
KON X 48,08 5,50 3,20° 33,572
KZBR X 48,11 5,34 4,412 27,98°

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
b — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy réznig sie statystycznie istot-
nie (P < 0,05)

6.6. Jakos¢ jaj

6.6.1. Materiat i metody

W badaniach analizowano jakos¢ jaj konsumpcyjnych pochodzacych od kur ogdlnouzyt-
kowych ROSA 1 przeznaczonych do pdlintensywnej produkeji jaj, objetych testem prowadzo-
nym przez Wytwdrnie Pasz Morawski w jednym z gospodarstw rolnych na terenie wojewodz-
twa kujawsko-pomorskiego. W gospodarstwie uzytkowano dwie grupy kur. W grupie KON
kury zywiono mieszankami paszowymi zbilansowanymi w oparciu o poekstrakcyjng $rute so-
jowa. Grupa KZBR zywiona byta w oparciu o KZBR. W trakcie 13-tygodniowej niesnosci (27-
39 tydzien nie$nosci), co 4 tygodnie brano po 30 $wiezo zniesionych jaj z kazdej grupy z prze-
znaczeniem do analizy jakoéci. W tym okresie (luty-maj 2019) wykonano 4-krotnie badania
dotyczace analizy jako$ci jaj. Analiza jakosci jaj objeta: mase oraz indeks ksztaltu jaja. Ocenio-
no skltad morfologiczny (udziat zé6ttka, biatka i skorupy) oraz tres¢ (wysoko$¢ bialka gestego,
jedn. Haugha (JH) i barwe z6ltka jaj. Oceniono wytrzymato$¢ i grubos¢ skorupy.

6.6.2. Wyniki testu terenowego z roku 2019

Analizujgc uzyskane wyniki nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic wszystkich cech
miedzy badanymi grupami we wszystkich terminach prowadzonych badan (tabela 23-25).
Masa jaj oraz sklad morfologiczny jaj byly podobne miedzy grupami we wszystkich ter-
minach, co wskazuje na brak negatywnego wplywu zastosowania KZBR w zywieniu kur.
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Stwierdzono istotny wzrost indeksu ksztalttu jaja w grupie KON i grupie KZBR w terminie
IV w poréwnaniu do pozostalych terminéw. Mozna wywnioskowa¢, ze jaja w ostatnim ter-
minie mialy prawidtowg budowe (73-78%), a w pozostatych terminach byly one nieco wydtu-
zone/cylindryczne (>73%). Procentowy udziat skorupy istotnie zmalat w grupie KZBR mie-
dzy terminem I a III (tabela 23). Barwa z6ttka w obu grupach byta badana metoda DSM oraz
w systemie CIE Lab. We wszystkich metodach wykazano, Ze wraz z terminami intensywno$¢
wybarwienia z6ttek malata w obrebie grup. Warto$¢ wysycenia barwa z61tg (b*) réwniez byta
najwigksza w terminie I w obu grupach. Wysokos¢ biatka gestego oraz jedn. Haugha nie réz-
nily sie¢ istotnie, co $wiadczy o podobnej $wiezosci jaj w obu grupach we wszystkich termi-
nach (tabela 24). Skorupy jaj nie réznily sie istotnie pod wzgledem wytrzymatosci, co moze
$wiadczy¢ o niezréznicowanym przyswajaniu wapnia z paszy przez kury. Przy czym w grupie
KZBR stwierdzono istotnie wieksza grubos¢ skorupy w terminie IV, w poréwnaniu z termi-
nem I (tabela 25).

Tabela 23. Cechy budowy jaja i jego sktad morfologiczny w 2019 .

Cecha
. . indeks masa i procentowy udziat w jaju
Termin Grupa m jaja . — -
kszt. jaja z6ttka biatka skorupy
© (%) g % g % g %

| KQN X | 6576 | 71,30° 19,03 28,93 40,68 61,84 6,06 9,23
KZBR | x | 64,88 71,93 18,52 28,58 40,19 61,89 6,16 9,532

I KQN X | 64,86 70,15 18,50 28,60 40,53 62,38 5,84 9,02
KZBR | x | 66,33 72,33 18,72 28,24 42,01 63,27 5,60 8,48

m KQN X | 64,27 71,05° 18,64 29,07 40,03 62,20 5,60 8,73
KZBR | x | 66,00 71,030 19,68 29,96 40,81 61,64 5,51 8,41

" K(?N X | 6551 | 76,09 19,86 30,36 39,75 60,63 591 9,01
KZBR | x | 66,30 74,89° 18,97 28,61 41,42 62,48 591 8,91

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roglinnego
ab- — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy réznig sie statystycznie istot-
nie (P < 0,05)

Tabela 24. Cechy tresci jajaw 2019 .

Cecha
Termin Grupa barwa zéttka wys. biatka | .
DSM jedn. Haugha
L* a* b* gestego (mm)

| KON X 4,40° 51,57 -4,79° 35,80° 5,21 68,11
KZBR X 4,40° 54,66 -4,76° 37,072 512 66,02

I K(’)N X 3,250 56,40 -4,27° 26,19° 4,77 63,85
KZBR X 3,952 54,61 -3,30° 28,48° 4,96 64,47

" KION X 3,95 55,34 -5,07° 30,32° 5,14 67,82
KZBR X 4,452 54,86 -4,27° 32,83 4,90 60,93

" KQN X 2,100 56,48 -6,32° 25,88° 4,51 60,56
KZBR X 2,65° 55,49 -5,96¢ 28,52° 4,88 63,64

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
b — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy réznig sie statystycznie istot-
nie (P < 0,05)



Tabela 25. Cechy skorupy jajaw 2019r.

Termin grupa — Cecha —
wytrzymatosc¢ skorupy (N) grubos¢ skorupy (mm)
| KON 38,19 0,333
KZBR 34,23 0317°
I KQN 34,63 0,357
KZBR 27,83 0,347
" KQN 37,48 0,323
KZBR 34,40 0,342
" KQN 33,63 0,370
KZBR 32,62 0,374

KON - grupa kontrolna; KZBR - krajowe zrédto biatka roslinnego
ab.- — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach w obrebie grupy réznig sie statystycznie istot-
nie (P < 0,05)

6.6.3. Wnioski

Mieszanki paszowe zbilansowane w oparciu o KZBR nie wplynely negatywnie na wszyst-
kie badane cechy dotyczace jakosci jaj. Uzyskane wyniki w zestawieniu KZBR z grupa KON,
gdzie jaja pochodzily od kur zywionych w oparciu o poekstrakcyjng Srute sojows, byly po-
dobne. Swiadczy to o mozliwosci zastosowania zamiennikéw, jakimi s3 KZBR dla poekstrak-
cyjnej $ruty sojowej w zywieniu kur ogélnouzytkowych ROSA 1 z przeznaczeniem do pot-
intensywnej produkcji jaj. Roznice stwierdzone w poszczegolnych cechach w obrebie grup
miedzy terminami $wiadcza o naturalnym przebiegu nie$nosci u kur. Wraz z wiekiem kur
i okresem znoszenia jaj mozliwa jest mniejsza przyswajalno$¢ poszczegélnych sktadnikow
odzywczych co przekladaé si¢ moze na mniej intensywne wybarwienie zéltek jaj czy zmiany
dotyczace grubosci skorupy (przyswajalnos¢ wapnia).

6.7. Podsumowanie i wnioski koricowe

Prowadzone badania na przestrzeni kilku lat (2016-2020) nad mozliwoéciami stosowania
KZBR w zywieniu zwierzat monogastrycznych (§win i drobiu grzebigcego oraz wodnego), ja-
ko wysokobialkowych zamiennikéw dla powszechnie stosowanej poekstrakeyjnej $ruty sojo-
wej, wskazuja w wiekszosci na brak negatywnego wplywu zywienia zwierzat KZBR na cechy
fizykochemiczne $wiadczace o jakosci miesa oraz jaj konsumpcyjnych. Po wieloletnich te-
stach rekomendowane jest cze$ciowe lub catkowite zastgpienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej
nasionami KZBR, zaleznie od prowadzonej produkcji, zwtaszcza w gospodarstwach rodzin-
nych o charakterze drobnotowarowym. W gospodarstwach tych czesto prowadzona jest pro-
dukcja pasz przy uzyciu materialéw paszowych z wlasnych upraw rolnych, co pozwala na nie-
zaleznos¢ produkceyjna.
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7. Wplyw czesciowego lub catkowitego zastgpienia
poekstrakcyjnej sruty sojowej krajowymi paszami
bialkowymi na funkcjonowanie przewodu
pokarmowego i wyniki odchowu kurczat brojleréw

Stefania Smulikowska, Pawel Konieczka

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polska Akademia Nauk, Jabtonna

7.1. Wstep

Sposérod zwierzat rzeznych kurczeta brojlery wyrézniajg sie najszybszym tempem wzro-
stu (mase ciata 2-2,5 kg osiagaja w wieku okoto 5 tygodni) i najlepszym wykorzystaniem pa-
szy (1,5-1,7 kg/kg przyrostu masy ciata) [1, 2]. Tak dobre wyniki produkcyjne mozna jednak
otrzymac tylko przy skarmianiu mieszanek granulowanych, ktére w pelni zapewniajg pokry-
cie zapotrzebowania ptakéw na energie, bialko i aminokwasy oraz inne niezbedne skladni-
ki w poszczeg6lnych okresach zycia. Spozycie mieszanek podawanych w formie sypkiej jest
mniejsze niz granulowanych, co pociaga za soba nizsze tempo przyrostu masy ciala. Przy for-
multowaniu sktadu mieszanek zawierajacych zamienniki poekstrakcyjnej sruty sojowej na-
lezy uwzglednia¢ podstawowe wiadomosci o rozwoju kurczat i ich przewodu pokarmowe-
go. Masa ciata brojlera po wykluciu wynosi $rednio okolo 40 g, z czego przewdd pokarmowy
stanowi okolo 10 g. Przez pierwsze 3-4 dni po wylegu kurcze korzysta z zasobéw woreczka
z6ltkowego i pobiera niewiele pokarmu, ktéry nalezy podawaé w formie sypkiej, nastepnie
mozna stopniowo podawac granulki. Przewdd pokarmowy, towarzyszace mu organy wydziel-
nicze (trzustka, watroba) oraz mikrobiota intensywnie si¢ rozwijaja w ciggu pierwszych 10-14
dni zycia, wydzielanie enzyméw trawiennych (zwtaszcza lipazy) i sklad mikrobioty przewo-
du pokarmowego stabilizuja si¢ dopiero w wieku okoto 2 tygodni. Od prawidiowego rozwoju
i aktywnoéci mikrobioty przewodu pokarmowego zalezy stan zdrowia kurczat. Wskutek tego
mieszanki podawane w pierwszym tygodniu zycia nie powinny zawiera¢ zbyt duzo ttuszczu
ani sktadnikéw, ktére moglyby zaktocaé funkcjonowanie przewodu pokarmowego i jego mi-
krobioty. Wskazane jest natomiast wspomaganie rozwoju i stabilizacji mikrobioty przez po-
dawanie preparatéw enzymatycznych, probiotykéw, kwaséw organicznych i innych natural-
nych preparat6ow.

Krajowe zrédta biatka roslinnego (KZBR), do ktérych zaliczamy m.in. produkty rzepako-
we, nasiona tubinéw, grochy, bobiki czy wywary zbozowe, r6znig si¢ zawartoscia i skladem
aminokwasowym bialka, zawartoscig ttuszczu, rodzajem i wlasciwosciami fizykochemiczny-
mi weglowodandéw i wtékna pokarmowego, a takze zawarto$cig zwigzkéw okreslanych ja-
ko zwigzki antyzywieniowe (ANF) [3, 4]. Kurczeta brojlery dobrze trawig bialka, tluszcze
i skrobi¢ zawarte w paszach pochodzenia krajowego, podobnie jak indyki i $winie. Natomiast
z uwagi na duze wymagania nowoczesnych ras i linii brojleréw dotyczace koncentracji biatka
i energii w mieszankach oraz specyficzng budowe ich przewodu pokarmowego duze znacze-
nie ma sktad zwigzkéw okreslanych w podstawowej analizie pasz jako tzw. zwiazki bezazoto-
we wyciaggowe (ZBW). W nasionach grochu, bobiku i suszonych wywarach zbozowych wigk-
sz0§¢ ZBW stanowi skrobia dobrze trawiona przez ptaki [5]. Natomiast ZBW nasion tubinéw
i produktéw rzepakowych nie zawieraja skrobi, lecz weglowodany nieskrobiowe i oligosacha-
rydy nietrawione przez ptaki [3,4]. Zwigzki te charakteryzuje rézna rozpuszczalnos$¢ i whasdci-
wosci fizykochemiczne, z ktorych dla kurczat brojleréw najwazniejsza jest lepko$¢ w roztwo-
rach wodnych i wodochlonno$¢, gdyz moze ona silnie zaktécaé funkcjonowanie przewodu
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pokarmowego kurczat i jego mikrobioty zwlaszcza w pierwszym tygodniu Zycia. Dlatego
w wigkszo$ci doswiadczen opisanych w niniejszym rozdziale kurczeta w pierwszym tygo-
dniu zycia zywiono mieszankami pszenno-kukurydziano-sojowymi typu starter (tabela 1),
a krajowe pasze bialkowe wprowadzano do mieszanek typu grower i finisher.

Tabela 1. Przyktadowy skfad diety starter podawanej kurczetom
w pierwszym tygodniu odchowu i diety referencyjnej uzywane;j
przy oznaczaniu wartosci energetycznej i lepkosci réznych odmian tubinu (g/kg SM)

Sktadnik Dieta starter Dieta referencyjna
Pszenica 239,6 404
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 393,5 321
Olej rzepakowy 34,5 39,4
Kukurydza 300 200
NaCl 2 2
NaHCO, 1 1
Kreda pastewna 9,5 10,7
Fosforan jednowapniowy 11,8 12,3
Lys (78%) 1,8 1,8
Met (99%) 2,3 2
Thr 0,8
Premiks min.-wit. 4 52

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - tyrozyna, ' - starter, 2 - grower

W badaniach na kurczetach brojlerach prowadzonych w ramach programéw wieloletnich
»Ulepszanie rodzimych Zrédel biatka roslinnego ich produkcji, systemu obrotu i wykorzystania
w paszach” oraz ,,Zwigkszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkeji wyso-
kiej jakosci produktéw zwierzecych w warunkach zréwnowazonego rozwoju” w latach 2012-
2018 przeprowadzono 11 doswiadczen na kurczetach brojlerach. Uzywano nastepujacych pasz
krajowych: poekstrakcyjna $ruta rzepakowa i makuch rzepakowy, tubin waskolistny (Lupinus
angustifolius) i tubin 26ty (Lupinus luteus), groch pastewny (Pisum sativum) i bobik (Vicia fa-
ba), suszony wywar kukurydziany, koncentrat biatka ziemniaczanego. Sprawdzano takze, czy
ekstruzja nasion grochu i bobiku wptywa na lepsze funkcjonowanie mikrobioty przewodu po-
karmowego kurczat. Pasze biatkowe taczono z pszenicg i kukurydzg (suszong lub konserwowa-
ng mieszaning kwaséw organicznych). Celem badan byla ocena mozliwosci zastapienia czesci
lub cato$ci importowanej poekstrakcyjnej $ruty sojowej i kukurydzy krajowymi paszami biat-
kowymi oraz poprawy wykorzystania mieszanek z udzialem krajowych pasz bialkowych przez
stosowanie réznych dodatkéw paszowych.

We wszystkich doswiadczeniach uzywano kurek brojleréw Ross 308. Oceniano wyni-
ki odchowu, badano wplyw zamiennikéw poekstrakcyjna $ruta sojowa na funkcjonowanie
przewodu pokarmowego kurczat, w tym na budowe $cian jelita cienkiego, lepkos¢ tresci po-
karmowej i wilgotnos¢ odchodéw oraz na sktad i aktywno$¢ mikrobioty. Sklad mikrobioty
mierzono przy wykorzystaniu metod biologii molekularnej — Fluorescencyjnej Hybrydyzacji
in Situ (FISH) oraz Polimorfizmu Dlugo$ci Fragmentéw Restrykcyjnych (T-RFLP). Spraw-
dzano takze, czy sktadniki pasz krajowych niestrawione w gérnym odcinku jelita cienkiego
moga by¢ substratami wykorzystywanymi przez bakterie probiotyczne w dolnych odcinkach
przewodu pokarmowego oraz czy aktywnos$¢ mikrobioty przewodu pokarmowego moz-
na wspomaga¢ przez dodatek réznych enzymoéw paszowych i kwaséw huminowych do mie-
szanek. Aktywno$¢ mikrobioty oceniano na podstawie aktywnosci enzyméw bakteryjnych
(a- i B-glukozydazy, a- i p-galaktozydazy, p-glukuronidazy) i koncentracji krétkotancu-
chowych kwaséw tluszczowych (SCFA) w tre$ci pokarmowej. Poszczegélne pasze krajowe
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stanowily od 10 do 32% mieszanek, testowano tez mozliwos$¢ catkowitego zastgpienia po-
ekstrakcyjna $ruta sojowa mieszaninami ww. pasz uzupelnionymi koncentratem biatka ziem-
niaczanego. Wszystkie diety granulowano na zimno za pomoca granulatora laboratoryjnego,
grupe kontrolng zywiono dietg kontrolng ze poekstrakcyjna $ruta sojowa jako jedynym Zré6-
dfem biatka uzupelniajacego zboza.

7.2. Wptyw nasion tubinu zéttego i tubinu waskolistnego
na wyniki odchowu i funkcjonowanie przewodu

pokarmowego kurczat brojleréw

Wyniki z tego doswiadczenia zostaly opublikowane w czasopisémie naukowym [6] i przed-
stawione na konferencji naukowej [7]. Kurczetom brojlerom od 1. do 35. dnia zycia poda-
wano mieszanki paszowe zawierajace nasiona tubinu waskolistnego odm. Bojar lub tubinu
z6ltego odm. Parys w ilo$ci 100 g/kg (od 1. do 14. dnia Zycia) oraz w ilo$ci 150 lub 250 g/kg
mieszanki grower i finisher (od 15. do 35. dnia zycia). Mieszanki podawano nieuzupetnione
lub uzupelnione preparatem enzymatycznym mannanazg. Aby wyréwnaé zawarto$¢ energii
i aminokwaséw niezbednych, do mieszanek z tubinem, nalezato doda¢ wiecej oleju rzepako-
wego oraz wigcej lizyny i metioniny niz do mieszanki kontrolnej (tabela 2). Mieszanki starter,
grower i finisher podawano od 1. do 14., od 15. do 28. i 0od 29. do 35. dnia Zycia, odpowied-
nio. Nastepnie obliczono wskazniki odchowu i pobrano tres¢ jelita biodrowego i jelit $lepych
oraz pobrano odcinki jelita czczego do oznaczen morfometrycznych. W tresci jelit oznaczo-
no koncentracje SCFA i aktywno$¢ enzymow bakteryjnych.

Tabela 2. Sktad mieszanek paszowych skarmianych
miedzy 15-35 dniem zycia kurczat, g/kg suchej masy, przed granulowaniem

Grower 15-28 dzien zycia Finisher 29-35 dzien zycia
Sktadnik Vtusbklg_ vtusbklg- tubin | tubin vtug(lg— \:’quklg_ tubin | tubin
kon |"? 2 oty | zotty | kon | W2 2 oty | 2oty
listny | listny 150 250 listny | listny 150 250
150 250 150 250
tubi
ubin 150 | 250 150 | 250
waskolistny
Ltubin zétty 150 250 150 250

Poekstrakcyjna

, . 316,9 | 2340 | 1751 2133 140,7 | 289,6 | 204,1 1446 | 1832 110,8
$ruta sojowa

Pszenica 423,7 | 330,5 | 284,3 | 3563 | 323,7 | 4454 | 3623 | 316,7 | 388,6 | 3555
Olej rzepakowy 25 50 55 45 50 30 48 53 43 48
Kukurydza 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Lys 1,6 18 1,9 1,8 2,0 1,4 1,8 1,9 1,6 1,8
Met 1,8 2,2 23 1,8 1,6 1,3 1,5 1,6 1,1 1
Thr 0.3 0,5 0,3 0,5

Sktadniki state? 31 31,5 31,4 31,5 31,5 32,3 32,3 32,2 32,2 32,4
KON - grupa kontrolna, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr — treonina
' - kazda mieszanke przygotowywano bez lub z dodatkiem 0,4 g preparatu enzymatycznego Hemicell HT do-
starczajacego 64000 U B-D-mannanazy, wprowadzanego w miejsce pszenicy,
2— w tym: kreda pastewna, fosforan jednowapniowy, NaCl i premiks mineralno-witaminowy w ilosci zgodnej
z zapotrzebowaniem kurczat

Wyniki przeprowadzonego do$wiadczenia przedstawione sg w tabeli 3. Kurczeta zywione
w pierwszym okresie odchowu mieszankami typu starter zawierajacymi 100 g/kg obu gatun-
kéw nasion tubinu spozywaly mniej paszy i gorzej przyrastaty niz kurczgta kontrolne. W catym
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okresie odchowu przyrost masy ciala byt podobny we wszystkich grupach, ale wykorzysta-
nie paszy pogarszalo si¢ ze zwickszeniem poziomu nasion fubinu w diecie ze 150 do 250 g/kg,
a u kurczat zywionych mieszankami z nasionami tubinu waskolistnym bylo gorsze o 4% niz
na mieszankach z nasionami tubinu zéttego. Wprowadzenie nasion tubinu waskolistnego
i z6ltego do mieszanek skutkowalo zwigkszeniem lepkosci tresci pokarmowej o 26% i 5%,
odpowiednio oraz zmniejszeniem powierzchni chlonnej $cian jelita czczego, natomiast nie
zwiekszalo istotnie koncentracji SCFA w jelicie $lepym. Dodatek mannanazy nie wplywal na
wyniki odchowu i lepkos¢ tresci, ale zwigkszal poziom kwasu mastowego w tresci jelita Slepe-
g0, co moze wskazywa¢ na dziatanie prozdrowotne.

Tabela 3. Wptyw gatunku i udziatu w mieszance paszowej
nasion tubinu na wyniki odchowu (15-35 dzien zycia), lepkos¢ tresci
jelita biodrowego i koncentracje SCFA w tresci jelita slepego

Wyniki odchowu, 15-35 dzien zycia Lepkos¢, , .
. , - Kroétkotanicuchowe
Czynnik Koncowa Przyrost , ) tresc jelita
o . Wspdtczynnik wykorzy- . kwasy ttuszczowe
doswiadczalny masa masy ciata stania paszy (ka/kq) biodrowego ielito dlepe (umol/q)
ciata (kg) (kg) paszy (ka/kg (mPa-s) J pe tumolg
Grupa
2,16 1,66 1,56 2,47 141,2
kontrolna
Grupa 217 1,69 1,57 2,51 157,9
kontrolna + E
Gatunek tubinu
Ltubin zétty 2,07° 1,614 1,50% 2,60% 160,1
tubi
ubin 211 1,658 1,568 3,128 156,0
waskolistny
Poziom tubinu w diecie (g/kg)
150 2,10 1,65 1,522 2,74 156,4
250 2,08 1,62 1,54° 2,99 159,7
Dodatek mannanazy
- 2,09 1,62 1,53 2,85 153,0
+ 2,09 1,64 1,53 2,88 163,1

abAB_ v obrebie gtéwnych czynnikow warto$ci oznaczone rdznymi literami réznia sie istotnie dla P < 0,05, *8 P < 0,001

Z badan przedstawionych w rozdz. 3 wynika, ze bez problemu mozna w pézniejszych okre-
sach odchowu podawa¢ brojlerom mieszanki zawierajace do 15% nasion tubinu waskolistnego
i do 25% nasion tubinu z6ttego bez obnizenia wynikéw odchowu i zakl6cenia funkcjonowania
przewodu pokarmowego i jego mikrobioty, chociaz zbilansowanie sktadu mieszanek z fubinem
z zapotrzebowaniem kurczat wymaga nieco wiekszych naktadéw finansowych. Uzupelnienie
mieszanek z nasionami tubinu i mannanazg nie poprawia wynikéw produkcyjnych.
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7.3. Wptyw odmiany tubinu waskolistnego
oraz jego poziomu w mieszance paszowej na lepkos¢
tresci pokarmowej, aktywnos¢ mikrobioty
i wartosc energii metabolicznej u kurczat brojleréow

Doswiadczenie 1

Wyniki zostaly opublikowane w czasopi$mie naukowym [8] i przedstawione na konfe-
rencjach naukowych [9, 10]. Kurczetom brojlerom w wieku 3 tygodni podawano mieszan-
ki zawierajace nasiona tubinu waskolistnego ze zbioréw roku 2014 odmian Kadryl, Regent,
Dalbor, Bojar lub Tango zmieszane z mieszanka referencyjng bez nasion lubinu (tabela 1)
w stosunku 25:75 lub 32:68 suchej masy (SM). Po okresie wstepnym zbierano odchody, po
czym kurczeta ubito i natychmiast oznaczano lepkos¢ tresci jelita biodrowego, oznaczono
takze aktywno$¢ enzymow bakteryjnych w tresci jelita biodrowego i §lepego. W mieszankach
i odchodach obliczono retencje azotu, strawnos¢ ttuszczu i warto$¢ pozornej energii metabo-
licznej mieszanek i tubinéw skorygowanej do zerowego bilansu azotu (AME, ). Dodatkowo
przeprowadzono pomiary lepkosci roztworéw wodnych maki tubinowej przy pomocy 2 me-
tod in vitro: po ekstrakcji wodg (WEV) lub po inkubacji w warunkach imitujgcych trawienie
in vivo (EEV) a takze zmierzono lepko$¢ tresci jelitowej po przechowywaniu jej przez 6 dni
w temp. —18°C (IVF).

Wybrane wyniki przedstawiono w tabeli 4. AME mieszanek z tubinem byla nizsza niz
mieszanki referencyjnej. Obliczone metodg réznicowg warto$ci AME, nasion tubinéw wa-
haty si¢ od 9,25 M]J/kg SM dla odmiany Bojar przy udziale 25% w mieszance do 6,04 MJ/kg
SM dla odmiany Regent przy udziale 32% w mieszance. Wyzszy udzial nasion tubinu w mie-
szance powodowat obnizenie wartoéci AME w 4 odmianach z wyjatkiem odmiany Kadryl.
Lepko$¢ w $wiezo pobranej treéci jelita biodrowego (IVI) w grupie referencyjnej wynosita
2,6 mPas-s, a u kurczat zywionych mieszankami z nasionami tubinu wahala si¢ od 6,3 do
21,7 mPas-s.

Tabela 4. Wptyw odmiany tubinu i jego poziomu w mieszance paszowej
na lepkos¢ tresci jelita biodrowego (mPa-s) mierzong po pobraniu (IVI)
i po zamrozeniu (IVF), energie metaboliczng (AMEN) mieszanek tubinéw
oraz aktywnos¢ [3-glukuronidazy w tresci jelita biodrowego i slepego

Lubin/ Lepkos¢ tresci AMEN AMEN f3-glukuronidaza
Odmiana tubinu mieszanka VI IVF mieszanki | tubinu | j. biodrowe j. Slepe
referencyjna | (mPass) | (mPa-s) (MJ/kg) (MJ/kg) (U/q) (U/qg)
Referencyjna’ 0/1000 2,63 2,46 15,91 - 1,60 7,00
250/750 8,56 3,23 13,77% 7,370 1,432 7,640
Kadryl
320/680 10,76 3,75 13,50 8,40¢%f 1,60° 6,8720<d
250/750 13,05¢ 3,41 13,64% 6,8820¢ 1,69° 8,13«
Regent
320/680 19,87¢ 4,26 12,75° 6,042 1,84¢ 6,4130¢
250/750 8,52% 3,36 13,84¢ 7,680 1,66° 6,674
Dalbor
320/680 21,74¢ 5,00 12,96% 6,71 1,83¢ 5,96
. 250/750 6,22° 3,72 14,24f 9,25f 1,85¢ 5,76°
Bojar
320/680 10,212b¢ 4,03 13,54 8,52¢f 1,72° 8,42¢
250/750 10,74%¢ 4,04 13,86° 7,74 2,164 7,76
Tango
320/680 20,294 4,98 13,24b¢ 7,600 1,93¢ 7,88

' — mieszanka referencyjna skfad w tabeli 1

abe- — wartosci oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie (P < 0,05)
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Dla odmian Regent, Dalbor i Tango stwierdzono wysoko istotny wzrost IVI po zwigk-
szeniu poziomu nasion lubinu w mieszankach, dla pozostatych 2 odmian wzrost ten nie byt
istotny. Stwierdzono negatywna korelacje miedzy IVI a warto$cia AMEN mieszanek i tubi-
néw (r = -0,577 i r = -0,381 odpowiednio), retencjg azotu (r = -0,413) i strawnoécig ttuszczu
(r = -0,269) mieszanek. Aktywno$¢ a- i B-glukozydazy bakteryjnej w jelicie biodrowym
zwiekszala sie, natomiast aktywnos¢ a-galaktozydazy w jelicie biodrowym i a-glukozydazy
w jelicie §lepym zmniejszala si¢ istotnie ze wzrostem lepkosci. Lepko$¢ oznaczana w zamro-
zonej tresci jelita biodrowego (IVF) wahala si¢ od 3,2 to 5 mPas-s i nie byta skorelowana z IVI
ani z AMEN lubindéw. Lepkos¢ oznaczona in vitro nie byla skorelowana z pomiarami in vivo.

Doswiadczenie 2

W 13 odmianach (w tym 5 z 2 lokalizacji) tubinu waskolistnego ze zbioréw 2017 roku
z Hodowli Roslin Smolice przeprowadzono pomiar lepkosci zmodyfikowana metoda in vi-
tro. Nasiona odmian: Regent, Zeus, Boruta, Dalbor, Lazur, Wars, Koral, Tytan, Jowisz, Ro-
land, Neron, Homer i Butan, mielono do $rednicy 0,5 mm, mieszano w réznych proporcjach
z buforem octanowym, inkubowano w lazni wodnej z wytrzgsaniem w temp. 40°C przez
1 godz., odwirowano przez 10 min przy 10000 obr./min ilepkos¢ 0,5 ml supernatantu mierzono
w mPa-s w temp. 40°C przy uzyciu wiskozymetru Brookfield Digital model LVDV II+. Stosowa-
no 3 proporcje maki tubinowej do buforu octanowego (g/ml): 2,5:7,5; 2:8; 1,65:8,35. Najwiek-
sze zrdznicowanie pomiaréw lepkosci otrzymano przy proporcji 2,5 g:7,5ml - $rednia 4,21, SD
1,34 mPa-s (31,7% $redniej), przy proporcji 2 g:8 ml - §rednia 2,40, SD 0,45 mPa-s (18,6% $red-
niej), przy proporcji 1,65 g:8,35 ml érednia 2,02, SD 0,28 mPa-s (13,9% $redniej). Wybrano 5
odmian tubinu rézniacych sie lepkoscia in vitro - Zeus, Dalbor, Lazur, Koral i Roland. Lubiny
zmieszano z mieszankg referencyjng (tabela 1) w proporcji 15:85; 22:78 i 30:70, mieszanek zgra-
nulowano. Kurczeta w wieku 21 dni podzielono na 16 grup i zywiono mieszankami doswiad-
czalnymi przez 7 dni, obliczono wskazniki odchowu, ubito i pobrano tres¢ jelita biodrowego
ijelita $lepego do oznaczen lepkosci i aktywnosci enzymoéw bakteryjnych.

Wyniki do$wiadczenia zostaly zaprezentowane w tabeli 5. Wprowadzenie 150 g tubinu/kg
dla mieszanki dla kurczat zwigkszato lepko$¢ treéci jelita biodrowego o 3-4 mPa-s. Lepkos¢
zwiekszala sie wraz ze zwigkszeniem udzialu nasion lubinu w mieszance, ale wzrost nie byt
jednakowy dla wszystkich odmian. Zwigkszenie lepkosci tresci bylo skorelowane z pogorsze-
niem wspdlczynnika wykorzystania paszy.

Tabela 5. Wptyw odmiany i udziatu tubinu w mieszankach na wyniki odchowu, lepkos¢
i aktywnos¢ 3-glukuronidazy w tresci jelita biodrowego, oraz lepko$¢ nasion tubinu in vitro

Mieszanka/odmiana Przyrost Wspétczynnik wy- | Lepkos¢ tresci ) Lepkos¢
. . i o B-glukuronidaza .
tubinu/ masy ciata | korzystania paszy j. biodrowe U/g) in vitro
udziat w mieszance (9) (9/9) (mPa-s) (mPa-s)
Mieszanka referencyjna 679 1,45 3,22 1,067
Odmiana tubinu
Zeus 594° 1,60° 8,97° 0,685 2,82
Dalbor 639° 1,50° 6,95° 0,705 4,18
Lazur 600° 1,61¢ 10,88¢ 0,638 3,92
Koral 600° 1,64¢ 10,87¢ 0,625 3,49
Roland 6102 1,58 8,122 0,617 4,38
Udziat tubinu, g/kg mieszanki
150 648¢ 1,50° 6,152 0,719°
220 610° 1,57° 8,77" 0,675°
300 567° 1,69¢ 12,56°¢ 0,568°

ab<— w obrebie gtownych czynnikdw wartosci oznaczone réznymi literami rdznig sie istotnie dla P < 0,05 - 0,001
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Wyniki obu doswiadczen wskazujg, ze lepkos¢ powodowana przez nasiona tubinu wasko-
listnego jest cecha odmianowa. Sugeruje to, ze odmiany tubinu waskolistnego moga mie¢ réz-
ng warto$¢ w praktycznym stosowaniu w mieszankach dla brojleréw. Lepkos¢ tresci jelitowej
zwigksza si¢ wraz ze wzrostem udziatu tubinu w mieszance, co jest skorelowane z pogorsze-
niem wskaznika wykorzystania paszy, ale nie wplywa w sposéb istotny na aktywnos¢ enzy-
mow bakteryjnych w tresci jelita $lepego a nawet zmniejsza aktywno$¢ B-glukuronidazy. Od-
miany fubinu réznia sie potencjatem zwiekszania lepko$ci treéci, ale zmodyfikowana metoda
in vitro nadal nie pozwala na przewidywanie przydatnosci poszczegoélnych odmian do sto-
sowania w duzej iloéci w mieszankach dla kurczat. Aby unikna¢ ryzyka pogorszenia wyni-
kéw produkeyjnych, udzial nasion tubinu waskolistnego w mieszankach dla brojleréw nalezy
ograniczy¢ do nie wiecej niz 15% mieszanki.

7.4. Wplyw nasion grochu i bobiku surowego
lub ekstrudowanego oraz dodatku enzyméw paszowych
lub probiotyku na wyniki odchowu
oraz aktywnos¢ mikrobioty przewodu pokarmowego

Doswiadczenie 1

Wyniki opublikowano w czasopi$mie naukowym [11] i przedstawiono na konferencji mie-
dzynarodowej [12]. W do$wiadczeniu uzyto nasion grochu odm. Milwa surowych lub ekstru-
dowanych, ktére wprowadzano do mieszanek typu starter w ilosci 100 g/kg, a do mieszanek
grower i finisher w iloéci 150, 200, 250 lub 300 g/kg; mieszanka kontrolna nie zawierata gro-
chu. W celu wyréwnania zawarto$ci lizyny i aminokwaséw siarkowych do poziomu zapotrze-
bowania kurczat nalezato zwieksza¢ dodatek metioniny i zmniejsza¢ dodatek lizyny wraz ze
zwigkszaniem udzialu grochu w mieszance (tabela 6). Mieszanki starter, grower i finisher po-
dawano do 15., 28.1i 35. dnia zycia, odpowiednio. Obliczono przyrost masy ciala i wykorzysta-
nie paszy. Nastepnie kurczetom podano mieszanki finisher z markerem. Po 48 godz. kurczeta
ubito, zwazono narzady i pobrano tres¢ jelita biodrowego, w ktdrej oznaczono zawarto$¢ mar-
kera, suchej masy, skrobi, azotu i SCFA.

Tabela 6. Sktad mieszanek finisher (g/kg SM)

Sktadnik KON | G150 | G200 | G250 | G300 | EG150 | EG200 | EG250 | EG300
Groch 150 200 250 300
eksti:ggcvany 150 200 250 300
Poekstrakcyjna
otasojows | 2512 | 2389 | 2247 | 2105 | 1965 | 2373 | 2224 | 2078 | 1931
Pszenica 4558 | 3482 | 3129 | 2769 | 241,0 | 3498 | 3152 | 2796 | 2444
Olej rzep 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Kukurydza 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Lys 17 1,0 05 02 10 05 02
Met 13 16 16 1,7 18 16 16 17 18
Skfadn. stafe’ 30 303 | 305 | 307 | 307 | 303 | 305 | 307 | 307

Lys - lizyna, Met — metionina, ' - w tym kreda pastewna, fosforan jednowapniowy, NaCl i premiks mineralno-
-witaminowy w ilosci zgodnej z zapotrzebowaniem kurczat

Ekstruzja spowodowata obnizenie aktywnosciinhibitora trypsyny (TTIA) z2,35d0 0,35 mg/g

(85%). Wprowadzenie grochu (surowego lub ekstrudowanego) nie wplyneto na spozycie pa-
szy, przyrost masy ciala, wykorzystanie paszy, nie powodowalo tez powigkszenia trzustki ani
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watroby w poréwnaniu z ptakami kontrolnymi. Udziat grochu w mieszance ani zabieg ekstru-
zji nie mialy wplywu na powierzchnie chlonng kosmkoéw jelitowych i na pozorng strawnosé¢
jelitowa bialka mieszanki. Strawno$¢ jelitowa skrobi w grupie kontrolnej wynosita 83,5%,
w grupach zywionych mieszankami z grochem byla wyzsza o 2 punkty procentowe, nato-
miast nie zmieniala sie na skutek ekstruzji grochu. Ekstruzja grochu powodowata podwyz-
szenie koncentracji SCFA w tresci jelita biodrowego, a zmniejszenie w tresci jelita $lepego
w poréwnaniu do kurczat zywionych mieszankami z grochem surowym. Koncentracja kwa-
su mastowego w tresci jelita §lepego byla nizsza w grupie zywionej mieszankg z 30-procento-
wym udziatem grochu (tabela 7).

Tabela 7. Wptyw ekstruzji i udziatu nasion grochu w mieszance paszowej
na wyniki odchowu (15-35 dzien zycia), strawnos¢ jelitowa skrobi (IDS) i koncentracje
krétkotaricuchowych kwaséw ttuszczowych w tresci jelita biodrowego i slepego

, Prayrost | WsPSicaynnik SCFA SCFA Kwas
Czynnik . wykorzystania IDS L o masto-
L masy ciata j. biodrowe j. Slepe o
doswiadczalny (ka) paszy (%) (umol/g) (umol/g) wy j. Slepe
(kg/ kg) (umol/g)
Grupa kontrolna 1,66 1,59 83,5 27,3 160,5 33,3
Groch
Groch 1,67 1,572 85,7 26,4° 153,8° 29,8
Groch ekstrudowany 1,67 1,60° 85,4 29,60 140,0*" 30,5
Udziat grochu, g/kg diety
150 1,67 1,57 85,1 27,0 152,3 32,7°
200 1,66 1,60 85,4 26,8 151,1 29,6%
250 1,66 1,58 85,6 28,1 138,9" 30,7°°
300 1,70 1,60 86,1 29,9 1454" 27,72

SCFA - krétkotancuchowe kwasy ttuszczowe, ** - w kolumnach, wartosci $rednie dla gtéwnych czynnikéw do-
$wiadczalnych oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie dla P < 0,05; * — $rednie dla grup doswiadczalnych
rdznia sie istotnie od grupy kontrolnej dla P < 0,05

Doswiadczenie 2

Wyniki opublikowano w czasopi$mie naukowym [13] i przedstawiono na konferencjach
miedzynarodowych [14,15,16,17]. W do$wiadczeniu uzyto groch cv. Model surowy lub eks-
trudowany, ktéry dodawano do diet typu grower w ilo$ci 250g/kg (tabela 8). Diety z grochem
przygotowano bez dodatkéw lub z mieszankg enzymow paszowych (Ronozyme Multi Grain
i Ronozyme VP), lub z probiotykiem (GalliPro, Bacillus subtilis DSM17299 1.6 x 10° cfu/g),
lub z oboma preparatami, wprowadzanymi w miejsce skrobi, i podawano kurczetom od 8.
do 28. dnia zycia. Nastepnie obliczono wskazniki odchowu i pobrano tres¢ jelita biodrowego
i jelit Slepych. W tresci oznaczono koncentracje SCFA i aktywnos¢ enzyméw bakteryjnych.
Wycinki z blony sluzowej wola, dwunastnicy, jelita czczego, jelita biodrowego i jelita §lepego
utrwalono metodami histologicznymi i poddano barwieniu metoda HISTO-FISH w celu zba-
dania stopnia zasiedlenia bony §luzowej podanymi bakteriami probiotycznymi.
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Tabela 8. Sktad mieszanek grower, g/kg SM przed granulowaniem

Grupa Groch Groch+E Groch + Pro +§:§cGr]rZih
Sktadniki Groch Groch Groch
kontrolna ekstrudowany
ekstrudowany | ekstrudowany+E | ekstrudowany + Pro
+E+Pro
Groch
lub groch 250,0 250,0 250,0 250,0
ekstrudowany
Poekstrakeyjnasruta 57 | 261,9 261,9 261,9 261,9
sojowa
Pszenica 378,2 206,4 206,4 206,4 206,4
Kukurydza 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
Olej rzepakowy 39,1 45,9 45,9 45,9 45,9
Lys 1.3
Met 2,3 2,8 2,8 2,8 2,8
Thr 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
Sktadniki state’ 30,1 31,2 31,2 31,2 31,2
Enzymy paszowe 0,4 0,4
Probiotyk 1 1
Skrobia pszenna 1,4 14 1,0 0,4

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, ' - w tym: kreda pastewna, fosforan jednowapniowy, NaCl,
NaHCO, i premiks mineralno-witaminowy w ilosci zgodnej z zapotrzebowaniem kurczat

Ekstruzja spowodowala obnizenie aktywnosci inhibitora trypsyny (TIA) z 1,62 do
0,11 mg/g (93%). Wprowadzenie grochu (surowego lub ekstrudowanego) nie wplynelo na wy-
niki odchowu w pordéwnaniu z ptakami kontrolnymi (tabela 9). Dodatek enzyméw nie wplywat
na wyniki odchowu. Wykorzystanie paszy z nasionami grochu pogarszato si¢ o 3,5% po doda-
niu probiotyku, jednak ten niekorzystny wplyw byl niwelowany przez jednoczesne podanie enzy-
moéw. Aktywnos$¢ enzymow bakteryjnych obnizata sie u kurczat Zywionych mieszanka z nasiona-
mi grochu w poréwnaniu z grupa kontrolna, zwiekszala si¢ na skutek ekstruzji grochu i dodatku
enzymow, lecz w matym stopniu ulegata zmianie po podaniu probiotyku. Wprowadzenie na-
sion grochu do mieszanki powodowalo zwigkszenie koncentracji SCFA w tresci jelita biodrowe-
go w poréwnaniu z grupa kontrolna, na skutek ekstruzji malala zawarto$¢ kwasu mastowego i izo-
mastowego w tredci jelita §lepego. Dodatek enzymu nie wplywal, ale dodatek probiotyku zwigkszat
zawarto$¢ niektorych SCFA w tresci jelit. Stwierdzono obecnos¢ biofilmu szczepu Bacillus subtilis,
podawanego jako probiotyk, na sluzdwce jelita biodrowego i jelita lepego kurczat.

Tabela 9. Wptyw ekstruzji, dodatku enzymoéw paszowych lub/i probiotyku
na wyniki odchowu (9-28 dzien zycia), aktywno$¢ wybranych enzyméw bakteryjnych
i koncentracje SCFA w tresci jelita biodrowego i slepego

Wspot ik
. Przyrost masy sPo czynm. SCFA SCFA Kwas
Czynnik . wykorzystania L o
o ciata j. biodrowe j. Slepe mastowy
doswiadczalny (kg) paszy (umol/g) (umol/g) | j. $lepe (umol/g)
g (kg/kg) M g M g J. slepe (4 g
Kontrola 1,32 1,35 4,07 50,43 6,14
Groch
Groch 1,33 1,36 5,07* 45,36 4,90°
Groch 134 136 5,12 45,66 3,747
ekstrudowany
Dodatek enzyméw
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Wspot ik
, Przyrost masy | POy SCFA SCFA Kwas
Czynnik . wykorzystania L o,
. ciata j. biodrowe j. Slepe mastowy
doswiadczalny paszy .
(ka) (kg/kg) (umol/g) (umol/g) j. $lepe (pmol/qg)
- 1,34 1,37 5,03* 45,63 4,30
+ 1,33 1,35 5,15% 45,39 4,34
Dodatek probiotyku
- 1,34 1,34 4,99*% 44,15 4,84b
+ 1,33 1,39 5,19* 46,86 3,80%"

SCFA - krétkotaricuchowe kwasy ttuszczowe, * — istotnie rézne niz w grupie kontrolnej

Wryniki doswiadczen 1 i 2 wskazuja, ze do zbilansowanych mieszanek grower i finisher
mozna wprowadzi¢ do 25% surowych nasion grochu bez pogorszenia wynikéw produk-
cyjnych kurczat brojleréw. Zawartoé¢ sktadnikéw o dzialaniu antyzywieniowym w obecnie
uprawianych odmianach grochu jest niska, na skutek czego ekstruzja grochu w niewielkim
stopniu poprawia wykorzystanie sktadnikéw odzywczych i nie ma uzasadnienia ekono-
micznego. Groch ekstrudowany zwigksza aktywno$¢ enzymoéw bakteryjnych, lecz powoduje
zmniejszenie koncentracji SCFA lub kwasu mastowego w tresci jelita Slepego w poréwnaniu
do grochu surowego. Dodatkowa suplementacja mieszanek z nasionami grochu enzymami
zmienia aktywnos$¢ mikrobioty. Podawanie probiotyku Bacillus subtilis skutkuje powstaniem
biofilmu na §luzéwece jelita biodrowego i §lepego co ma dziatanie prozdrowotne, gdyz zabez-
piecza przewdd pokarmowy przed zasiedleniem przez bakterie patogenne.

Doswiadczenie 3

Wyniki opublikowano w czasopi$mie naukowym [18] i przedstawiono na konferencji mie-
dzynarodowej [19]. W do$wiadczeniu uzyto nasion bobiku odm. Olga ze zbioréw 2017 ro-
ku surowy lub ekstrudowany, ktéry wlaczano do mieszanek paszowych typu grower i finisher
w ilosci 300 g/kg. Mieszanki P zawieraly sktadniki pokarmowe zgodnie z zapotrzebowaniem
kurczat [2], mieszanki N z obnizong zawarto$cig Ca, P przyswajalnego, biatka i aminokwaséw
przygotowano je bez lub z dodatkiem fitazy (+ HiPhos, 2000/U/kg). Do mieszanki finisher
wprowadzono 3 g TiO,/kg jako marker (tabela 10).

Tabela 10. Sktad mieszanek doswiadczalnych finisher' (g/kg) SM

. Mieszanki finisher
Sktadnik
BSP BSN BSN+ EBP EBN EBN+
Pszenica 4739 500,1 499,9 4739 500,1 499,9
Poekstrakcyjna
éruta sojowa 142,9 123,7 123,7 142,9 123,7 123,7
Olej rzepakowy 48 48 48 48 48 48
Bobik surowy 300 300 300
Bobik ekstrudowany 300 300 300
Kreda 9,5 8,5 8,5 9,5 8,5 8,5
Fosforan jednowapniowy 11 6 6 11 6 6
Lys 1 0,6 0,6 1 0,6 0,6
Met 3 2,5 2,5 3 2,5 2,5
Thr 0,7 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6
Skfadniki state ' 10 10 10 10 10 10
Enzym 2 0,2 0,2

BS - bobik surowy, EB - bobik ekstrudowany, Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, P - skfad diety po-
krywa zapotrzebowanie kurczat, N-dieta niedoborowa, + dieta z dodatkiem fitazy,

'~ w tym (g/kg): NaCl 1,5, NaHCO, 1,5, premiks mineralno-witaminowy 4, TiO, 3, 2~ HiPhos, 2000 U fitazy/kg diety
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Sktadniki mieszano i granulowano na zimno. Kurcze¢ta podzielono na 6 grup doswiadczal-
nych i karmiono mieszankami typu grower od 8. do 28. dnia Zycia, i mieszankami typu fi-
nisher do 29. do 35. dnia Zycia, w trakcie tego zebrano odchody, w ktérych oznaczono zawar-
to$¢ suchej masy, azotu, fosforu i markera. Nastepnie obliczono wskazniki odchowu, kurczeta
ubito i pobrano tres¢ jelita biodrowego i jelit slepych. W tresci oznaczono koncentracje SCFA
i aktywno$¢ enzymoéw bakteryjnych.

Ekstruzja nasion bobiku spowodowala obnizenie aktywnoéci inhibitora trypsyny (TIA)
z 0,57 do 0,23 mg/g (53%). Ekstruzja nasion bobiku nie wplyneta na wyniki odchowu ani
retencje fosforu i azotu (tabela 11). Dodatek fitazy spowodowal istotne zwiekszenie reten-
cjiPiN 010,81 9,1 punktéw procentowych, odpowiednio, ale nie stwierdzono interaktyw-
nego wplywu ekstruzji bobiku na retencje P i N. W jelicie biodrowym i §lepym aktywno$¢
a- i B-glukozydazy, B-galaktozydazy i f-glukuronidazy byta istotnie wyzsza u kurczat zywio-
nych mieszankg z ekstrudowanym niz u zywionych mieszankg z surowymi nasionami bobi-
ku. Dodatek fitazy nie wplywal na aktywnos¢ tych enzymoéw w jelicie biodrowym, lecz w jeli-
cie §lepym dodatek fitazy zmniejszyt aktywnos¢ p-glukozydazy i f-glukuronidazy. Na skutek
ekstruzji zmalata zawarto$¢ SCFA w tresci jelita $lepego o 31%, w tym kwasu mastowego
0 50%, kwasu octowego o 29% i walerianowego o 20%. Dodatek enzymu nie wptywal na za-
warto$¢ SCFA w tredci jelit.

Tabela 11. Wptyw mieszanek doswiadczalnych na wyniki odchowu (8-35 dzien zycia),
retencje fosforu i azotu oraz koncentracje SCFA i kwasu mastowego
w tresci jelita biodrowego i $lepego

Wyszczegdlnienie BP BN BN+ EBP EBN EBN+
Przyrost masy ciata (kg) 2,17 2,17 2,14 2,21 2,20 2,17
Wspotczynnik wykorzystania paszy 146 1,46 147 141 145 145
(kg/kg)
Retencja P (%) 37,82 38,7 48,3¢ 32,82 38,9 47 4b¢
Retencja N (%) 52,2% 47,12 61,5¢ 52,8 56,0 60,8°
SCFA j. biodrowe (umol/g) 5,672 5,62° 5,152 6,41° 4,90° 8,467
Kw. mastowy j. biodrowe (umol/g) 0,07 0,04 0,04 0,11 0,04 0,08
SCFA j. Slepe (umol/g) 52,2° 59,0° 54,5° 38,7° 39,0° 36,8°
Kw. mastowy j. slepe (umol/g) 10,10 9,4° 8,8° 5,0° 4,32 4,92

B - bobik, EB - bobik ekstrudowany
abc_ sklad diety pokrywa zapotrzebowanie kurczat, N - dieta niedoborowa, + z dodatkiem fitazy

Wyniki do§wiadczenia wskazuja, ze do zbilansowanych mieszanek grower i finisher mozna
wprowadzi¢ do 30% surowego bobiku bez pogorszenia wynikéw produkcyjnych kurczat broj-
leréw. Aktywno$¢ enzymoéw bakteryjnych zwigksza si¢ na skutek ekstruzji bobiku, lecz nie
zwigksza to koncentracji SCFA w tresci jelita biodrowego, a zmniejsza ja w tresci jelita $lepe-
go i nie wplywa na wykorzystanie paszy. Ekstruzja poprawia nieco wykorzystanie biatka bobi-
ku i zwieksza podatno$¢ fityn na dzialanie fitazy, ale prowadzi do zmniejszenia koncentracji
SCFA i kwasu mastowego w jelicie $lepym. Dodatek fitazy pozwala na zmniejszenie dodatku
fosforandw, kredy pastewnej i poziomu biatka w diecie z bobikiem i w rezultacie zmniejsza
zanieczyszczenia $rodowiska fosforem i azotem wydalanych w odchodach.
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7.5. Zastosowanie sruty rzepakowej

i makuchu rzepakowego w zywieniu kurczat brojleréw

Gléwnymi zwigzkami ograniczajacymi stosowanie produktéw rzepakowych w produkeji
zwierzecej sg glukozynolany, ktore zakldcaja funkcjonowanie tarczycy i powodujg jej prze-
rost. Wedlug danych COBORU [20] za lata 2012-2016 zawarto$¢ glukozynolandéw w odmia-
nach rejestrowanych w Polsce zostala obnizona do $rednio 10,3 pmol/g nasion. W zywieniu
drobiu mozna stosowa¢ makuch otrzymywany po mechanicznym wyciskaniu oleju lub po-
ekstrakcyjnej $ruty rzepakowej otrzymanej po dodatkowym odolejaniu makuchu rozpusz-
czalnikiem, ktdry nastepnie jest usuwany w procesie toastowania (ogrzewania para wodng).
Proces ekstrakcji/tostowania ma zaré6wno pozytywny, jak i negatywny wplyw na warto$¢ od-
zywczg poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej. Wplyw pozytywny to obnizenie zawartosci gluko-
zynolandw oraz inaktywacja endogennej mirozynazy nasion rzepaku — enzymu, ktéry prze-
ksztalca glukozynolany w zwigzki toksyczne. Wplyw negatywny to prawie calkowita redukeja
aktywnosci endogennej fitazy rzepaku (z 400 U/kg do 10 U/kg) oraz pogorszenie strawno-
$ci biatka i dostepnosci niektérych waznych aminokwasdéw, zwlaszcza lizyny. Lizyna w trakcie
nadmiernego i/lub zbyt dlugiego ogrzewania w trakcie zabiegu tostowania tworzy komplek-
sowe zwiazki z cukrami lub innymi aminokwasami nie trawione przez zwierz¢ta. Na nad-
mierne ogrzewanie w trakcie tostowania wskazuje niska rozpuszczalnos¢ biatka oznaczana
réznymi metodami.

Wyniki doswiadczenia przedstawiono na konferencjach krajowych [21, 22]. W doswiad-
czeniu uzyto komercyjnych pasz wysokobiatkowych (tabela 12).

Tabela 12. Sktad chemiczny, zawartos¢ lizyny dostepnej oraz rozpuszczalnos¢ biatka
oznaczana réznymi metodami w paszach biatkowych

P Poekstrakcyjna Poekstrakcyjna Makuch
Wyszczeg6lnienie | X |
Sruta sojowa Sruta rzepakowa rzepakowy

Sucha masa (g/kg) 888,1 894,2 903,0

Biatko ogdlne (g/kg) 440 330 322

Thuszcz surowy g/kg 21,8 389 914
Glukozynolany (umol/g) no 2,7 22,9

Lys (g/ 100g BO) 6,95 4,57 6,47
Rozpuszczalnos¢ biatka w wodzie (PDI) (%) 12,8 6,9 25,2
Rozpuszczalnos¢ biatka w 0,1M Na-boranie (%) 30,6 19,4 53,0
Rozpuszczalnos¢ biatka w 0,5% KOH (%) 75,0 41,0 83,9

Lys - lizyna

Przygotowano 3 izoenergetyczne i izobiatkowe mieszanki paszowe typu grower i finisher
(tabela 13), w mieszance kontrolnej gléwnym Zrddlem biatka byta poekstrakcyjna sruta sojo-
wa, w mieszankach do$wiadczalnych 42% bialka mieszanki dostarczaly poekstrakcyjna sruta
rzepakowa lub makuch rzepakowy. Poziom aminokwaséw siarkowych i treoniny byl wyréw-
nany, natomiast mieszanki z poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej i makuchu rzepakowego uzu-
petniono 0,7; 1,2; 1,6; 2,1 lub 2,6 g lizyny/kg. Mieszanki grower podawano od 8. do 28. dnia
zycia mieszanki finisher od 29. do 35. dnia Zycia.
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Tabela 13. Sktad mieszanek paszowych grower i finisher,
w g/kg suchej masy, przed granulowaniem

Grower (8-28 dzien zycia) Finisher (29-35 dzien zycia)
. Poekstrakcyj- Poekstrakcyj-
Sktadnik Grupa ¢ s’ra R Makuch Grupa ¢ slra i Makuch
na sruta na $ruta
kontrolna rzepakowy kontrolna rzepakowy
rzepakowa rzepakowa
Pszenica 4478 354 364,3 471,3 3751 385,5
Kukurydza 200 200 200 200 200 200
Poekstrakcyjna
) . 294 132,8 129,9 265,4 104,8 101,8
$ruta sojowa
Poekstrakcyj
’ oekstrakcyjna 250 250
$ruta rzepakowa
Makuch rzepakowy 256,3 256,3
Olej rzepakowy 20 30 16,3 28,7 40 26,3
Lys 3,2 3,3 3,3 1,5 22 2?
Met 2,2 0,9 0,9 1,3 0,1 0,1
Thr 12 0,5 0,5 0,7
Sktadniki state? 31,6 28,5 28,5 31,1 28 28

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, ' - przygotowano takze 4 diety z poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
i makuchem rzepakowym grower, w ktérych zmniejszono dodatek lizyny do 2,7, 2,1, 1,5, 0,9 g/kg zastepujac
ja odpowiednig iloscig skrobi pszennej, 2 - przygotowano takze 4 diety z poekstrakcyjna srutg rzepakowa i ma-
kuchem rzepakowym finisher w ktérych zmniejszono dodatek lizyny do 1,5, 1, 0,5 i 0 g/kg zastepujac ja odpo-
wiednia iloscig skrobi pszennej, *~ w tym: kreda pastewna, fosforan jednowapniowy, NaCl, NaHCO, i premiks
mineralno-witaminowy w ilosci zgodnej z zapotrzebowaniem kurczat;

Wyniki do$wiadczenia przedstawione zostaly w tabeli 14. Zastapienie czgéci poekstrakcyj-
nej $ruty sojowej makuchem rzepakowym lub poekstrakcyjng $ruta rzepakowa nie wplyneto
na spozycie paszy. W grupie kontrolnej przyrost masy ciata wynidst 2,17 kg, a wspotczynnik
wykorzystania paszy 1,45 kg paszy/kg. U kurczat zywionych mieszankami z poekstrakcyjna
$rutg rzepakowa i 0,7 lub 1,2 g lizyny/kg przyrost masy ciata byt nizszy o 15%, a wspdtczynnik
wykorzystania paszy gorszy o 16%. Przy wyzszym poziomie uzupelnienia lizyny oba wskaz-
niki ustabilizowaly sie na poziomie nizszym o 5% i 7% niz w grupie kontrolnej. U ptakéw zy-
wionych mieszankami z makuchem rzepakowym przyrost masy ciata byt §rednio o 7% nizszy
niz w grupie kontrolnej i nie zmienial si¢ wraz ze zwigkszaniem dodatku lizyny do mieszan-
ki, podczas gdy wspdtczynnik wykorzystania paszy byl gorszy o 10% w grupie z dodatkiem
0,7 g/kg lizyny, a nastepnie ustabilizowal si¢ na poziomie o 8% gorszym niz w grupie kon-
trolnej. U ptakéw zywionych mieszankami z poekstrakcyjnej sruty rzepakowej i makuchu
rzepakowego tarczyca byla powiekszona odpowiednio o 20 i 59% w poréwnaniu do ptakéw
kontrolnych, ale nie wplywato to negatywnie na wyniki odchowu. Wskazuje to, ze makuch
rzepakowy tloczony na zimno o zawartosci glukozynolanéw okoto 22 pmol/g mozna bez-
piecznie wprowadza¢ w ilosci 25% do mieszanek dla brojlerow.
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Tabela 14. Wptyw uzupetnienia lizyna mieszanek paszowych
z poekstrakcyjna sruta rzepakowa i makuchem rzepakowym na wyniki odchowu kurczat
(8-35 dzien zycia) i mase tarczycy (36 dzien zycia)

Lizyna Lizyna Przyrost | Wspdtczynnik
. Y y Pobranie y p y R Tarczyca
Dieta dodana ogdlna aszy (ka) masy wykorzystania (ma/kg m.c)
GFlakg) | (aka) | PP catato | paszy (karkg) | 09T

Grupa kontrolna 3,2/1,5 12,1/10,2 3,15 2,17 1,45 9,24

’Poekstrakcyjna 0,9/0 10,2/8,9 3,082 1,845 1,68< 12,975

Sruta rzepakowa

Poekstrakcyjna 15/0,5 107/93 | 2,98° 1,83 1,63t 11,192

Sruta rzepakowa

Poekstrakcyjna 2,1/1,0 11,297 | 3,19 2,035 1,577 10,95

Sruta rzepakowa

Poekstrakeyjna 2715 | 11,6/101 | 3718% | 204t 1,56 10,43°

Sruta rzepakowa

,Poekstrakcyjna 3,3/2,0 12,1/10,5 3,.27¢ 2,10¢ 1,56 11,422

Sruta rzepakowa
Makuch rzepakowy 0,9/0 10,2/8,9 3,28¢ 2,055 1,602 14,93 <"
Makuch rzepakowy 1,5/0,5 10,7/9,3 3,133bc 2,016 1,56 15,19<¢"
Makuch rzepakowy 2,1/1,0 11,2/9,7 3,245 2,045 1,59 15,44 <&
Makuch rzepakowy 2,7/1,5 11,6/10,1 3,122%¢ 1,99%" 1,57 15,80¢"
Makuch rzepakowy 3,3/2,0 12,1/10,5 3,29¢ 2,08 1,582 11,70 °¢

abe _ wartosci $rednie w kolumnie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie (P<0,05), " - wartosci suchej
masy roznig sie istotnie od otrzymanych w grupie kontrolnej (P < 0,05)

Wyniki badan sugeruja, ze zawartos¢ glukozynolanéw w obecnie uprawianych odmianach
rzepaku jest na tyle obnizona, ze zaréwno makuch rzepakowy, jak i poekstrakcyjna $ruta rze-
pakowa moga by¢ uzywane w ilosci do 20-25% mieszanek kurczat brojleréw jako zamienniki
$ruty sojowej. Warunki toastowania stosowane przy produkcji $ruty rzepakowej powinny by¢
jednak zlagodzone, gdyz obecnie stosowane powoduja powazne zmniejszenie dostepnosci li-
zyny. Wskutek tego uzywanie makuchu rzepakowego w Zywieniu kurczat moze by¢ obecnie
bardziej ekonomicznie uzasadnione niz $ruty rzepakowej, poniewaz zawiera on wigcej oleju
i dostepnej lizyny.

7.6. Potencjal prebiotyczny krajowych pasz biatkowych

Doswiadczenie 1

Wyniki do$wiadczenia zostaly opublikowane w czasopiémie naukowym [23] i przedsta-
wione na konferencjach krajowych i miedzynarodowych [24, 25]. Kurczeta brojlery od 8. do
35. dnia Zycia zywiono mieszankami paszowymi (tabela 15) zawierajacymi poekstrakcyjna
$rute sojowq lub mieszankami, do ktérych wprowadzono 250 g/kg poekstrakcyjnej $ruty rze-
pakowej lub nasion tubinu waskolistnego lub suszonego wywaru kukurydzianego.
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Tabela 15. Sktad mieszanek paszowych grower i finisher (g/kg suchej masy)

Grower (od 8. do 28. dnia zycia) Finisher (od 29. do 35. dnia zycia)
Poeks- Poeks-
. Poeks- oe S Szuszo- Poeks- oe S Szuszo-
Sktadnik . trkacyjna . . trkacyjna )
trakcyjna ¢ruta tubin wa- | ny wywar | trakcyjna éruta tubin wa- | ny wywar
sruta so- skolistny | kukury- | Srutaso- skolistny | kukury-
K rzepako- . K rzepako- .
jowa dziany jowa dziany
wa wa
Pszenica 374,6 302,2 260,0 271,9 427,5 355,0 313,6 324,7
Kukurydza 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
Poekstrakcyjna
, . 348,2 181,7 221,2 227,2 299,9 133,3 1721 178,8
$ruta sojowa
Poekstrkacyjna
druta 250,0 250,0
rzepakowa
Lubi
uon 250,0 250,0
waskolistny
Szuszony
wywar 250,0 250,0
kukurydziany
Olej rzepakowy 40,8 34,5 31,7 13,7 40,6 34,3 31,8 13,6
Lys 1,5 1,8 2,2 1,4 0,5 0,6 1,0 2,8
Met 18 0,5 2,2 3,8 1,3 1,7 0,9
Thr 0,6 0,6 0,6 0,2 0,2 0,2
Sktadniki
32,57 29,37 32,17 31,4 30,0° 26,82 29,62 29,0?
state '

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, * - sktadniki state, w tym: NaCl, NaHCO,, kreda pastewna, fosfo-

ran jednowapniowy, premiks mineralno-witaminowy grower' lub finisher? w ilosci pokrywajacej zapotrzebo-
wanie kurczat

Kazda z grup podzielono na dwie podgrupy, jednej podawano wode bez dodatkéw, drugiej
co drugi dzien wode z dodatkiem probiotyku (L. casei, L. plantarum oraz Saccharomyces cere-
visiae). Obliczono wyniki odchowu, pobrano tres¢ z jelita biodrowego i jelita slepego i ozna-

czono w nich m.in. lepko$¢, koncentracje SCFA, aktywnos$¢ enzyméw bakteryjnych, sklad ga-
tunkowy i liczebno$¢ bakterii metodami FISH i T-RFLP.

Pobranie paszy bylo podobne, lecz wykorzystanie paszy gorsze, a przyrost masy ciala
mniejszy w grupach otrzymujacych mieszanki z poekstrakcyjng $rutg rzepakows, nasiona-

mi tubinu i suszonym wywarem kukurydzianym, probiotyk nie wptywal na wyniki odcho-
wu (tabela 16).
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Tabela 16. Wptyw rodzaju paszy biatkowej i dodatku probiotyku na wyniki
odchowu (8-35 dzien zycia), koncentracje SCFA i kwasu mastowego
i aktywnos¢ enzymow bakteryjnych w tresci jelita Slepego

Czynnik Przyrost Wspé’fczynni'k Jelito Slepe
doéwiad- r;::a)l wyko;zsyzstanla SCFA ml;:\;zzv glukozydaza galaktozydaza Eog::::a
czalny (kg) (:g/k;/) (umol/g) (umol/g)), a-(U/g) | B-(U/g) | a-(U/g) | B-(U/g) U/g)
Dieta

Poekstrak-
cyjna $ru- 2,138 1,454 69,4¢ 11,4° 0,65 13,97° | 1,758 6,06¢ 4,09b¢
ta sojowa
Poekstrak-
YINASTUT g g5 1,58 494% | 81° | 063 | 235 | 069 | 163% | 338
ta rzepa-

kowa
tubin wa-

. 2,00% 1,558¢ 61,48 10,6 0,72 9,72¢ 1,09% 9,61° 4,24¢
skolistny
Suszony
WYWAr g 974 1,548 745¢ | 150c | 049 | 7,54 | 181% | 378% | 356
kukury-

dziany

Probiotyk
- 2,03 1,53 61,5 10,6 0,77° 8,39 1,38 6,278 4,198
+ 2,00 1,53 65,9 11,9 0,482 8,39 1,29 4,274 3,447

abABCD_ v obrebie gtéwnych czynnikdw wartosci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie dla **P< 0,05,
A8 P< 0,001

Lepkos¢ tresci w grupach otrzymujacych mieszanki paszowe z poekstrakcyjng $rutg sojo-
w3, poekstrakcyjng $rutg rzepakows i suszonym wywarem kukurydzianym wynosita $rednio
1,84 mPa-s, w grupie z lubinem byla wyzsza (4,69 mPa-s) i obnizala si¢ po podaniu probiotyku do
3,43 mPas (interakcja istotna). Koncentracja SCFA w jelicie $lepym u kurczat zywionych mieszan-
kami poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej i lubinu waskolistnego byta nizsza niz u kurczat otrzymu-
jacych mieszanki suszonego wywaru kukurydzianego i poekstrakcyjnej §ruty sojowej, w grupach
tubinu waskolistnego i poekstrakcyjnej $ruty sojowej zwigkszata sie po podaniu probiotyku (interak-
cja istotna). Aktywno$¢ enzymow bakteryjnych w grupie poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w jelicie
biodrowym byta wyzsza niz w pozostatych i obnizata si¢ po podaniu probiotyku. Liczebnos¢ bakte-
rii Lactobacillus/Enterococcus w jelicie $lepym byta wyzsza w grupach zywionych dietami z udzia-
tem krajowych pasz bialkowych niz w grupie kontrolnej. W grupie tubinu waskolistnego byto wiek-
sze zrdznicowanie gatunkowe bakterii Clostridiales i Lactobacillales, tych ostatnich bylo takze wiecej
w jelicie biodrowym w grupie poekstrakcyjnej sruty rzepakowej niz w grupie kontrolnej. Probiotyk
zwiekszat liczebno$¢ L. casei w jelicie biodrowym i zmniejszal w jelicie Slepym.

Wyniki badan wskazuja, ze zastapienie czesci poekstrakcyjnej sruty sojowej przy uzyciu
poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej, nasion tubinu waskolistnego lub suszonego wywaru ku-
kurydzianego nie powoduje duzych zmian w skladzie gatunkowym mikrobioty przewodu
pokarmowego kurczat, ale moduluje jej aktywno$¢ w jelicie biodrowym i $lepym w rézny
sposob. Najmniejsze zmiany powoduje wigczenie suszonego wywaru kukurydzianego, poeks-
trakcyjna Sruta rzepakowa i tubin waskolistny zakldcaja w pewnym stopniu fermentacje bak-
teryjna u kurczat, lubin powoduje takze zwigkszenie lepkosci tresci jelitowej, lecz podawanie
probiotyku poprawia skiad i aktywno$¢ mikroflory z korzyscia dla zdrowia ptakéw i bezpie-
czenstwa produktow drobiarskich.
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Doswiadczenie 2

Wyniki do§wiadczenia zostaly wystane do publikacji w czasopi$émie naukowym [26]. Kon-
serwowanie ziarna kukurydzy przy pomocy mieszaniny kwaséw organicznych ogranicza
koszty jej przechowywania w poréwnaniu z suszeniem. Konserwowane ziarno kukurydzy jest
z powodzeniem stosowane w zywieniu bydta i trzody chlewnej, natomiast niewiele wiadomo
o wplywie skarmiania mieszanek z takim ziarnem w zywieniu drobiu.

Sktad mieszanek paszowych zostal przedstawiony w tabeli 17.

Tabela 17. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower podawanych
miedzy 8. a 28. dniem zycia, w g/kg powietrznie suchej masy, przed granulowaniem

Sktadnik T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Kukurydza suszona 239,6 | 2396 | 239,6 2396 | 2396 | 2396
Kukurydza konserwowana 300,0 | 300,0 | 300,0
Woda'? 604' | 604' | 60,4 60,4? | 604? | 60,42
Pszenica 2858 | 221,3 | 186,1 2858 | 221,3 | 186,1 2858 | 221,3 | 186,1

Poekstrakcyjna $ruta sojowa | 346,2 | 248,8 | 293,8 | 346,2 | 248,8 | 293,8 | 346,2 | 2488 | 2938
Poekstrakcyjna $ruta

rzepakowa 150,0 150,0 150,0
Groch 150,0 150,0 150,0
Olej rzepakowy 34,0 48,0 36,0 34,0 48,0 36,0 34,0 48,0 36,0
Lys 1,0 14 0,2 1,0 1,4 0,2 1,0 1,4 0,2
Met 1,5 1,1 1,8 1,5 1,1 1,8 1,5 1,1 1,8
Thr 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Sktadniki state® 31,3 29,2 31,9 31,3 29,2 31,9 31,3 29,2 31,9

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina

- do mieszanek T1, T2 i T3 dodawano wode bez domieszek; 2 - do mieszanek T7, T8 i T9 dodawano wode zmie-
szang z kwasem propionowym i kwasem mrowkowym; * — sktadniki state, w tym: NaCl, NaHCO,, kreda pastewna,
fosforan jednowapniowy, premiks mineralno-witaminowy grower w ilosci pokrywajacej zapotrzebowanie kurczat

Celem do$wiadczenia bylo sprawdzenie, jak wplywa podawanie kurczetom mieszanek pa-
szowych zawierajacych kukurydze konserwowang i zamienniki: poekstrakcyjnej sruty sojo-
wej, (poekstrakcyjna $ruta rzepakowa i nasiona grochu) na stan fizjologiczny przewodu po-
karmowego i jego mikrobioty. Przygotowano diety zawierajace pszenice i kukurydze: suszong
po zbiorze lub konserwowana przy pomocy mieszaniny kwaséw organicznych z poekstrak-
cyjnej sruty sojowej lub z dodatkiem 150 g/kg poekstrakcyjnej sruty rzepakowej lub grochu.
Ziarno kukurydzy po zbiorze zawierato 258 g wody w kg. Cze$¢ ziarna zostala wysuszona
w suszarni przepltywowej (LARGE MAXI 550 E SUPER BIG, Pedrotti, Polska) w nastepuja-
cym programie: (1) 130°C przez 2 godz., (2) 110°C przez 1 godz., (3) 70°C przez 1 godz., po
ktorym jego wilgotnos¢ spadta do 106 g/kg. Inna partia ziarna zostata zakonserwowana przez
spryskanie mieszaning kwasu propionowego i mréwkowego (700+250 g/kg, rozcienczone
z woda w stosunku 2:5), w ilosci 7 1 roztworu (w tym 2 kg konserwantéw) na tong wilgotne-
go ziarna i zapakowana w 1-tonowe worki plastikowe w urzadzeniu Grain Bagger (AKRON
E9400D, Kanada). Obie partie ziarna byly przechowywane w tych samych warunkach przez
2 miesigce, nastepnie zeSrutowane i dodawane do mieszanek. Groch pastewny odmiany Mil-
wa i poekstrakcyjna §ruta rzepakowa zostaly zakupione na rynku komercyjnym. Przed wpro-
wadzeniem kukurydzy suszonej do mieszanek wyréwnano w niej wilgotnoé¢ do poziomu
kukurydzy konserwowanej przez dodanie odpowiedniej ilo$ci wody (mieszanki T1-T3) lub
wody z konserwantem - kwasem propionowym i mréwkowym (mieszanki T7-T9).

Mieszanki doswiadczalne podawano kurczetom brojlerom od 8. do 35. dnia zycia. Obli-
czono wyniki odchowu, pobrano tre$¢ z jelita biodrowego i jelita $lepego i oznaczono w niej
aktywnos¢ enzymow bakteryjnych i koncentracje SCFA.
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Zastgpienie czeéci poekstrakcyjnej Sruty sojowej przez poekstrakcyjng $rute rzepakows
spowodowalo mniejsze pobranie paszy i mniejszy przyrost masy ciata, natomiast wprowa-
dzenie do mieszanki grochu czy kukurydzy konserwowanej kwasami organicznymi nie wply-
neto na wyniki odchowu (tabela 18). U kurczat Zywionych mieszanka z poekstrakcyjng $rutg
rzepakowg aktywno$¢ enzymoéw bakteryjnych w tredci jelita biodrowego byta wyzsza, a w tre-
$ci jelita Slepego nizsza niz u ptakéw otrzymujacych mieszanki z poekstrakcyjna $rutg sojowa
i grochem, natomiast sposob konserwacji kukurydzy nie mial wplywu na t¢ aktywnos$¢. Ani
sposob konserwacji kukurydzy, ani zamiana czesci poekstrakcyjnej $ruty sojowej przez groch
nie mialy istotnego wplywu na koncentracje SCFA w jelicie biodrowym, natomiast w jelicie
$lepym koncentracja SCFA oraz kwasu mastowego byla nizsza u kurczat zywionych mieszan-
kami z poekstrakcyjng $rutg rzepakows (tabela 18).

Tabela 18. Wptyw czynnikéw doswiadczalnych
na wyniki odchowu (8-35 dzien zycia) oraz koncentracje enzymoéw
bakteryjnych i kwasu mastowego w tresci jelita biodrowego i jelita $lepego

Przyrost | Wspotczynnik
, Pobranie | ) potezynnt SCFA SCFA
Czynnik masy | wykorzystania | . . e Kwas mastowy
L paszy ) j.biodrowe | j.S$lepe o,
doswiadczalny (kg) ciata paszy (umol/q) (umol/q) j. $lepe (umol/g)
d (kg) (ka/kg) Hmovgy | Hmevs
Kukurydza
suszona 2,60 1,81 1,44 12,03 121,2 19,2
konserwowana 2,62 1,79 1,46 11,35 109,6 18,1
suszona + konserwant 2,66 1,81 1,47 11,35 116,2 17,7
Pasze biatkowe
Poekstrakcyj
oekstratayina 266° | 1,84° 1,44 1097 | 131,3° 22,2°
$ruta sojowa
Poekstrakcyjna
, 2,564 1,744 1,47 11,89 89,34 9,94
Sruta rzepakowa
Groch 2,668 1,828 1,46 11,86 126,58 22,98

AB_ w kolumnach, w obrebie gléwnych czynnikéw, wartosci oznaczone réznymi literami rdznia sie istotnie dla
P <0,01

Do mieszanek dla kurczat brojleréw mozna wprowadza¢ 30% ziarna kukurydzy konserwo-
wanego mieszaning kwaséw organicznych bez ujemnego wptywu na wyniki odchowu i funk-
cjonowanie mikrobioty przewodu pokarmowego. Zastapienie czesci poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej nasionami grochu nie powoduje pogorszenia wynikéw odchowu ani nie zaburza
funkcjonowania mikroflory, natomiast wprowadzenie 15% poekstrakcyjnej sruty rzepakowej
powoduje obnizenie przyrostu masy ciala oraz istotne zmniejszenie koncentracji SCFA i kwa-
su mastowego w jelicie $lepym, co moze mie¢ negatywny wplyw na zdrowie kurczat.

7.7. 0dchéw kurczat brojleréw zywionych

mieszankami zawierajacymi krajowe pasze biatkowe

Mieszanki spelniajace kryteria dotyczace produkowanych przemystowo pasz ekologicz-
nych zgodne z art. 19 Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia 5 wrze$nia 2008 usta-
nawiajacego szczegotowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w spra-
wie produkgji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych (Dz. U. L 250 18.9.2008
z p6zn. zm.) nie powinny zawiera¢ m.in. pasz ekstrahowanych rozpuszczalnikami, co wyklu-
cza m.in. uzycie poekstrakcyjnej ruty sojowej i poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej pasz gene-
tycznie modyfikowanych (GMO) co wyklucza uzycie importowanej kukurydzy i poekstrak-
cyjnej sruty sojowej, ani dodatku aminokwaséw czystych.
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Doswiadczenie 1

Wyniki doswiadczenia zostaly przedstawione na konferencjach krajowych i miedzyna-
rodowych [27, 28, 29]. Przygotowano 9 mieszanek dos§wiadczalnych (tabela 19), w ktérych
komponentem zbozowym byla pszenica, w mieszankach kontrolnych uzupelniona poeks-
trakcyjng $rutg sojows, a w mieszankach do$wiadczalnych (GK i EKO) mieszaning z KZBR,
byty to: makuch rzepakowy tloczony na zimno, nasiona tubinu zéttego odmiany Perkoz, na-
siona grochu odmiany Muza i koncentrat bialka ziemniaczanego. W mieszance poekstrak-
cyjnej sruty sojowej i GK poziom lizyny, treoniny i aminokwaséw siarkowych (SAA) byl wy-
réwnany do zapotrzebowania kurczat przez dodatek aminokwasdw czystych. Dieta EKO nie
zawierala aminokwaséw czystych, a zawarto$¢ SAA byta wyréwnana przez zwigkszenie po-
ziomu biatka ziemniaka z 27 g/kg w mieszance GK do 80 g/kg w mieszance EKO. Mieszanki
przygotowano bez lub z dodatkiem mieszaniny enzyméw paszowych hydrolizujacych polisa-
charydy nieskrobiowe zawierajacych nastepujace aktywnosci (U/g): Ronozyme Multi Grain
(GT) 1,4-B-glukanaza 800, 1,3(4)-p-glukanaza 700 i 1,4-B-ksylanaza 2700 lub/i Ronozyme®
VP (CT) B-glukanaza 50 oraz pentozanaza, hemiceluloza i pektynaza ad libitum wedtug de-
klaracji producenta (DSM). Mieszanki granulowano na zimno i podawano kurczetom od 9.
do 35. dnia zycia. Obliczono wyniki odchowu, zebrano odchody, oznaczono w nich zawar-
to$¢ suchej masy i azotu, pobrano tres¢ jelita biodrowego i §lepego, i oznaczono w nich kon-
centracje SCFA i aktywno$¢ enzymow bakteryjnych.

Tabela 19. Sktad mieszanek doswiadczalnych typu grower i typu finisher (g/kg SM)

Grower 9-28 dzien zycia Finisher 29-35 dzien zycia
Sktadnik Poekstrakcyjna Poekstrakcyjna
Sruta sojoaa ok EKO Sruta sojo?xljva ok EKO
Pszenica 588,6 374,3 320,5 666,2 397,65 368,7
Poekstrakcyjna
$ruta sojo)\:\J/a 3347 263,2
Makuch rzepakowy 200 200 200 200
Lubin zotty 160 160 160 160
Groch 160 160 160 160
Biatko ziemniaczane 27 80 30,3
Olej rzepakowy 40 46 50 37 52,6 52,6
Lys 1,5 1 1 0,5
Met 24 1,5 13 0,65
Thr 1 0,4 0,3
Skt. state’ 311 291 28,8 30,3 27,9 27,7
Enzymy lub skrobia? 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Szacowana wartos¢ pokarmowa (%)
BO 207 207 248 199 199 218
Lys 12,0 12,0 14,1 10,4 104 11,6
Met + cys 8,9 8,9 8,9 79 7,9 79

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina, BO - biatko ogdlne, Cys - cystyna, BZ - biatko ziemniaczane;

! - sktadniki state, w tym: NaCl, NaHCO,, kreda pastewna, fosforan jednowapniowy, premiks mineralno-wita-
minowy grower lub finisher, odpowiednio, w ilosci pokrywajacej zapotrzebowanie kurczat, 2- skrobia pszenna
0,7g lub Ronozyme Multi Grain 0,2g/kg albo Ronozyme Multi Grain 0,2g i Ronozyme VP 0,5g/kg wprowadzane
w miejsce skrobi

Wyréwnanie poziomu SAA w mieszance paszowej EKO wymagato zwigkszenia poziomu

biatka odpowiednio 0 20% i 10% (grower/finisher) co wigzalo si¢ z nadmiarem pozostatych
aminokwasow egzogennych i biatka w stosunku do zapotrzebowania kurczat. Sktad mieszanek
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nie wplynat na spozycie paszy, ale na mieszance GK kurczeta zuzywaly o 5%, a na mieszan-
ce EKO o 11% wiecej mieszanki na kg przyrostu masy ciala niz kurczeta zywione mieszanka
poekstrakcyjnej §ruty sojowa. Przyrost masy ciata zwigkszy! sig, a wydalanie N uleglo obnize-
niu po uzupetnieniu mieszanek enzymem Multi Grain, podczas gdy dodatek drugiego enzy-
mu nie wplynal na wyniki odchowu ani na wydalanie azotu (tabela 20). Aktywnos$¢ enzymoéw
bakteryjnych w jelicie biodrowym i §lepym zwiekszata si¢ istotnie na mieszankach GK i EKO
w poréwnaniu z grupa kontrolna. Dodatek enzymu Multi Grain zwiekszyt aktywno$¢ a- i B-
galaktozydazy w jelicie biodrowym a- i B- glukozydazy i -glukuronidazy w jelicie $lepym.

Tabela 20. Wptyw krajowych pasz biatkowych
i dodatku enzymoéw paszowych na wyniki odchowu kurczat (8-35 dzien Zzycia)

. B Przyrost X Wspétczynnik Woda w N
Czynnik Koncowa masa . Pobranie i
doéwiadczalny ciata (kg) mas ciata paszy (kg) wykorzystania | odchodach | w odchodach

(kG) paszy (kg/kg) % g/kg

Dieta
Grupa kontrolna 2,30¢ 2,10¢ 3,07 1,46° 77,18 54,18
GK 2,19° 1,98° 3,07 1,54° 75,64 48,44
EKO 2,132 1,922 3,11 1,62¢ 76,328 55,88

Enzym
Bez enzymu 2,19 1,98 3,09 1,56 76,6 52,548
Multi Grain 2,22 2,01 3,10 1,54 75,8 50,44
MG +R 2,22 2,01 3,06 1,53 76,5 55,38

MG - Ronozyme Multi Grain; R - Ronozyme VP; > A8 w obrebie czynnikéw doswiadczalnych srednie oznaczo-
ne réznymi literami roznig sie istotnie, przy:*® P<0,05; #8 P<0,01

Doswiadczenie 2

Wyniki dos$wiadczenia zostaly przedstawione na konferencjach krajowych i miedzynaro-
dowych [30,31]. Przygotowano 9 izobialkowych i izoenergetycznych mieszanek doswiadczal-
nych (tabela 21), w ktérych gtéwnymi sktadnikiem byla pszenica, ponadto w mieszankach
grupy kontrolnej poekstrakcyjnej sruty sojowej, w mieszankach L 50%, a w mieszankach H
100% biatka poekstrakcyjnej $ruty sojowej zastgpiono biatkiem nasion tubinu zéttego odm.
Perkoz, makuchu rzepakowego i koncentratem biatka ziemniaczanego zmieszanych w sto-
sunku 53:43:3. Energi¢ metaboliczng mieszanek wyréwnano przy pomocy oleju rzepakowe-
go. Mieszanki przygotowano bez lub z dodatkiem 1,5 lub 3 g/kg preparatu HUMAC ad libi-
tum zawierajacego 65% kwaséw huminowych i 4,2% Ca. Mieszanki granulowano i podawano
kurczetom miedzy 8. a 28. dniem zycia. Obliczono przyrost masy ciala, wykorzystanie paszy,
w odchodach oznaczono zawarto$¢ suchej masy i amoniaku, pobrano tres¢ jelita biodrowego
i $lepego, oznaczono w tresci koncentracje SCFA i aktywno$¢ enzymoéw bakteryjnych.

Tabela 21. Sktad mieszanek doswiadczalnych'
typu grower podawanych miedzy 8. a 28. dniem zycia (g/kg SM)

Sktadnik GKO GK1 GK2 LZ0 LZ1 LZ2 HO H1 H2
Pszenica 618,8 618,8 618,8 512,8 512,8 512,8 442,7 442,7 442,7
Poekstralfcyjna ruta 302,7 302,7 302,7 121,3 121,3 121,3
sojowa
Makuch rzepakowy 150,0 150,0 150,0 250,0 250,0 250,0
Lubin zotty 120,0 120,0 120,0 | 200,0 | 2000 | 200,0
Biatko ziemniaczane 8,1 8,1 8,1 13,5 13,5 13,5
Olej rzepakowy 40,0 40,0 40,0 52,0 52,0 52,0 60,0 60,0 60,0
Lys 1,6 1,6 1,6 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9
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Met 2,3 2,3 2,3 1,5 1,5 1,5 1,0 1,0 1,0

Thr 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,6

Skfadniki state? 30,6 30,6 30,6 28,7 28,7 28,7 27,3 27,3 27,3

Humac 1,5 3,0 1,5 3,0 1,5 3,0
Skrobia pszenna 3,0 1,5 3,0 1,5 3,0 1,5

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina

' diety réznig sie udziatem pasz wysokobiatkowych; GK - PSS (100%), LZ - PSS 50% i pasze krajowe (GK) 50%,
H - GK 100%; 0, 1, 2 poziom dodatku preparatu Humac, odpowiednio, 0, 1,5 lub 3 g/kg mieszanki;

?—w tym: NaCl, NaHCO,, kreda pastewna, fosforan jednowapniowy i premiks mineralno-witaminowy grower
w ilosci pokrywajacej zapotrzebowanie kurczat

Zastapienie 50% biatka poekstrakcyjnej $ruty sojowej biatkiem mieszaniny nasion tubinu
z6Mtego, makuchu rzepakowego i bialka ziemniaczanego nie pogorszylo przyrostéw masy cia-
ta i 0 4% poprawito wykorzystanie paszy. Calkowite zastgpienie biatka poekstrakcyjnej sruty
sojowej bialkiem ww. mieszaniny pogorszylo przyrost masy ciala o 6%, a wykorzystanie pa-
szy 0 3% w poréwnaniu z grupg poekstrakcyjnej sruty sojowej. Masa watroby i serca kurczat
zywionych mieszankami zawierajagcymi KZBR ulegta zwigkszeniu w poréwnaniu z grupg po-
ekstrakcyjng $ruta sojows, prawdopodobnie na skutek do$¢ duzego udziatu makuchu rzepa-
kowego w mieszankach. Wprowadzenie preparatu HUMAC w ilosci 1,5 g/kg mieszanki nie
wplynelo na wyniki odchowu, a w ilo$ci 3 g/kg mieszanki istotnie zwigkszylo spozycie paszy.
W grupach zywionych mieszankami zawierajacymi KZBR aktywno$¢ enzyméw bakteryjnych
w jelicie biodrowym i §lepym zwigkszala si¢, ale koncentracja SCFA w jelicie biodrowym i $le-
pym ulegla zmniejszeniu. Koncentracja amoniaku w odchodach byta wieksza u kurczat zy-
wionych mieszankami z udzialem KZBR i nie zmniejszala sie istotnie po dodaniu preparatu
HUMAC (tabela 22).

Tabela 22. Wptyw poziomu zastgpienia w mieszankach dla kurczat biatka sruty sojowe;j
biatkiem pasz krajowych oraz dodatku preparatu Humac na wyniki odchowu
(8-28 dzien zycia), koncentracje SCFA w tresci jelita biodrowego
oraz $lepego i koncentracje amoniaku w odchodach

. Pobranie Przyrost Wspo%czyn— SCFA SCFA Kwas mastowy | Amoniak
Czynnik masy nik wykorzy- | . . o, L,
L paszy . . j- biodrowe | j.$lepe j. Slepe odchody
doswiadczalny (k) ciata stania paszy (umol/g) | (umol/g) (umol/g) (umol/g)
(kg) (kg/kg)
Poziom zastgpienia biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem GK, %

0 1,85° 1,35° 1,37° 21,4¢ 148,3° 10,29° 14,6°

50 1,76 1,350 1,312 16,8° 111,12 3,752 33,50

100 1,79 1,272 141¢ 15,0° 100,6° 3,91° 40,1¢

Dodatek Humac, g/kg

0 1,79%® 1,30 1,38 17,8 121,3 6,31 25,7°

1,5 1,762 1,32 1,34 17,8 123,5 5,86 32,3°

3,0 1,84° 1,35 1,37 17,5 1151 5,79 30,4%

SCFA - krétkotaricuchowe kwasy ttuszczowe

ab.AB_ w obrebie czynnikow doswiadczalnych srednie oznaczone réznymi literami roznig sie istotnie, przy:*?
P<0,05; ~#8 P<0,01

Wyniki obu do$wiadczen wskazuja, ze odchéw kurczat brojleréw przy calkowitym zastg-
pieniu poekstrakcyjnej sruty sojowej GMO krajowymi paszami biatkowymi jest mozliwy
i wigze sie z obnizeniem wydalania azotu, co jest korzystne dla §rodowiska. Konsekwencja
jednak jest obnizenie wynikéw produkcyjnych o okoto 5%, ktéremu mozna zapobiegac przez
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dodatek odpowiednio dobranych enzyméw paszowych. Natomiast pelne stosowanie kryte-
riéw dotyczacych produkowanych przemystowo pasz ekologicznych, czyli zakazu stosowa-
nia aminokwaséw czystych zwieksza koszt mieszanki, powoduje obnizenie masy ciata o 7%
i zwiekszenie zuzycia paszy o 11%, ponadto zwieksza wydalanie azotu w odchodach w poréw-
naniu z dietg uzupelniong aminokwasami. Skarmianie mieszanek zawierajacych wylacznie
KZBR powoduje zwiekszenie fermentacji bakteryjnej w jelitach, a dodatek enzyméw zwiek-
sza dostepnos¢ sktadnikéw diet dla mikrobioty, lecz nie poprawia to wynikéw odchowu.

7.8. Podsumowanie i wnioski koricowe

Wyniki analiz krajowych pasz bialkowych uzytych w powyzszych doswiadczeniach wia-
snych, jak réwniez przedstawione w poprzednich rozdziatach przez innych wykonawcéw
projektu, oraz wyniki produkcyjne kurczat potwierdzaja informacje COBORU (2012-2018),
ze w nasionach obecnie uprawianych odmian roslin bobowatych na skutek prac hodowlanych
znacznie obnizono zawarto$¢ substancji antyodzywczych takich jak alkaloidy tubinu, gluko-
zynolany rzepaku, taniny i inhibitory trypsyny grochu i bobiku, na skutek czego nie ograni-
czajg one mozliwosci stosowania krajowych pasz biatkowych w zywieniu kurczat brojleréw.
Natomiast nadal gléwnymi czynnikami ograniczajacymi udziat krajowych pasz bialkowych
w zywieniu kurczat brojleréw pozostaja zbyt mata zawarto$¢ biatka i zbyt duza zawarto$¢ nie-
strawnych weglowodandw, a w przypadku tubinu waskolistnego takze duza lepkos¢. Cech
tych nie da sie w tatwy sposéb zmieni¢ w drodze prac hodowlanych. Poddawanie nasion gro-
chu i bobiku zabiegowi ekstruzji wydatnie zwieksza koszt tej paszy, a w niewielkim stopniu
poprawia jej warto$¢ odzywczg i wptywa na funkcjonowanie mikrobioty przewodu pokarmo-
wego kurczat. Zbyt intensywne ogrzewanie nasion rzepaku podczas zabiegu odolejania po-
woduje znaczne zmniejszenie przyswajalnosci lizyny i innych aminokwaséw, wskutek czego
pasza ta nie nadaje si¢ do stosowania w zywieniu kurczat, natomiast makuchy zimno tloczone
mozna uzna¢ za warto$ciowy komponent tych mieszanek. Z uwagi na niekorzystne dzialanie
zwiekszonej lepkoéci tresci pokarmowej na rosngce kurczeta potrzebne sg dalsze badania nad
okresleniem lepkosci weglowodandéw nieskrobiowych réznych odmian tubinu waskolistnego.

Generalnie nie zaleca si¢ wprowadzania nasion roslin bobowatych i pasz rzepakowych do
mieszanek typu starter, stosowanych w pierwszym tygodniu zycia kurczat, gdyz nie ma to
uzasadnienia ekonomicznego a moze powodowa¢ zaktdcenia w rozwoju przewodu pokarmo-
wego i jego mikrobioty. Natomiast wprowadzanie do 20-25% tych sktadnikéw do mieszanek
typu grower i finisher stosowanych w nastepnych okresach odchowu nie zaktéca w sposéb
istotny funkcjonowania przewodu pokarmowego i jego mikrobioty, moze jednak spowodo-
wa¢ pogorszenie wynikéw odchowu, niewielkie przy cze$ciowym zastapieniu $ruty sojowej,
wigksze przy catkowitym zastgpieniu $ruty sojowej mieszaning krajowych pasz biatkowych.
Nalezy podkresli¢, ze w tym ostatnim wariancie zaspokojenie zapotrzebowania kurczat na
bialko i aminokwasy mozna uzyska¢ tyko przy uzyciu koncentratéw bialkowych i/lub ami-
nokwasdéw czystych. Zakaz stosowania aminokwasow czystych w ekologicznym systemie od-
chowu zwierzat powoduje pogorszenie wykorzystania bialka i zwiekszenie wydalania azotu
w odchodach, czego nie mozna uzna¢ za dzialanie proekologiczne.

Powyzsze uwagi stosuja si¢ jedynie do zywienia i odchowu kurczat brojleréw, ptaki doroste
(kury nioski) i ptaki innych gatunkéw mogg inaczej reagowaé na podawanie mieszanek z ww.
krajowymi paszami biatkowymi.
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8. Wplyw krajowych pasz biatkowych
pochodzenia roslinnego na strawno$¢ skladnikow
pokarmowych, funkcjonowanie przewodu
pokarmowego, parametry biochemiczne
krwi oraz wyniki odchowu prosigt odsadzonych

Anna Tusnio, Marcin Taciak, Marcin Barszcz, Ewa Swi(;ch, Jacek Skomial

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk

8.1. Wstep

Obecnie w Europie zapotrzebowanie na bialko paszowe jest pokrywane gléwnie przez po-
ekstrakcyjna $rute sojowa. Majac na uwadze jej rosnacg cene¢ konieczne jest poszukiwanie al-
ternatywnych Zrédet biatka. Srute sojowa moga zastapi¢ nasiona roslin bobowatych, np. tu-
bin, bobik, groch. Sa one bogatym Zrddiem bialka [1], jednak w poréwnaniu ze $rutg sojowa
zawierajg mniej aminokwas6w siarkowych i tryptofanu [2, 3]. Wprowadzenie do mieszanki
paszowej nasion roélin bobowatych wplywa na poprawe wartosci odzywczej mieszanki, po-
niewaz nasiona tych roélin bardzo dobrze bilansuja sie pod wzgledem zawarto$ci aminokwa-
sOw z paszami rzepakowymi [4, 5]. Pod wzgledem dostepno$ci aminokwaséw nasiona gro-
chu sg lepszym Zrédtem biatka niz tubin lub bobik [6, 7]. Poza tym nasiona grochu sa waznym
zrédtem weglowodandw, witamin i skladnikéw mineralnych. Stosowanie nasion roélin bobo-
watych ogranicza obecnos¢ zwigzkéw antyzywieniowych, m.in. kwasu fitynowego, tanin, lek-
tyn, inhibitora trypsyny i a-amylazy, ktore ograniczaja ich warto$¢ odzywcza [8] oraz wply-
waja na fizjologie przewodu pokarmowego. Taniny, inhibitory proteaz i lektyny zmniejszaja
spozycie paszy, strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych oraz przyrost masy ciata. Niekorzystny
wplyw na zwierzeta moga wywiera rowniez a-galaktozydy, wchodzace w sktad frakcji weglo-
wodanowej nasion roslin bobowatych [9]. Spozywane w nadmiarze moga by¢ przyczyna bie-
gunek. Zwiazki te moga jednak dziala¢ prozdrowotnie jako prebiotyki wplywajace korzystnie
na flore bakteryjng jelita grubego [10], zwiekszajac koncentracje krétkolancuchowych kwa-
sow tluszczowych i stymulujgc rozwdj probiotycznych bakterii.

Warto$ciowym zrddtem biatka dla zwierzat monogastrycznych sa takze produkty rzepa-
kowe, takie jak makuch i $ruta poekstrakcyjna. Makuch jest produktem ubocznym otrzymy-
wanym podczas ttoczenia oleju, natomiast poekstrakcyjna $ruta rzepakowa powstaje pod-
czas ekstrakcji oleju przy uzyciu rozpuszczalnikéw organicznych. Podczas produkcji $ruta
rzepakowa jest poddawana procesowi toastowania, w wyniku ktdrego zostajg inaktywowane
zwigzki antyodzywcze (glukozynolany, myrozynaza). Pogorszeniu moze ulec warto$¢ odzyw-
cza bialka i dostepnos¢ aminokwasow, zwlaszcza lizyny. Negatywny wplyw na jakos¢ biatka
jest takze spowodowany wzrostem biatka zwigzanego z NDF i wiekszymi stratami biatka en-
dogennego.

Warto$¢ odzywecza nasion roélin bobowatych moze zostaé poprawiona poprzez stosowanie
proceséw technologicznych, takich jak ekstruzja, gotowanie, obluszczanie, podkietkowywa-
nie [11, 12]. Pierwszy z nich (ekstruzja) wykorzystywany najczeéciej w przemysle paszowym
zaliczany jest do zabiegéw hydrobarotermicznych prowadzacych do czesciowego lub catko-
witego rozktadu termolabilnych czynnikéw zywieniowych takich jak inhibitor trypsyny i lek-
tyny. Ponadto charakteryzuje sie wysoka wydajnoscia, moze by¢ stosowana na szeroka skale.
Warto$¢ odzywczg nasion mozna réwniez poprawic stosujac proces mikronizacji polegajacy
na dzialaniu promieniowania podczerwonego [13].
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W ramach programéw wieloletnich przeprowadzono dziewigé doswiadczen wzrostowo-fi-
zjologicznych na prosietach w okresie poodsadzeniowym. Celem podejmowanych badan by-
ta ocena mozliwoéci czg§ciowego lub calkowitego zastapienia biatka poekstrakcyjnej $ruty so-
jowej biatkiem krajowych pasz biatkowych w mieszankach dla prosigt w ww. okresie wzrostu.
Ponadto przedmiotem testow byta réwniez mozliwo$¢ zastosowania proceséw barotermicz-
nych oraz dodatku enzymdw paszowych fitaz i proteaz w celu poprawy wykorzystania sktad-
nikéw odzywczych mieszanek z udzialem krajowych pasz biatkowych.

Do badan wykorzystano: nasiona grochu surowego i ekstrudowanego (odm. Milwa, odm.
Model i odm. Turnia) bobiku surowego i ekstrudowanego (odm. Bobas i odm. Albus) socze-
wicy, tubinu zéttego (odm. Talar i odm. Mister), tubinu waskolistnego surowego i mikroni-
zowanego (odm. Bojar i odm. Baron), a takze makuch rzepakowy i poekstrakcyjng $rute rze-
pakowa.

Jako kryterium oceny mozliwosci wykorzystania krajowych zrdédet bialka w mieszan-
kach paszowych dla prosiat przyjeto m.in. wskazniki morfologiczne przewodu pokarmowego
- szczegdlnie jelita grubego, aktywno$¢ mikrobiologiczng, wskazniki biochemiczne krwi,
mase¢ wybranych narzadéw wewnetrznych, strawnos$¢ biatka mieszanki oraz wskazniki od-
chowu (pobranie paszy, przyrosty, wykorzystanie paszy).

8.2. Wykorzystanie nasion tubinu zéitego w zywieniu prosiat

W doswiadczeniu tym okreslono wplyw zastagpienia 30% lub 50% biatka poekstrakeyj-
nej $ruty sojowej nasionami tubinu zoéttego odmiany Talar na parametry wzrostowe, budo-
we i funkcje przewodu pokarmowego oraz dziatanie ogélnoustrojowe u prosiat (tabela 1).
Dos$wiadczenie zostalo przeprowadzone na 18 prosigtach o poczatkowej masie ciala 15 kg,
zywionych mieszankami doswiadczalnymi przez 26 dni. W czasie trwania doswiadczenia wy-
konano bilans azotu, po czym pobrano krew do oznaczen biochemicznych, proby tkanek je-
lita cienkiego i grubego do oznaczen morfometrycznych. W tresci jelita biodrowego ozna-
czono lepkos$¢ (cP), a jelita grubego koncentracji krotkotancuchowych kwaséw tluszczowych
(SCFA). Pobrano i zwazono trzustke w celu obliczenia jej wzglednej masy. Wyniki badan cze-
$ciowo przedstawiono na konferencjach naukowych i opublikowano: Tu$nio i in., 2014 [14];
Tus$nio i in., 2014 [15]; Tu$nio i in., 2014 [16].

Tabela 1. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

Kontrola Ltubin zétty Lubin zétty
Pszenica 13,00 13,00 13,00
Jeczmien 44,10 44,10 44,10
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 25,90 18,14 12,95
Lubin zétty - 9,15 15,25
Olej rzepakowy 6,35 4,90 6,10
Kreda pastewna 1,00 1,00 1,00
Sél pastewna 0,35 0,35 0,35
Premix min.-wit. 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-zasadowy 1,60 1,60 1,60
Skrobia kukurydziana 6,15 6,10 3,90
L-Lys HCI 78% 0,80 0,85 0,90
DL-Met 98% 0,10 0,12 0,14
L-Thr 98% 0,10 0,12 0,13
L-Thp 98% 0,05 0,07 0,08

Lys - lizyna, Met — metionina, Thr - treonina
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W dos$wiadczenia tym nie wykazano istotnych réznic we wskaznikach produkcyjnych
z wyjatkiem pogorszenia retencji azotu u prosiat otrzymujacych mieszanki z fubinu zé6itego
w poréwnaniu z grupa kontrolng (tabela 2).

Tabela 2. Wptyw czesciowego zastgpienia poekstrakcyjnej sruty sojowe;j
nasionami tubinu waskolistnego, grochu lub ekstrudowanego grochu
na wskazniki produkcyjne, pozorng strawnos$¢ biatka paszy oraz retencje azotu

Kontrola tubin zétty tubin zotty
Pobranie paszy, kg 20,2 20,3 20,0
Przyrost masy ciata, kg 13,7 13,4 13,7
Wspdtczynnik wykorzystania paszy, kg/kg 1,48 1,51 1,45
Strawnosc¢ pozorna biatka, % 86,2 83,2 83,9
Retencja azotu, % 72,1° 66,12 66,9

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Zywienie prosiat paszg z wyzszym udziatem tubinu zmniejszyto wzgledng mase trzustki. Lepkoséé
tresci jelita biodrowego nie zalezata od poziomu fubinu w mieszance (tabela 3). Nie stwierdzono tak-
ze wplywu zastosowanych nasion tubinu z6ttego w mieszance na parametry biochemiczne krwi oraz
aktywno$¢ flory bakteryjnej jelita grubego, natomiast wyzszy udzial nasion tubinu zwiekszyt grubos¢
miesniowki jelita biodrowego (tabela 4). Uzyskane wyniki wskazuja, ze czeSciowe zastapienie (30%
i50%) PSS nasionami tubinu z6ttego jest mozliwe w mieszankach dla prosiat odsadzonych.

Tabela 3. Wptyw czesciowego zastgpienia poekstrakcyjnej Sruty sojowe;j
nasionami tubinu z6ttego na wzgledna mase trzustki i lepkos¢ tresci jelita cienkiego prosiat

Kontrola Lubin zétty Ltubin zétty
Trzustka, g/kg m.c. 1,750 1,662 1,43
Lepko$¢, mPas:s 2,92 2,68 3,59

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 4. Wptyw czesciowego zastgpienia poekstrakcyjnej Sruty sojowe;j
nasionami tubinu na budowe morfologiczna jelita biodrowego, um

Kontrola Lubin zotty Lubin zotty
Wysokos¢ kosmkow 293,6 317,6 3243
Glebokos¢ krypt 231,8 217,8 228,0
Grubos¢ btony sluzowej 529,0 517,6 531,1
Grubos$¢ btony miesniowe;j 588,6° 781,4% 847,4°

ab_ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

8.3. Wykorzystanie nasion tubinu zéttego,

grochu, bobiku i soczewicy w zywieniu prosiat

W celu okreslenia wpltywu Zywienia prosiat mieszankami zawierajacymi nasiona grochu
(odm. Muza), bobiku (odm. Bobas), tubinu zéttego (odm. Perkoz) oraz soczewicy (odm.
czerwona) (tabela 5) na parametry odchowu oraz stan zdrowotny przewodu pokarmowe-
go przeprowadzone zostalo doswiadczenie na 30 prosietach o poczatkowej masie ciata 11 kg.
Zwierzeta byly zywione mieszankami zbozowymi z 20-procentowym udzialem tych nasion
bez udziatu PSS przez 28 dni. Po tym czasie pobrano tkanki i tre§¢ jelita grubego do oznaczen
morfometrycznych, koncentracji SCFA i aktywno$ci wybranych enzyméw bakteryjnych. Wy-
niki badan czesciowo przedstawiono na konferencjach naukowych i opublikowano w czaso-
pismach: Tusnio i in., 2018 [17], Tusnio i in., 2018 [18], Tusnio i in., 2019 [19].
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Tabela 5. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

Kontrola Groch Bobik tubin zotty | Soczewica

Pszenica 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Jeczmien 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Koncentrat biatka sojowego HP300 20,00 10,50 9,80 5,20 10,00

Groch 0 20,00 0 0 0

Bobik 0 0 20,00 0 0

Lubin zétty 0 0 0 20,00 0
Soczewica 0 0 0 0 20,00
Olej rzepakowy 0,40 1,50 4,20 3,10 2,40
Kreda 1,15 1,20 1,20 1,00 1,20
sol 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Premix 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-zasadowy 1,00 1,00 1,00 1,20 1,00
Skrobia pszenna 15,00 3,30 1,20 6,80 2,85
L-Lys HCI 78% 0,85 0,75 0,85 0,90 0,80
DL-Met 98% 0,25 0,30 0,30 0,30 0,30
L-Thr 98% 0,40 0,40 0,45 0,45 0,45
L-Thp 98% 0,10 0,20 0,15 0,20 0,15

Nie zaobserwowano pogorszenia parametréw przyzyciowych prosiat (tabela 6), ani nega-
tywnego wplywu na stan zdrowotny jelita (tabela 7) oraz intensywnos¢ fermentacji bakteryj-
nej (koncentracja SCFA).

Tabela 6. Wskazniki przyzyciowe prosigt zywionych
mieszankami z 20-procentowym udziatem nasion roslin bobowatych

Kontrola Groch Bobik tubin zotty | Soczewica
Spozycie paszy, kg 18,6 174 17,8 16,7 21,7
P iat
rzyrost rr,]asty clata . 13,4 12,0 12,7 11,7 14,7
za caty okres doswiadczenia, kg
Kg paszy/kg przyrostu 1,38 1,44 1,41 1,42 1,47

Tabela 7. Budowa morfologiczna jelita grubego prosiat zywionych mieszankami
z 20-procentowym udziatem nasion roslin bobowatych, pm

| Kontrola | Groch | Bobik | tubin zétty | Soczewica
Jelito slepe
Gtebokos¢ krypt 472 475 504 489 441
Grubos¢ btony miesniowej 696 730 713 743 726
Poczatkowy odcinek jelita grubego
Gtebokos¢ krypt 473 482 433 466 444
Grubos¢ btony miesniowej 478 635 469 485 634
Srodkowy odcinek jelita grubego
Glebokosc¢ krypt 457 503 436 477 459
Grubos¢ btony miesniowej 547 474 432 506 403
Koncowy odcinek jelita grubego
Glebokos¢ krypt 476 540 440 471 481
Grubos¢ btony miesniowej 536 556 455 503 408
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Zaobserwowano jedynie istotne zmniejszenie koncentracji kwasu octowego w srodkowym
i koncowym odcinku okreznicy prosiat zywionych mieszankami z udzialem nasion grochu,
bobiku i tubinu zéltego w poréwnaniu z grupa kontrolng i grupg otrzymujaca mieszanke
z nasionami soczewicy. W konicowym odcinku okreznicy zmniejszyta si¢ réwniez koncentra-
cja kwasu propionowego u prosiat z ww. grup (tabela 8).

Tabela 8. Koncentracja SCFA w tresci jelita grubego, umol/g tresci

| Kontrola | Groch | Bobik | tubin zétty | Soczewica
Srodkowa cze$¢ okreznicy
pH 6,33 6,59 6,55 6,55 6,19
octowy 40,1° 32,52 37,3%® 38,6® 43,0°
propionowy 38,1 26,7 28,7 29,4 39,3
mastowy 19,5 14,5 15,9 18,6 20,3
walerianowy 4,77 4,18 3,69 4,64 4,46
i-walerianowy 1,64 1,92 1,74 1,81 1,25
i-mastowy 1,64 1,78 1,57 1,75 1,78
Koncowa czes¢ okreznicy
pH 6,80 6,81 6,99 6,99 6,55
octowy 33,52 29,5° 28,7° 28,0° 36,4°
propionowy 19,6° 14,6 12,22 11,22 18,7°
mastowy 9,85 8,21 6,36 7,62 9,56
walerianowy 2,71 2,32 1,78 2,07 4,48
i-walerianowy 1,62 1,48 1,62 1,68 1,57
i-mastowy 1,40 1,26 1,27 1,40 1,30

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze calkowite zastapienie poekstrakcyjnej
$ruty sojowej nasionami roélin bobowatych jest mozliwe, ale z udziatem innych Zrédet biatka
(np. koncentrat biatka sojowego HP300) w mieszance.

8.4. Mozliwo$¢ wykorzystania nasion wybranych odmian grochu,
tubinu waskolistnego i z6ttego w zywieniu prosiat

Celem doswiadczenia byla ocena wplywu nasion grochu (odm. Mentor, Batuta, Mece-
nas), nasion tubinu waskolistnego (odm. Zeus i Regent) i tubinu zdttego (odm. Baryt) (ta-
bela 9) na parametry wzrostowe, a takze stan zdrowotny przewodu pokarmowego prosiat.
Stan ten zostal okreslony na podstawie oceny morfologicznej nablonka jelitowego (jelito gru-
be), koncentracji krotkotancuchowych kwaséw tluszczowych i zwigzkéw fenolowych (fenol,
krezol, indol). Do$wiadczenie przeprowadzono na 42 prosigtach o poczatkowej masie ciata
9 kg. W trakcie trwania do$wiadczenia (21 dni) kontrolowano spozycie paszy i mase cia-
fa prosiat, nastepnie pobrano proby krwi do oznaczen hematologicznych i biochemicznych,
tkanki oraz tre$¢ pokarmows jelita grubego. Pobrano réwniez tkanki jelita grubego od prosiat
z trzech grup do$wiadczalnych (kontrolnej, z grochem Mentor i tubinem Baryt) w celu wyizo-
lowania komorek jelita i okredlenia ilo$ci komorek apoptotycznych.

Wyniki badan cze$ciowo przedstawiono na konferencji naukowej i opublikowano: Barszcz
iin., 2019 [20].
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Tabela 9. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

Groch Groch Groch Lubi.n Lubi.n L.u’bin
Kontrola waskolistny | waskolistny z6tty
Mecenas | Mentor | Batuta
Zeus Regent Baryt
Pszenica 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
Jeczmien 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
Poekstrakeyjna 2097 | 204 | 204 | 211 18,2 16,35 11,75
Sruta sojowa
Groch 0 20,0 20,0 20,0 0 0 0
Lubin waskolistny 0 0 0 0 20,0 20,0 0
tubin zotty 0 0 0 0 0 0 20,0
Olej rzepakowy 1,0 2,5 2,5 2,4 1,5 1,4 0,60
Kreda 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
sol 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Premix 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-zasadowy 1,40 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Skrobia pszennna 14,58 2,583 2,583 1,983 5,68 7,53 12,832
Glicynian cynku 0,02 0,017 0,017 0,017 0,02 0,02 0,018
L-Lys HCI 78% 0,80 0,70 0,70 0,70 0,80 0,90 0,90
DL-Met 98% 0,20 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
L-Thr 98% 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,40
L-Thp 98% 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20

Zywienie prosigt mieszankami z 20-procentowym udzialem nasion grochu nie wplyneto
istotnie na badane parametry przyzyciowe prosiat. Zaobserwowano jedynie tendencje¢ do lep-
szego wykorzystania paszy przez prosieta otrzymujace mieszanke z nasionami grochu odm. Ba-
tuta w poréwnaniu z prosietami otrzymujacymi mieszanki z nasionami grochu odm. Mentor
i odm. Mecenas. Spozycie paszy przez prosieta zywione mieszanka z tubinu zéttego odm. Ba-
ryt bylo istotnie mniejsze w poréwnaniu z grupa kontrolng. Podobng zaleznosé¢ zaobserwowa-
no w przypadku przyrostu masy ciala prosiat. Grupa otrzymujaca mieszanke z nasionami tubi-
nu z6ltego odm. Baryt miata istotnie mniejszy przyrost masy ciala i gorsze wykorzystanie paszy
w pordéwnaniu z pozostalymi grupami (z wyjatkiem grupy kontrolnej) (tabela 10).

Tabela 10. Wyniki przyzyciowe prosiat zywionych mieszankami z nasionami grochu i tubinu

tubi Lubi
Groch Groch Groch U |.n U |.n tubin zétty
Kontrola waskolistny waskolistny
Batuta | Mentor | Mecenas Baryt
Zeus Regent
Pobranie paszy, kg 18,2 14,6 17,0 14,4 15,8% 16,72 13,92
P
rzy.rost masy 12,8 10,5 10,5 10,2 11,19° 11,26° 8,232
ciata, kg
Wspotczynnik
wykorzystania, 1,52 1,40? 1,62° 1,62° 1,422 1,49 1,71°
paszy kg/kg

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Wskazniki hematologiczne krwi prosigt nie zalezaly lub zalezaly w bardzo niewielkim
stopniu od udziatu nasion grochu lub fubinu w mieszance. Istotne réznice zaobserwowano
w przypadku wskaznikéw: RBC (erytrocyty), HCT (hematokryt) i PLT (plytki krwi) u pro-
sigt zywionych mieszankami z udzialem 20% nasion grochu. Natomiast w przypadku prosiat
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otrzymujacych mieszanki z tubinem réznice wykazano tylko w przypadku wskaznika MPV
(Srednia objetos¢ plytek krwi), ktory byl istotnie wyzszy u prosiat w grupie tubinu waskolist-
nego (odm. Baryt) w poréwnaniu z grupg kontrolng i tubinu zéttego (odm. Baryt). Zywienie
prosigt mieszankami z 20-procentowym udzialem wybranych odmian grochu nie wplyneto
istotnie na zaden z badanych wskaznikéw biochemicznych krwi. Dodatek 20% nasion fubinu
waskolistnego lub tubinu zdttego do mieszanki dla prosigt mial réwniez nieznaczny wplyw na
wskazniki biochemiczne krwi. Jedynie koncentracja mocznika byta istotnie wyzsza u prosigt
otrzymujacych mieszanke z nasionami tubinu zéttego w poréwnaniu z pozostalymi grupami.

Koncentracja SCFA w treéci jelita grubego prosigt réwniez zalezata w bardzo niewielkim
stopniu od zastosowanych w mieszankach odmian grochu. Wykazano jedynie zmniejsze-
nie koncentracji kwasu octowego w $rodkowym odcinku okreznicy prosiat z grupy zywio-
nej nasionami grochu odm. Batuta w poréwnaniu z pozostalymi grupami oraz zmniejszenie
pH tresci pokarmowej prosiat otrzymujacych mieszanki z grochem (odm. Mentor i Mece-
nas) w koncowym odcinku okr¢znicy w poréwnaniu z grupg kontrolng i z nasionami grochu
odm. Batuta (tabela 11). Wplyw nasion tubinu na koncentracje SCFA najbardziej zaznaczyl
sie w $rodkowym odcinku okreznicy (tabela 12). Koncentracja kwasu octowego w tym od-
cinku byla mniejsza u prosigt otrzymujacych mieszanke z tubinem waskolistnym odm. Zeus
w poréwnaniu z prosietami z grupy kontrolnej i grupy otrzymujacej mieszanke z nasionami
tubinu z61tego odm. Baryt. Natomiast koncentracja kwaséw — mastowego i izo-walerianowe-
go byta istotnie wyzsza u prosigt zywionych mieszanka z fubinem waskolistnym odm. Zeus
w pordéwnaniu z grupg kontrolng oraz grupami z tubinem waskolistnym odm. Regent i tubi-
nem z6itym odm. Baryt (tabela 12).

Tabela 11. Koncentracja SCFA w tresci jelita grubego prosiat zywionych mieszankami
z 20-procentowym udziatem wybranych odmian nasion grochu, pmol/g tresci

Groch Groch Groch
Kwas Kontrola
Batuta Mentor Mecenas
Srodkowy odcinek okreznicy
pH 6,31 6,52 6,33 6,13
octowy 44,5¢ 31,72 38,00 39,8b¢
propionowy 23,6 17,8 22,6 25,6
mastowy 0,584 0,749 0,608 0,619
walerianowy 9,18 7,60 8,63 10,2
i-walerianowy 0,618 0,899 0,654 0,63
i-mastowy 1,833 1,944 2,645 3,321
Konicowy odcinek okreznicy
pH 6,84 6,82° 6,53° 6,55°
octowy 31,6 29,7 32,0 32,1
propionowy 14,0 13,3 15,4 16,2
mastowy 0,840 1,122 0,875 0,775
walerianowy 6,33 6,78 5,54 6,61
i-walerianowy 1,05 1,50 1,13 0,902
i-mastowy 1,49 1,84 2,18 1,94

ab.c_ §rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi rdznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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Tabela 12. Koncentracja SCFA w tresci jelita grubego prosiat zywionych mieszankami
z 20-procentowym udziatem wybranych odmian nasion tubinu, pmol/g tresci

tubin tubin Lubin zotty
Kwas Kontrola X .
waskolistny Zeus | waskolistny Regent Baryt
Srodkowy odcinek okreznicy

pH 6,31 6,63 6,22 6,35
octowy 44,56P 34,072 37,53% 44,290
propionowy 23,65 15,67 23,56 20,4
mastowy 0,5842 1,015° 0,5712 0,682°
walerianowy 9,18a° 6,99° 8,152 12,57°
i-walerianowy 0,618° 1,301° 0,631° 0,705°
i-mastowy 1,833 1,823 2,489 3,357

ab _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Koncentracja fenoli w jelicie grubym prosiat nie zalezala od zastosowanych w miesznkach
paszowych dla prosigt nasion roslin bobowatych. Jedynie w przypadku krezolu w poczat-
kowym i $rodkowym odcinku jelita grubego zaobserwowano istotne zwigkszenie jego kon-
centracji u prosigt otrzymujacych mieszanke z grochem odm. Batuta w poréwnaniu z gru-
pa kontrolng. Niewielki wplyw tych nasion na koncentracje fenoli zaobserwowano réwniez
w przypadku zywienia prosigt mieszankami z 20-procentowym udzialem nasion tubinu. Istot-
ny wplyw stosowania mieszanek z tymi nasionami zaobserwowano réwniez jedynie w przy-
padku krezolu w poczatkowym i srodkowym odcinku jelita grubego. Jego koncentracja w po-
czatkowym odcinku jelita grubego byla istotnie wyzsza u prosiagt otrzymujacych mieszanki
z lubinem waskolistnym odm. Zeus w poréwnaniu z prosi¢tami otrzymujacymi w mieszance
tubin waskolistny odm. Regent. Podobna zaleznos$¢ zaobserwowano w srodkowym odcinku
jelita grubego, w ktérym koncentracja krezolu réwniez byla najwyzsza w grupie prosiat otrzy-
mujacych mieszanki z tubinem waskolistnym odm. Zeus, ale w poréwnaniu, zaréwno z grupa
kontrolna, jak i grupg otrzymujaca w mieszance tubin waskolistny odm. Regent.

W przypadku morfologii jelita grubego zaobserwowano nieznaczny wplyw zastosowa-
nych w mieszankach nasion grochu i tubinu. Wykazano istotny wplyw na grubos¢ bony mie-
$niowej prosiat otrzymujacych mieszanki z grochem. Grubo$¢ tej blony byta istotnie wigksza
u prosiat otrzymujacych nasiona grochu odm. Mentor w poréwnaniu z grupa kontrolng (ta-
bela 13).

Tabela 13. Budowa morfologiczna jelita grubego prosiat
zywionych mieszankami z 20-procentowym udziatem nasion grochu, pm

Kontrola Groch Groch Groch
Batuta Mentor Mecenas
Jelito slepe
Gtebokos¢ krypt 691 778 744 748
Grubos¢ btony miesniowej 909° 1155b¢ 1278¢ 942

abc_ Srednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Wykazano istotny wpltyw mieszanki z tubinem z6ltym na glebokos¢ krypt jelita grube-
go prosigt. W srodkowym odcinku okreznicy byla ona istotnie wieksza u zwierzat otrzymu-
jacych mieszanki z nasionami tubinu waskolistnego odm. Regent lub tubinu waskolistnego
odm. Zeus (tabela 14).
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Tabela 14. Budowa morfologiczna jelita grubego
prosiat zywionych mieszankami z 20-procentowym udziatem nasion tubinu, pm

Kontrola tubin waskolistny | tubin waskolistny Ltubin zétty
Zeus Regent Baryt
Srodkowy odcinek okreznicy
Glebokos¢ krypt 769 6692 709? 913°
Grubos¢ btony migsniowej 756 727 790 863

ab _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Na apoptoze komorek sluzéwki jelita grubego prosiat nie miat wptywu udzial nasion gro-
chu lub tubinu do mieszanki (tabela 15). W poszczegdlnych odcinkach jelita grubego procent
komorek apoptotycznych byl zblizony.

Tabela 15. Apoptoza komérek izolowanych ze $luzéwki jelita grubego prosiat zywionych
mieszankami z 20-procentowym udziatem nasion grochu lub tubinu, %

Groch Lubin zotty
Kontrola
Mentor Baryt
Jelito slepe 81,4 77,0 75,0
Poczatkowy odcinek okreznicy 66,3 76,7 68,3
Srodkowy odcinek okreznicy 75,8 75,8 74,6
Koncowy odcinek okreznicy 77,9 82,1 71,3

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Groch w mieszance dla prosiat, niezaleznie od odmiany, nie wplynal istotnie na badane pa-
rametry z wyjatkiem wykorzystania paszy. Mieszanki z grochem odm. Batuta byty lepiej wy-
korzystywane przez prosieta w poréwnaniu z mieszankami z grochem odm. Mentor i Me-
cenas. Natomiast wybrane odmiany tubinu w mieszankach dla prosiagt mialy istotny wplyw
na wszystkie oceniane wskazniki odchowu. Prosieta otrzymujace mieszanki z ubinem z6t-
tym Baryt uzyskaly gorsze wyniki w poréwnaniu z pozostatymi grupami. Zaréwno dodatek
grochu, jak i tubinu do mieszanki, wpltywa w niewielkim stopniu na wskazniki morfologicz-
ne i biochemiczne krwi, a takze na badane parametry fizjologiczne przewodu pokarmowe-
go prosiat.

8.5. Wykorzystanie nasion tubinu waskolistnego,

oraz surowych lub ekstrudowanych nasion grochu w zywieniu prosiat
W celu okreslenia wplywu czedciowego zastapienia poekstrakcyjnej $rucie sojowej (30%
biatka $ruty) nasionami surowego lub ekstrudowanego grochu (odm. Milwa) lub tubinu wa-
skolistnego (odm. Bojar) (tabela 16) przeprowadzono doswiadczenie na odsadzonych prosie-
tach o poczatkowej masie ciata 11 kg, w ktérym oceniano parametry wzrostowe, bilans azotu,
funkcje przewodu pokarmowego oraz dzialanie ogélnoustrojowe. Zawarto$¢ aminokwasow
w mieszankach wyréwnano poprzez dodatek aminokwaséw w formie krystalicznej zgodnie
z zapotrzebowaniem prosiat. Przez 26 dni prosieta otrzymywaty mieszanki do§wiadczalne, po
czym obliczono wskazniki produkcyjne, pobrano proby krwi do oznaczen biochemicznych,
proby jelita biodrowego w celu oznaczenia jej lepkosci oraz préby tkanek jelita grubego do
oznaczen morfometrycznych, a takze tres¢ okreznicy w celu oznaczenia koncentracji SCFA.
Wyniki badan czg¢$ciowo przedstawiono na konferencjach naukowych i opublikowano
w czasopismach: Tu$nio i in., 2013 [21]; Tuénio i in., 2013 [22]; Tu$nio i in., 2013 [23]; Tusnio
iin., 2013 [24]; Tu$nio i in., 2017 [25].
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Tabela 16. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

Mieszanka Kontrola tubin waskolistny Groch Ekstrudowany groch
Pszenica 42,00 42,00 42,00 42,00
Jeczmien 10,00 10,00 10,00 10,00

Poekstrakcyjna
éruta sojowa 26,30 18,45 18,45 18,45

tubin waskolistny 0,0 11,55 0,0 0,0

Groch 0,0 0,0 18,10 16,35
Olej rzepakowy 2,50 2,00 3,60 3,60
Kreda pastewna 1,00 1,00 1,20 1,20
Sél pastewna 0,35 0,35 0,35 0,35
Premix mineralno-wit. 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-zasadowy 1,50 1,60 1,50 1,50
Skrobia kukurydziana 14,60 11,40 3,27 5,02
L-Lys HCI 78% 1,10 0,95 0,85 0,85
DL-Met 98% 0,05 0,07 0,10 0,10

L-Thr 98% 0,10 0,10 0,05 0,05
L-Thp 98% 0,0 0,03 0,03 0,03

Wykazano, ze zywienie zwierzat paszami zawierajagcymi nasiona surowego grochu lub tu-
binu waskolistnego nie wplywa na wskazniki produkcyjne w tym na retencje azotu w organi-
zmie (tabela 17). Nie stwierdzono réwniez wplywu na parametry biochemiczne krwi, lepkosé¢
tresci pokarmowej oraz aktywnos¢ flory bakteryjnej jelita grubego (tabela 18).

Tabela 17. Wptyw czesciowego zastapienia poekstrakcyjnej
Sruty sojowej nasionami fubinu waskolistnego, nasionami grochu lub ekstrudowanego
grochu na wskazniki produkcyjne, pozorna strawnos¢ biatka paszy oraz retencje azotu

Kontrola | tubin waskolistny | Groch |Ekstrudowany groch
Pobranie paszy, kg 20,5 20,9 20,9 20,6
Przyrost masy ciata, kg 13,0 13,8 13,9 14,3
Wspotczynnik wykorzystania paszy, kg/kg 1,6 1,5 1,5 1,4
Strawnosc¢ pozorna biatka, % 87,0 85,1 83,9° 87,2°
Retencja azotu, % 63,1 60,8 64,6° 68,9°

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 18. Koncentracja SCFA (umol/g tresci) w koricowym odcinku okreznicy
oraz lepkos¢ tresci jelita biodrowego (mPas) prosiat otrzymujacych mieszanki
z nasionami fubinu waskolistnego, nasionami grochu lub ekstrudowanego grochu

| Kontrola | Lubin waskolistny | Groch | Ekstrudowany groch
Koncowy odcinek okreznicy

Kwas octowy 32,1 31,2 30,0 29,3
Kwas propionowy 11,3 11,0 12,3 10,7
Kwas izomastowy 1,12 1,11 0,99° 1,35°
Kwas mastowy 7,91 7,36 10,9° 6,14
Kwas izowalerianowy 1,55 1,54 1,36 1,89
Kwas walerianowy 1,32 1,08 1,30 1,31
Lepkos¢ 1,66 2,14 1,90 1,84

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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Zywienie prosigt mieszankami z udziatem tych nasion nie wplyneto réwniez na parame-
try morfologiczne przewodu pokarmowego z wyjatkiem btony $§luzowej dwunastnicy, ktdra
byla grubsza u prosiat otrzymujacych pasze z nasionami tubinu waskolistnego w poréwnaniu
z pozostatymi grupami (tabela 19).

Tabela 19. Budowa morfologiczna dwunastnicy prosiat zywionych
mieszankami z nasionami tubinu waskolistnego, surowymi
lub ekstrudowanymi nasionami grochu, pm

Kontola Lubin waskolistny Groch Ekstrudowany
surowy groch
Wysokos¢ kosmkow 424 495 416 410
Glebokos¢ krypt 353 383 366 385
Grubos¢ btony Sluzowe;j 8942 1046° 8752 882°
Grubos¢ btony miesniowej 448 458 508 471

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Czeséciowe zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej ekstrudowanymi nasionami grochu
nie wplynelo na pobranie paszy i przyrost masy ciala prosiagt w poréwnaniu z nieprzetworzo-
nymi nasionami grochu. Zaobserwowano jedynie tendencje do lepszego wykorzystania paszy
przez prosieta otrzymujace mieszanke z nasionami ekstrudowanymi grochu. Réwniez pozor-
na strawno$¢ biatka mieszanki oraz retencja azotu byly wieksze u tych prosiat w poréwnaniu
z grupg prosigt otrzymujacych mieszanki z surowymi nasionami grochu (tabela 17). Proces
ekstruzji nie wplynat istotnie na zréznicowanie badanych parametréw biochemicznych krwi
prosiat, wptynal natomiast na zwigkszenie koncentracji wybranych SCFA (tabela 18).

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze czgéciowe (30% bialka) zastapie-
nie PSS nasionami surowego lub ekstrudowanego grochu lub tubinu waskolistnego w mie-
szankach dla prosigt jest mozliwe ze wzgledu na brak negatywnego wplywu na parametry
wzrostowe, wykorzystanie bialka przez prosi¢ta oraz brak wplywu na parametry fizjologicz-
ne przewodu pokarmowego.

8.6. Wykorzystanie surowych lub mikronizowanych

nasion tubinu waskolistnego w zywieniu prosiat

Wplyw czesciowego (50%) lub catkowitego (100%) zastapienia biatka PSS biatkiem surowych
lub mikronizowanych nasion tubinu waskolistnego (odm. Baron) okreslono na podstawie od-
dzialywania tych nasion na wskazniki odchowu oraz fizjologie przewodu pokarmowego pro-
siat. Doswiadczenie przeprowadzono na 32 wieprzkach o poczatkowej masie ciata 9 kg. Zwie-
rzeta Zywiono mieszankami do$wiadczalnymi (tabela 20) przez 21 dni, po czym pobrano tkanki
jelita cienkiego w celu oznaczenia grubosci warstwy sluzu oraz treé¢ jelita grubego do oznacze-
nia koncentracji SCFA, amoniaku, sodu i potasu oraz aktywno$ci wybranych enzymoéw bakte-
ryjnych. Wyniki badan czesciowo przedstawiono na konferencjach naukowych i opublikowano
w czasopismach: Tusnio i in., 2016 [26]; Tu$nio i in., 2017 [27], Tu$nio i in., 2020 [28].

271



Tabela 20. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

tubin tubin Lubin Lubin
Mieszanka waskolistny waskolistny \.Nqskc.)llstny \.Nqskc.Jllstny

0% 100% mikronizowany mikronizowany
50% 100%
Pszenica 31,00 31,00 31,00 31,00
Jeczmien 31,00 31,00 31,00 31,00
Poekstrakcyjna Sruta sojowa 10,90 0,00 10,90 0,00
tubin waskolistny 15,00 30,00 15,00 30,00
Olej rzepakowy 2,75 3,00 2,75 3,00
Kreda pastewna 0,90 0,90 0,90 0,90
Sél pastewna 0,35 0,35 0,35 0,35
Premix min.-wit. 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-zasadowy 1,40 1,40 1,40 1,40
Skrobia kukurydziana 4,80 0,22 4,80 0,22
L-Lys HCI 78% 0,85 0,95 0,85 0,95
DL-Met 98% 0,17 0,28 0,17 0,28
L-Thr 98% 0,30 0,30 0,30 0,30
L-Thp 98% 0,08 0,10 0,08 0,10

Zywienie prosigt mieszankami, w ktérych catkowicie zastagpiono poekstrakcyjna $rute so-
jowa nasionami tubinu mikronizowanego istotnie zmniejszyto przyrost masy ciala prosiat
oraz wplynelo na obnizenie spozycia paszy (tabela 21).

Tabela 21. Wptyw czesciowego lub catkowitego zastgpienia
poekstrakcyjnej sruty sojowej surowymi lub mikronizowanymi
nasionami tubinu waskolistnego na wskazniki produkcyjne

Lubin tubin
tubin Lubin waskolistny waskolistny
waskolistny 50% | waskolistny 100% mikronizowany mikronizowany
50% 100%
Pobranie paszy, kg 23,50 23,00 23,30 16,32
Przyrost masy ciata, kg 7,45° 5,90° 7,30° 4,29
Wspoh i -
spd c.zynmk wykorzy 1,60 201 1,60 211
stania paszy, kg/kg

ab _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
Na grubo$¢ warstwy $luzu mialo istotny wplyw zywienie prosiat mieszankami z wysokim

udzialem mikronizowanych nasion tubinu, ktéry spowodowal jej zmniejszenie w dwunastni-
cy (tabela 22).
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Tabela 22. Wptyw czesciowego lub catkowitego zastapienia poekstrakcyjnej
$ruty sojowej surowymi lub mikronizowanymi nasionami tubinu waskolistnego
na grubos¢ warstwy $luzu w jelicie cienkim oraz wzgledng mase trzustki

. tubin

. . Lubin .

tubin tubin R waskolistny
. . waskolistny . .
waskolistny 50% waskolistny 100% . . mikronizowany
mikronizowany 50%
100%
Grubos¢ $luzu, ug Alcian bfekitu/cm?
Dwunastnica 22,1° 21,9° 25,4° 19,72
Jelito czcze 25,1 229 28,7 21,1
Jelito biodrowe 28,5 25,1 32,8 24,4
Wzgledna masa trzustki, g/kg m.c.
Trzustka | 1,390 | 1,30° | 1,350 | 1,25°

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Zywienie prosigt mieszankami z wysokim udzialem tubinu (catkowite zastapienie PSS)
wplynelo negatywnie na koncentracje wybranych SCFA, powodujac zwiekszenie koncentra-
cji kwasu walerianowego w jelicie §lepym i koncowym odcinku okreznicy w grupie tubinu
waskolistnego i tubinu waskolistnego mikronizowanego 100% w pordéwnaniu z pozostatymi
grupami (tabela 23). Catkowite zastgpienie PSS nasionami tubinu waskolistnego, zaréwno su-
rowego, jak i mikronizowanego, wplynelo na zmniejszenie zawartosci potasu w tresci jelita
grubego prosiat (tabela 24).

Tabela 23. Wptyw czesciowego lub catkowitego zastgpienia poekstrakcyjnej
Sruty sojowej surowymi lub mikronizowanymi nasionami tubinu waskolistnego

na koncentracje SFCA w tresci jelita grubego, uM/g tresci

100%

Kwas/Grupa | Octowy | Propionowy| i-Mastowy | Mastowy |i—WaIerianowy | Walerianowy
Jelito slepe
tubin
. 27,15 19,37 - 7,88° - 1,78
waskolistny 50%
Lubi
uoIn 28,10 19,25 - 10,34 - 3,36
waskolistny 100%
tubin
waskolistny 28,58 17,79 - 9,83 - 2,807
mikronizowany 50%
tubin
kolist
Waskolistny 25,32 21,13 - 10,19 - 4,98
mikronizowany
100%
Poczatkowa cze$¢ okreznicy
tubin
. 30,34 19,61 0,459 8,55 0,475 2,18
waskolistny 50%
Lubin waskolistny
29,29 19,07 0,348 10,45P 0,323 342
100%
tubi kolist
ubin WasKosty - »g 73 17,50 0,355 10,54 0376 3,22
mikronizowany 50%
Lubin waskolistny
mikronizowany 27,77 22,04 0,350 10,32 0,410 517°
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Kwas/Grupa

Octowy

Propionowy

i-Mastowy

Mastowy

i-Walerianowy

Walerianowy

Srodkowa czes¢ okreznicy

tubin
waskolistny 50%

27,52

15,34

0,648 6,91

0,735

1,70

Lubin
waskolistny 100%

29,13

17,09

0514 9,09

0,511

247

tubin
waskolistny
mikronizowany
50%

26,41

14,37

0,586 7,19

0,660

2,15

tubin
waskolistny
mikronizowany
100%

24,77

17,44

0,513 7,22

0,630

3,01

Koncowa czesc¢ okreznicy

tubin
waskolistny 50%

12,99

6,51

0,466 2,59

0,650

0,690*

tubin
waskolistny 100%

15,18

0,404 3,95

0,480

1,296°

tubin
waskolistny
mikronizowany
50%

12,78

6,46

0,446 2,84

0,593

0,872

tubin
waskolistny
mikronizowany
100%

14,97

8,78

0,430 3,73

0,570

1,50°

ab _ $rednie w kolumnie oznaczone r6znymi indeksami gornymi roznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 24. Wplyw czesciowego lub catkowitego zastapienia
biatka poekstrakcyjnej sruty sojowej nasionami tubinu waskolistnego
na zawartosc sodu i potasu w tresci jelita grubego prosigt, mM/g tresci

Lubi Lubi
tubin tubin u |'n u |'n
i i waskolistny waskolistny
Parametr waskolistny waskolistny . . . .

50% 100% mikronizowany | mikronizowany
50% 100%
o, Soéd 0,084 0,091 0,090 0,082

Jelito slepe

Potas 0,018° 0,012° 0,014* 0,013°
25 Sod 0,074 0,080 0,082 0,076
Potas 0,029° 0,020° 0,022° 0,022°
50 Séd 0,060 0,067 0,067 0,057
Potas 0,044° 0,032° 0,036° 0,040
C75 Séd 0,039 0,043 0,039 0,037
Potas 0,071° 0,057° 0,068* 0,063°

C25 - poczatkowy odcinek okreznicy; C50 - srodkowy odcinek okreznicy; C75 - koncowy odcinek okreznicy,
b _ Srednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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Otrzymane wyniki wskazuja, ze nasiona fubinu waskolistnego mogga tylko czesciowo za-
stapi¢ poekstrakcyjng $rute w mieszankach dla prosigt w okresie poodsadzeniowym. Zasta-
pienie 50% biatka PSS biatkiem nasion tubinu mimo pogorszenia wykorzystania paszy oraz
zmniejszenia przyrostu masy ciala nie pogarsza wskaznikéw aktywnosci flory bakteryjnej.
Uzyskane wyniki wskazuja réwniez, ze proces mikronizacji nie moze by¢ proponowany jako
proces technologiczny majacy na celu zwigkszenie warto$ci odzywczej nasion tubinu wasko-
listnego dla prosigt w okresie poodsadzeniowym. Wskazujg na to pogorszone wskazniki pro-
dukcyjne, stan bariery ochronnej jelita cienkiego oraz wskazniki aktywnosci mikrobiologicz-
nej w jelicie grubym.

8.7. Wykorzystanie ekstrudowanych
nasion grochu i bobiku w zywieniu prosiat

W pierwszej kolejnoéci wykonana zostala seria zabiegéw ekstruzji nasion grochu odm.
Muza i nasion bobiku odm. Bobas przy uzyciu ekstrudera dwuslimakowego Clextral DKM.
Ekstruzje przeprowadzono przy zmiennej wilgotnosci (od 0,8 1/h do 2,8 1/h) i zmiennych
obrotach $limaka (od 300-600 obr./min). W uzyskanym materiale zostata wykonana anali-
za podstawowa oraz przeprowadzono analize aktywnosci inhibitora trypsyny. Na podstawie
uzyskanych wynikéw analiz chemicznych badanego materiatu stwierdzono istotny wplyw za-
réwno wilgotnodci, jak i obrotéw §limaka na badane parametry (sucha masa, azot, ttuszcz,
widkno, popiol).

Celem badan byla ocena wplywu zywienia prosiat mieszankami z roznym udzialem eks-
trudowanych nasion grochu (odm. Muza) i bobiku (odm. Bobas) (tabela 25) na parametry
wzrostowe oraz wskazniki fizjologiczne przewodu pokarmowego. Badania przeprowadzono
na 36 wieprzkach o poczatkowej masie ciata 9 kg. W trakcie trwania do$wiadczenia (21 dni)
kontrolowano spozycie paszy oraz mase ciala, a na zakonczenie pobrano krew do analiz bio-
chemicznych, tkanki jelita grubego do analizy histologicznej oraz préby tresci pokarmowej
w celu oznaczenia koncentracji SCFA, amoniaku i wybranych enzymoéw bakteryjnych w jeli-
cie grubym prosiat.

Tabela 25. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

Ekstrudowany | Ekstrudowany | Ekstrudowany | Ekstrudowany | Ekstrudowany
Kontrola groch groch bobik bobik bobik
20% 30% 20% 25% 30%
Pszenica 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Jeczmien 28,50 28,50 28,50 28,50 28,50 28,50
Poekstrakcyjna
éruta sojowa 27,80 16,80 11,30 16,00 13,00 10,00
Ekstrudowany groch 0,00 20,00 30,00 0,00 0,00 0,00
Ekstrudowany bobik 0,00 0,00 0,00 20,00 25,00 30,00
Olej rzepakowy 0,65 1,30 1,70 2,30 3,00 3,10
Kreda 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sol 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Premix 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-zasadowy 1,40 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Skrobia pszenna 14,50 4,90 0,00 4,80 2,10 0,00
L-Lys HCI 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
DL-Met 0,20 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
L-Thr 0,30 0,35 0,35 0,30 0,30 0,30
L-Thp 0,10 0,15 0,15 0,10 0,10 0,10
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Zywienie prosiagt mieszankami z ekstrudowanymi nasionami grochu nie wplynelo istotnie
na badane parametry przyzyciowe prosiat, zaobserwowano natomiast, ze zwierzeta otrzymu-
jace mieszanke z 25-procentowym udzialem ekstrudowanego bobiku lepiej wykorzystywaty
pasze w poréwnaniu z grupg prosiat otrzymujacych mieszanke z 30-procentowym udzialem
tych nasion. Ponadto w grupie prosiat otrzymujacych 25% ekstrudowanego bobiku zaobser-
wowano tendencje do zwiekszania zaréwno przyrostu masy ciala za caly okres do$wiadcze-
nia, jak i §redniego dziennego przyrostu w poréwnaniu z pozostalymi grupami (tabela 26).

Tabela 26. Wyniki przyzyciowe prosiat zywionych
mieszankami z ekstrudowanymi nasionami grochu i bobiku

Ekstrudowany | Ekstrudowany | Ekstrudowany | Ekstrudowany | Ekstrudowany

Kontrola groch groch bobik bobik bobik

20% 30% 20% 25% 30%

Pobranie paszy, kg 14,91 15,22 15,85 14,10 15,69 15,59

Przy.rost masy 10,54 11,38 11,40 10,38 12,07 10,42

ciata, kg

Wspotczynnik

wykorzystania 1,422 1,34 1,41 1,36 1,30° 1,49°
paszy, kg/kg

ab _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Zywienie prosigt mieszanka z 30-procentowym udzialem ekstrudowanego grochu wpty-
nefo na wzrost aktywno$ci aminotransferazy asparaginowej (AST), kinazy kreatynowej (CK)
i dehydrogenazy mleczanowej (LDH) w poréwnaniu z grupg kontrolng. Natomiast Zywienie
prosiat mieszankami z ekstrudowanym bobikiem nie wplynelo istotnie na zZaden z badanych
wskaznikéw biochemicznych krwi prosiat. Zaobserwowano jedynie tendencje do zwigk-
szenia aktywnosci aminotransferazy alaninowej (ALT) u prosigt otrzymujacych mieszanki
z 20- 1 30-procentowym udzialem ekstrudowanego bobiku w poréwnaniu z grupg kontrolna
i grupa prosiat otrzymujacych 25% ekstrudowanego bobiku w mieszance (tabela 27).

Tabela 27. Wskazniki biochemiczne krwi prosiat
zywionych mieszankami z ekstrudowanymi nasionami grochu i bobiku

Wskaznik Kontrola Groch Groch Bobik 20% | Bobik 25% | Bobik 30%
20% 30%

Albumina, g/I 40 36 37 37 36 37
ALP', U/I 613 504 467 515 572 568
ALT? U/I 62 59 56 71 54 75

Amylaza, U/I 1529 1677 1678 1497 1813 1588
AST3, U/I 912 91° 115° 101 100 92
Biatko, g/I 58 58 56 55 57 56

Bilirubina, umol/I 4,07 5,98 9,24 6,37 10,2 8,33
Chlorki, mmol/I 99 102 102 101 102 105
Cholesterol, mmol/I 1,52 1,59 1,77 1,68 1,87 1,81
Cholinesteraza, U/I 688 700 834 712 756 790
CK4, U/l 3126° 3547 5848° 4706 2480 3915
Fosfor, mmol/I 2,77 2,67 2,38 2,73 2,63 2,71
GGTP3, U/I 31 31 23 22 20 31
Glukoza, mmol/I 7,57 8,43 7,29 8 8,09 7,62
HDLS, mmol/I 0,64 0,71 0,7 0,74 0,74 0,74
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Wskaznik Kontrola | o< Groch 1 g bk 209 | Bobik 25% | Bobik 30%
20% 30%

Kreatynina, pmol/I 136 132 125 124 128 124
Kwas moczowy, umol/I 38,2 18,4 27,8 15,8 24,9 17,3
LDH?, U/I 5612 6490 766P 670 632 636
LDL®, mmol/I 0,74 1,07 0,82 1,26 13 0,78
Magnez, mmol/I 0,73 0,77 0,83 0,86 0,69 0,76
Mocznik, mmol/I 2,6 24 24 2,2 2,9 2,4
Tréjglicerydy, mmol/I 0,32 0,38 043 041 0,45 0,53
Wapn, mmol/I 2,83 2,93 3,01 2,92 3,15 3,02
Zelazo, pmol/I 20,4 34,1 22,1 309 23,6 22,0
Séd, mmol/I 140 142 137 141 140 142
Potas, mmol/I 7,42 8,50 8,64 8,0 8,7 8,0

' — fosfataza alkaliczna; 2—- aminotransferaza alaninowa; *— aminotransferaza asparaginianowa; *- kinaza kreatyno-
wa; * - gamma-glutamylotranspeptydaza; ¢ - cholesterol HDL; - dehydrogenaza mleczanowa; & - cholesterol LDL;
b _ $rednie w wierszu oznaczone r6znymi indeksami gérnymi roznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

W przypadku budowy morfologicznej jelita grubego wykazano nieznaczny wplyw ekstru-
dowanych nasion grochu i bobiku. Zaobserwowano jedynie istotny wplyw na grubo$¢ blony
mieé$niowej jelita Slepego u prosigt otrzymujacych mieszanki z grochem. Grubos¢ tej blony by-
fa istotnie wigksza u prosiat otrzymujacych 20% ekstrudowanego grochu w mieszance w po-
réwnaniu z grupg kontrolng (tabela 28). Natomiast prosieta otrzymujace mieszanki z 30-pro-
centowym udziatem ekstrudowanego bobiku mialy istotnie grubsza blone miesniowa w jelicie
$lepym w pordéwnaniu z pozostatymi grupami do$wiadczalnymi. Podobng zalezno$¢ zaobser-
wowano w srodkowym odcinku okreznicy. Najgrubsza blone migsniows zanotowano u prosiat,
ktore otrzymywaty mieszanki z 30-procentowym udzialem ekstrudowanego bobiku w mieszan-
ce w poréwnaniu z grupg kontrolng i grupg prosigt otrzymujacych 20% tych nasion (tabela 29).

Tabela 28. Budowa morfologiczna jelita grubego prosiat
zywionych mieszankami z ekstrudowanymi nasionami grochu, pm

Kontrola Ekstrudowany groch Ekstrudowany groch
20% 30%
Jelito slepe
Gtebokos¢ krypt 460 457 397
Grubos¢ btony miesniowej 5312 831° 769

ab _ ¢rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Tabela 29. Budowa morfologiczna jelita grubego prosiat
zywionych mieszankami z ekstrudowanymi nasionami bobiku, pm

Kontrola Ekstrudowany bobik | Ekstrudowany bobik | Ekstrudowany bobik
20% 25% 30%
Jelito Slepe
Gtebokos¢ krypt 460 423 457 464
Grubos¢ btony miesniowej 531° 593° 5872 916°
Srodkowy odcinek okreznicy

Gtebokos¢ krypt 485 450 516 517
Grubos¢ btony miesniowe;j 4342 446° 554 623°

ab _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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Koncentracja SCFA w treéci jelita grubego prosiat zalezala w bardzo niewielkim stop-
niu od rodzaju zastosowanych w mieszankach nasion oraz od ich poziomu. Wykazano je-
dynie zmniejszenie koncentracji kwasu octowego w koncowym odcinku okreznicy prosiat
zywionych mieszankami z 20-procentowym udziatem ekstrudowanego grochu w poréwna-
niu z grupg kontrolng i grupa prosiat otrzymujacych 30% tych nasion. Koncentracja amonia-
ku w treéci jelita grubego prosiat réwniez nie zalezata od rodzaju od uzytych w mieszankach
nasion. Zaobserwowano jedynie tendencje do zmniejszania jego zawarto$ci w koncowym
odcinku okreznicy prosiat otrzymujacych mieszanki z 20-procentowym udziatem ekstru-
dowanego grochu w poréwnaniu z grupg kontrolng oraz do zmniejszania jego koncentracji
w $rodkowym odcinku okreznicy w grupie prosiat otrzymujacych mieszanki z 20- i 30-pro-
centowym udzialem ekstrudowanego bobiku w poréwnaniu z grupa kontrolng i grupg pro-
sigt otrzymujacych 25% ekstrudowanego bobiku (tabela 30).

Tabela 30. Koncentracja amoniaku w tresci jelita grubego prosiat
zywionych mieszankami z ekstrudowanymi nasionami grochu i bobiku, pmol/g tresci

Ekstru- Ekstru- Ekstru- Ekstru- Ekstru-
Kontrola dowany dowany dowa.ny dowa.ny dowany
groch groch bobik bobik groch
20% 30% 20% 25% 30%
Jelito sSlepe 4,78 3,62 5,26 2,23 3,93 5,14
Poczatkowy odcinek okreznicy 7,19 11,16 6,69 4,62 8,12 7,85
Srodkowy odcinek okreznicy 12,56 9,79 14,72 7,20 14,65 8,29
Koncowy odcinek okreznicy 13,00 5,44 9,36 12,25 6,54 7,90

Aktywnos¢ B-glukozydazy w tresci jelita grubego prosiat zalezala w niewielkim stopniu
od dodanych do mieszanek nasion. Wykazano wzrost aktywnosci tego enzymu jedynie w po-
czatkowym odcinku okreznicy prosigt zywionych mieszankami z 20-procentowym udzia-
tem ekstrudowanego grochu w poréwnaniu z grupg prosiat otrzymujacych 30% tych nasion.
Nie zaobserwowano istotnego wplywu ekstrudowanego bobiku na aktywnos¢ B-glukozydazy
w tresci jelita grubego prosigt. Aktywno$¢ mucynazy réwniez zalezata w niewielkim stopniu
od dodanych do mieszanek uszlachetnionych nasion roélin bobowatych. Wykazano wzrost
jej aktywnosci jedynie w jelicie §lepym prosiat Zywionych mieszankami z 20-procentowym
udzialem ekstrudowanego grochu w poréwnaniu z grupa kontrolng prosiat oraz tendencje
do zwigkszania aktywnosci mucynazy u prosiat otrzymujacych mieszanki z ekstrudowanym
grochem, zaré6wno w ilosci 20%, jak i 30%, w poréwnaniu z grupg kontrolna. Nie zaobserwo-
wano natomiast istotnego wptywu ekstrudowanego bobiku na aktywno$¢ mucynazy w tresci
jelita grubego prosiagt. Wystapita tendencja do zwiekszania jej aktywno$ci u prosigt otrzymu-
jacych mieszanke z 25-procentowym udzialem nasion ekstrudowanego bobiku w poréwna-
niu z pozostalymi grupami.

Na podstawie badan stwierdza si¢, ze wprowadzenie zaréwno 20%, jak i 30% ekstrudowa-
nych nasion grochu oraz 20%, 25% i 30% ekstrudowanych nasion bobiku do mieszanki jest
mozliwe, poniewaz nie wplywa negatywnie na parametry przyzyciowe prosiat, stan zdrowot-
ny jelita oraz aktywnos$¢ flory bakteryjnej jelita grubego.

8.8. Wybér optymalnego udziatu ekstrudowanych

nasion grochu i bobiku w mieszankach dla prosiat
Doswiadczenie majace na celu ocene wplywu zywienia prosigt mieszankami zawierajacy-
mi dwa poziomy nasion grochu i bobiku (20% i 30%) poddanych procesowi ekstruzji, ktérej
parametry dla grochu i bobiku, zostaly wybrane na podstawie analiz chemicznych, przepro-
wadzono na 30 prosietach o poczatkowej masie ciala 9 kg. W dos$wiadczeniu tym okreslono
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wplyw badanych nasion na parametry wzrostowe oraz wskazniki fizjologiczne: morfologie
nablonka jelitowego (jelito grube), koncentracje SCFA, koncentracje zwigzkéw fenolowych,
aktywnos$¢ wybranych enzyméw bakteryjnych oraz dzialanie ogoélnoustrojowe (wskazniki
biochemiczne i hematologiczne krwi). Prosieta przez 21 dni otrzymywaty mieszanki paszowe
z dodatkiem 20% lub 30% ekstrudowanego grochu (odm. Turnia) lub ekstrudowanego bobi-
ku (odm. Albus) (tabela 31).

Tabela 31. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

Ekstrudowany | Ekstrudowany | Ekstrudowany | Ekstrudowany

Kontrola groch groch bobik bobik

20% 30% 20% 30%

Pszenica 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00

Jeczmien 28,50 28,50 28,50 28,50 28,50

P:’Zti t;i'j;a:a 27,80 16,90 11,40 16,00 10,00
Ekstrudowany groch 0,0 20,00 30,00 0,0 0,0

Ekstrudowany bobik 0,0 0,0 0,0 20,00 30,00
Olej rzepakowy 0,65 0,80 0,80 2,20 2,90
Kreda 1,00 1,10 1,00 1,00 1,00

Sol 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

Premix wit.-min. 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforan 1-Ca 1,40 1,20 1,20 1,20 1,20
Skrobia pszennna 14,48 518 0,78 4,78 0,08

Glicynian cynku 0,021 0,018 0,017 0,019 0,019
L-Lys HCI 78% 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
DL-Met 98% 0,20 0,25 0,25 0,25 0,25
L-Thr 98% 0,30 0,35 0,35 0,35 0,35
L-Thp 98% 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15

Zywienie prosigt mieszankami z ekstrudowanymi nasionami grochu, jak i bobiku nie
wplynelo istotnie na badane parametry przyzyciowe prosigt. Réwniez wskazniki hematolo-
giczne i biochemiczne krwi zalezaly w niewielkim stopniu od zastosowanych w mieszankach
nasion. Istotne réznice zaobserwowano jedynie w przypadku trojglicerydéw, cholesterolu
(frakcji HDL i LDL) oraz limfocytéw, granulocytow i wskaznika MCV ($rednia objeto$¢ ply-
tek krwi) u prosiat zywionych mieszankami z dodatkiem ekstrudowanego grochu. Natomiast
w przypadku prosiat otrzymujacych mieszanki z ekstrudowanymi nasionami bobiku réznice
wykazano w przypadku cholesterolu HDL, mocznika, albuminy oraz leukocytéw.

Koncentracja SCFA w tresci jelita grubego prosiat zalezata w bardzo niewielkim stopniu
od zastosowanych ekstrudowanych nasion roslin bobowatych (tabela 32). Wykazano istot-
ne zwigkszenie koncentracji kwasu octowego w konicowym odcinku okreznicy prosiat otrzy-
mujacych 30% ekstrudowanego bobiku w poréwnaniu z grupa kontrolng i grupg z 20-pro-
centowym udziatem tych nasion w mieszance. Zaobserwowano réwniez istotne zmniejszenie
pH tresci koncowego odcinka okreznicy prosiat otrzymujacych 30% ekstrudowanego bobiku
w mieszance w poréwnaniu z grupg kontrolng. W grupie prosiat otrzymujacych ekstrudowa-
ne nasiona grochu w mieszance zaobserwowano taka sama zalezno$¢ w wartosci pH w kon-
cowym odcinku okreznicy, ale byta to jedynie tendencja.
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Tabela 32. Koncentracja SCFA w tresci jelita grubego
prosiat zywionych mieszankami z ekstrudowanymi nasionami bobiku, pmol/g tresci

Kontrola Ekstrudowany bobik Ekstrudowany bobik
20% 30%
Koncowy odcinek okreznicy

Kwas octowy 42,52 36,8° 54,4°
Kwas propionowy 16,8 15,7 21,4
Kwas i-mastowy 1,35 1,44 1,41
Kwas mastowy 8,90 9,10 12,46
Kwas i-walerianowy 1,55 1,82 1,54
Kwas walerianowy 1,72 2,36 2,49
pH 6,71° 6,55% 6,41°

ab _ ¢rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Koncentracja zwigzkéw fenolowych w jelicie grubym prosiat nie zalezata od zastosowa-
nych w mieszankach nasion, jedynie w przypadku krezolu w $rodkowym odcinku jelita gru-
bego zaobserwowano istotne zwigkszenie jego koncentracji u prosigt otrzymujacych mie-
szanke z 20-procentowym udzialem ekstrudowanego bobiku poréwnaniu z grupa kontrolna
i grupa prosiat otrzymujaca 30% ekstrudowanego bobiku (tabela 33).

Tabela 33. Koncentracja fenoli w tresci jelita grubego
prosiat zywionych mieszankami z udziatem ekstrudowanych nasion bobiku, mmol/g tresci

Kontrola Ekstrudowany bobik Ekstrudowany bobik
20% 30%
Jelito Slepe
Fenol 4,90 5,44 5,44
Krezol 13,2 13,3 104
Indol 12,57 8,08 8,38
Poczatkowy odcinek okreznicy
Fenol 5,72 9,74 4,91
Krezol 14,9 35,0 17,7
Indol 14,38 14,94 9,48
Srodkowy odcinek okreznicy
Fenol 5,08 5,32 512
Krezol 22.4° 47,9° 21,0°
Indol 13,1 20,5 151
Koncowy odcinek okreznicy

Fenol 5,07 5,34 5,76
Krezol 36,4 55,9 55,3
Indol 20,4 19,0 19,4

b _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Aktywno$¢ mucynazy i B-glukozydazy w treéci jelita grubego prosiat nie zalezata od zastoso-
wanych w mieszance nasion roslin bobowatych. W przypadku nasion grochu zaobserwowano je-
dynie tendencj¢ do zwiekszania aktywno$ci mucynazy w srodkowym odcinku okreznicy prosiat
otrzymujacych mieszanke z 20-procentowym udzialem ekstrudowanego bobiku w poréwnaniu
z pozostatymi grupami. Budowa morfologiczna jelita grubego prosiat zalezata w niewielkim stop-
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niu od poziomu zastosowanych w mieszankach ekstrudowanych nasion grochu. Istotny wplyw
tych nasion na budowe morfologiczna jelita zaobserwowano jedynie w poczatkowym odcinku
okreznicy. Prosieta otrzymujace mieszanki z 30-procentowym udzialem tych nasion miaty istot-
nie grubsza blone mig$niowa w poréwnaniu z grupg kontrolng (tabela 34). Zywienie prosiat mie-
szankami z ekstrudowanym bobikiem nie wptynelo istotnie na budowe morfologiczng zadnego
z badanych odcinkdw jelita grubego. Zaobserwowano jedynie tendencje do zwiekszenia grubosci
blony miesniowej prosiat otrzymujacych w mieszance 30% ekstrudowanego bobiku w poréwna-
niu z grupa kontrolng i grupg prosiat otrzymujacych 20% tych nasion.

Tabela 34. Budowa morfologiczna jelita grubego prosiat
zywionych mieszankami z ekstrudowanymi nasionami grochu, pm

Kontrola Ekstrudowany groch Ekstrudowany groch
20% 30%
Jelito slepe
Glebokos¢ krypt 444 501 453
Grubos$¢ btony miesniowe;j 581 687 722
Poczatkowy odcinek okreznicy
Gtebokos¢ krypt 435 447 465
Grubos¢ btony miesniowej 428° 527% 766°
Srodkowy odcinek okreznicy
Glebokos¢ krypt 467 465 461
Grubos¢ btony miesniowej 492 471 557
Konicowy odcinek okreznicy
Gtlebokos¢ krypt 551 549 525
Grubos¢ btony miesniowej 489 515 609

ab _ $rednie w wierszu oznaczone réznymi indeksami gérnymi réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Wprowadzenie zaréwno 20% jak i 30% ekstrudowanych nasion grochu oraz takiej samej ilosci
ekstrudowanych nasion bobiku do mieszanki jest mozliwe, poniewaz nie wplywa negatywnie na
wskazniki przyzyciowe prosiat, stan zdrowotny jelita oraz aktywnos¢ flory bakteryjnej jelita grubego.

8.9. Wykorzystanie makuchu rzepakowego
i poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w zywieniu prosiat

W celu okreslenia wplywu cze$ciowego zastapienia PSS makuchem rzepakowym lub po-
ekstrakcyjng $ruta rzepakowa przeprowadzono do$wiadczenie na 12 wieprzkach podzielo-
nych na 2 grupy (tabela 35). Doswiadczenie trwato 26 dni, w czasie ktérego wykonano bilans
azotu, okreslono spozycie paszy, przyrost oraz wykorzystanie paszy przez prosieta. Na zakon-
czenie do$wiadczenia pobrano krew do analiz biochemicznych, tkanki jelita cienkiego w celu
wykonania pomiaréw morfometrycznych oraz tre§¢ z konicowego odcinka jelita grubego do
oznaczenia koncentracji SCFA. Wyniki badan czg¢éciowo przedstawiono na konferencjach na-
ukowych i opublikowano: Barszcz i in., 2014 [29]; Tusénio i in., 2014 [30].

Tabela 35. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

Makuch rzepakowy Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
Pszenica 29,14 29,14
Jeczmien 10,00 10,00
Ricemix 20,00 20,00
Makuch rzepakowy 10,00 0,00
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 0,00 10,00
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Makuch rzepakowy Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
Goldflex plus 10,00 10,00
Serwatka suszona 10,00 10,00
Olej rzepakowy 2,67 2,67
Prestarter MPU 2,50 2,50
Suszona plazma krwi 2,00 2,00
Maczka rybna 2,00 2,00
Kreda pastewna 0,79 0,79
Acid dry FP 0,50 0,50
ProBa 0,40 0,40

Zastapienie czesci PSS paszami rzepakowymi nie wplynelo na zréznicowanie spozycia paszy,
przyrostu masy ciala, wykorzystania paszy oraz retencji azotu (tabela 36). Nie stwierdzono tak-
ze wplywu na parametry biochemiczne krwi, budowe morfologiczng, zardwno jelita cienkiego,
jak i grubego (tabela 37), oraz aktywno$¢ flory bakteryjnej jelita grubego (tabela 38).

Tabela 36. Wptyw czesciowego zastgpienia PSS makuchem rzepakowym lub poekstrak-
cyjna Sruta rzepakowa w mieszance na wskazniki przyzyciowe oraz bilans azotu prosiat

Makuch rzepakowy Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
Pobranie paszy, kg 20,2 20,3
Przyrost masy ciata, kg 15,6 15,2
Wspdtczynnik wykorzystania paszy, kg/kg 1,30 1,33
Retencja azotu, % 72,6 73,0

Tabela 37. Wptyw czesciowego zastgpienia PSS makuchem rzepakowym lub poekstrak-
cyjna srutg rzepakowa w mieszance na wybrane wskazniki biochemiczne w krwi prosiat

Makuch rzepakowy Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa

Biatko, g/L 57,4 55,8
Albumina, g/L 36,4 36,4
Cholesterol, mmol/L 2,4 2,4
Mocznik, mmol/L 1,8 2,5
AST, U/L 51,3 55,0
GGTP, U/L 33,7 30,7

ALT, U/L 45,3 39,9

Amylaza, U/L 1422 1757

ALT - aminotransferaza alaninowa; AST - aminotransferaza asparaginianowa, GGTP - gamma-glutamylo-
transpeptydaza

Tabela 38. Wptyw czesciowego zastapienia poekstrakcyjnej sruty sojowej
makuchem rzepakowym lub poekstrakcyjng sruta rzepakowa w mieszance
na pH oraz SCFA w korncowym odcinku jelita grubego, um/g tresci

Makuch rzepakowy Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
Kwas octowy 16,9 15,8
Kwas propionowy 7,26 5,92
Kwas i-mastowy 0,90 0,80
Kwas mastowy 3,47 3,27
Kwas i-walerianowy 1,38 1,27
Kwas walerianowy 0,89 0,75
pH 7,07 7,16
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Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze zastgpienie czesci biatka poekstrak-
cyjnej $ruty sojowej makuchem rzepakowym lub poekstrakcyjna $rutg rzepakows jest mozliwe,
jednak pasze te moga powodowac wystepowanie biegunek w okresie poodsadzeniowym, ponie-
waz 10-procentowy udzial produktéw rzepakowych w mieszankach jest dla prosiat zbyt wysoki.
Konieczny jest wowczas réwniez dodatek innych zrédet bialka (np. suszona serwatka, plazma
krwi, maczka z krwi) oraz stosowanie dodatkéw paszowych (zakwaszacz, probiotyk). W zwigz-
ku z tym udziat produktéw rzepakowych dla tej grupy $win powinien by¢ mniejszy.

8.10. Okreslenie optymalnych poziomoéw fitaz

i proteaz w mieszankach paszowych dla prosiat

W celu okreélenia optymalnych pozioméw fitaz i proteaz w mieszankach paszowych
przeprowadzono do$wiadczenie na odsadzonych prosietach, w ktérym oznaczono parame-
try przyzyciowe, strawno$¢ biatka mieszanki, wybrane parametry morfologiczne krwi oraz
otluszczenie i stopien mineralizacji ko§¢ca. Zwierzeta otrzymywaly mieszanke pasz z tubi-
nem z6ttym i poekstrakcyjna $ruta sojows oraz z poekstrakcyjna $rutg rzepakowa z dodat-
kiem fitazy lub proteazy, kazdy na trzech poziomach. Wyniki badan czesciowo przedstawiono
na konferencjach naukowych i opublikowano: Tusnio i in., 2017 [31]; Barszcz i in., 2017 [32].

Tabela 39. Sktad mieszanek doswiadczalnych, %

K F1 F2 F3 P1 P2 P3 P4
Pszenica 1740 | 17,40 | 17,40 | 1740 | 17,40 | 17,40 | 17,40 | 17,40
Jeczmien 1870 | 1870 | 1870 | 1870 | 1870 | 1870 | 1870 | 18,70
Kukurydza 2040 | 2940 | 2940 | 2940 | 2940 | 2940 | 2940 | 29,40
S':j;k:;g‘::gxa 1460 | 1460 | 1460 | 1460 | 1460 | 1460 | 1460 | 14,60
Lubin 26ty 1205 | 1295 | 1295 | 1295 | 1295 | 1295 | 1295 | 12,95
Olej rzepakowy 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260
Kreda 140 | 123 | 123 | 123 | 140 | 140 | 140 | 140
sol 030 | 030 | 030 | 030 | 030 | 030 | 030 | 030
Premix 050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050 | 050
Fosforan 1-zasadowy 0,80 0,0 0,0 0,0 0,80 0,80 0,80 0,80
Skrobia kukurydziana | 038 | 130 | 1275 | 1,25 | 0355 | 033 | 0305 | 028
L-Lys 78% 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060
DL-Met 98% 010 | 010 | 010 | o010 | o010 | o010 | o010 | o170
L-Thr 98% 022 | 022 | 022 | 022 | 022 | 022 | 022 | o2
L-Thp 98% 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005
Fitaza 0,0 005 | 0075 | 0,10 0,0 0,0 0,0 0,0
Proteaza 0,0 0,0 0,0 00 | 0025 | 005 | 0075 | 010

K - kontrola, F - z fitaza, P — z proteaza

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze zastosowane enzymy paszowe nie
wplynely istotnie na spozycie paszy i §rednie dzienne przyrosty, natomiast wykorzystanie pa-
szy zalezalo od poziomu proteazy w mieszance i bylo najlepsze w grupie prosiat otrzymuja-
cych 0,075% proteazy w mieszance. Najlepsze wykorzystanie paszy zaobserwowano u prosiat
otrzymujacych 0,075% proteazy w mieszance. Zastosowane enzymy paszowe nie wplyne-
ty istotnie na pozorng strawno$¢ jelitowa biatka mieszanki natomiast statystycznie istotnie
zwigkszyly pozorng strawno$¢ biatka mieszanki w catym przewodzie pokarmowym (0,075%
proteazy i 0,05% fitazy) (tabela 40).
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Tabela 40. Wptyw dodatku fitazy i proteazy w mieszance
dla prosiat na wskazniki przyzyciowe prosigt oraz pozorng strawnos¢ biatka mieszanki

Zuzycie pa- | Pozorna strawnos$¢
Przyrost masy . . i
. . Spozycie | szy kg pa- biatka w catym Pozorna strawnos¢
Mieszanka | ciata za caly okres aszy, kg | szy/kg prz rzewodzie jelitowa biatka, %
doswiadczenia kg paszy, kg | szyrkg przy P J P
rostu pokarmowym, %
Kontrola 24,3 39,7 1,64 77,12 71,4
F1 23,4 37,5 1,61 80,8° 75,6
F2 233 31,9 1,37 80,32 71,7
F3 24,6 35,7 1,44 80,42 72,8
P1 25,5 42,6 1,67° 78,1 66,9
P2 234 41,6 1,79° 76,8° 70,0
P3 25,2 38,2 1,142 80,7° 731
P4 25,8 43,3 1,68° 79,5 72,8

F - z fitaza, P - z proteaza; *® - srednie w kolumnie oznaczone réznymi indeksami gérnymi roznia sie statystycz-
nie istotnie (P < 0,05)

Wskazniki biochemiczne krwi prosiat, z wyjatkiem kwasu moczowego, réznily si¢ w nie-
wielkim stopniu. Na parametry morfologiczne krwi nie miat istotnego wptywu dodatek pro-
teazy lub fitazy w mieszankach do$wiadczalnych.

Tabela 41. Wptyw dodatku fitazy w mieszance
dla prosiat na wybrane parametry morfologiczne krwi

Mieszanka WBC', 1303/ RBC?, 1305/ HGB?, g/dl HCT*, MCV5, | MCHS, MCHC’, | PLT?, 10%/
mm mm % pum? pg g/dl mm?
Kontrola 20,1 7,27 12,5% 40,5 55,8 17,2 30,8 3124
F1 19,3 7,07 12,6 40,82 58,0 17,9 30,9 272,0
F2 19,3 7,29 12,02 38,7° 53,2 16,5 31,0 296,0
F3 16,6 744 13,0° 42,00 56,4 17,5 30,9 258,0

F - z fitaza; ' - krwi biate; 2- krwinki czerwone; * - hemoglobina; - hematokryt; ° - makrocytoza (Srednia obje-
tos¢ krwinki czerwonej); ¢ - $rednia zawartos¢ hemoglobiny w krwince czerwonej; ”— $rednie stezenie hemo-
globiny w krwince czerwonej; - trombocyty; *® - srednie w kolumnie oznaczone r6znymi indeksami gornymi
réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Istotnie wieksza zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych koéci oraz mineralna gesto$¢ kosci za-
obserwowano u prosiat otrzymujacych mieszanki z 0,05- i 0,1-procentowym udziatem fita-
zy. Dodatek proteazy do mieszanki nie wplynal istotnie na parametry densytometryczne tu-
szy prosiat (tabela 42).

Tabela 42. Wptyw dodatku fitazy i proteazy
w mieszance na parametry oceny densytometrycznej tuszy prosiat

Mieszanka Masa Zawartos$¢ BMC', BMD?, g/cm? | BA®, cm? LM#, FMS,
tuszy, kg | tluszczu, % g g g

Kontola 25,09 13,9 512,0° 0,44° 1166 21321 3474
F1 24,01 131 616,5° 0,55° 1128 20386 3191

F2 23,83 9,80 583,5% 0,50 1164 20997 2340

F3 25,06 11,8 644,5° 0,53° 1207 21435 2987

P1 25,31 13,5 531,4 0,46 1163 21541 3456

P2 23,54 13,7 504,2 0,46 1102 20084 3215
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M V4 tos¢ BMC', LM#, FM3,
Mieszanka asa awartosc ¢ BMD? g/cm? | BA3 cm?
tuszy, kg | tluszczu, % g g g
P3 24,63 134 502,1 0,44 1145 21015 3313
P4 25,79 13,3 5139 0,45 1151 22026 3454

F - z fitaza, P — z proteaza ' - zawarto$¢ sktadnikdw mineralnych kosci; 2— mineralna gestos¢ kosci; * - po-
wierzchnia kosci; *— masa bezttuszczowa; ° - masa ttuszczu; >° — Srednie w kolumnie oznaczone réznymi indek-
sami gornymi réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)

Zaréwno dodatek proteazy (0,075%) jak i fitazy (0,05%) do mieszanki dla prosiat z tubinu
6ttego i PSRz poprawil jej wykorzystanie oraz strawnosé, a takze korzystnie wptynat na wy-
brane wskazniki oceny densytometrycznej tuszy.

8.11. Wnioski koncowe

W zwigzku z tym, ze potrzeby bialkowe sa obecnie w Polsce i Europie pokrywane glow-
nie przez poekstrakcyjng srute sojowa konieczne jest poszukiwanie alternatywnych zrodet
bialka roslinnego. W tym celu przeprowadzono liczne badania nad zastosowaniem nasion
roslin bobowatych i pasz rzepakowych w zywieniu odsadzonych prosigt. W zaleznoéci od
doswiadczenia wplyw tych pasz okreslony zostal na podstawie: wskaznikéw produkcyjnych,
strawno$ci sktadnikéw pokarmowych, parametréw morfologicznych i biochemicznych krwi,
wskaznikéw aktywnosci bakterii zasiedlajacych jelito grube, parametréw histologicznych je-
lita cienkiego i grubego oraz wskaznikéw mineralizacji kosci. Wyniki tych badan wskazuja na
to, ze nasiona grochu i bobiku, zaréwno surowe jak i ekstrudowane, moga stanowi¢ 30% mie-
szanki dla prosiat odsadzonych. Przy takim poziomie w mieszance nasiona te nie pogarsza-
ja parametréw przyzyciowych takich jak przyrost masy ciala, spozycie paszy i wykorzystanie
paszy ani nie wptywaja negatywnie na aktywnos¢ flory bakteryjnej jelita grubego. Lubin z61-
ty moze stanowi¢ alternatywe dla poekstrakcyjnej $ruty sojowej, a jego udzial w mieszance
moze wynosi¢ od 10 do 20%, w zaleznosci od odmiany. Przy jego stosowaniu nalezy jednak
uwzgledni¢ to, ze moze zmniejszy¢ retencje azotu w organizmie, zmniejszy¢ spozycie paszy
i przyrost masy ciata. Nasiona tubinu waskolistnego réwniez moga by¢ stosowane w mie-
szankach dla prosiat, ale ich udzial nie powinien przekracza¢ 15%, gdyz moga wtedy zmniej-
szy¢ przyrost masy ciata i pogorszy¢ wykorzystanie paszy. Uszlachetnianie nasion tubinu wa-
skolistnego metoda mikronizacji nie jest zalecane, gdyz nie zwigksza ich wartoéci odzywczej,
a moze nawet wplyna¢ negatywnie na wskazniki produkcyjne, stan bariery ochronnej jelita
cienkiego oraz wskazniki aktywno$ci mikrobiologicznej w jelicie grubym. Natomiast stoso-
wanie pasz rzepakowych w zywieniu odsadzonych prosiat nie jest polecane lub tylko w bar-
dzo ograniczonej ilosci (ponizej 10% w mieszance) ze wzgledu na negatywny wplyw na stan
zdrowotny prosiat. Przy stosowaniu w Zywieniu prosigt mieszanek zawierajacych jednocze-
$nie pasze rzepakowe i nasiona tubinu zélttego zaleca sie stosowanie dodatku enzymu paszo-
wego - fitazy w iloéci 0,05 - 0,1%, gdyz zwigksza dostepnos¢ fosforu dla zwierzat i stopien mi-
neralizacji kosci.
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Anita Zaworska-Zakrzewska?, Wojciech Mikulski'

'Instytut Genetyki Roslin, Paristwowy Instytut Badawczy, Poznari
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Rzad PO/PSL ustanowil Program Wieloletni na lata 2011-2015 pt.: ,,Ulepszanie krajowych
zrodet biatka roslinnego, ich produkeji, systemu obrotu i wykorzystania w paszach’, a rzad
Prawa i Sprawiedliwosci w grudniu 2015 podjat uchwale dot. realizacji Programu Wielolet-
niego na lata 2015-2020 pt. ,Zwigkszenie wykorzystania krajowego bialka paszowego dla
produkcji wysokiej jako$ci produktéw zwierzecych w warunkach zréwnowazonego rozwo-
ju”. Zasadniczym celem obu programéw wieloletnich jest bezpieczenstwo biatkowe Polski,
w zwigzku z czym bilans biatka paszowego trzeba tak przebudowal, aby 50% tego surow-
ca pozyskiwano z kraju oraz ochrona przyrodnicza gleb. Obecnie zapotrzebowanie na biatko
w ok. 80% pokrywane jest importem, a struktura upraw jest wadliwa ze wzgledu na niemal
75-procentowy udzial zb6z w ptodozmianie.

W ramach programéw wieloletnich opracowano:

9.1. Zagadnienia fizjologiczne i genetyczne programu,

ktére maja postuzy¢ do hodowli nowych odmian roslin bobowatych

Celem gltéwnym Programu bylo opracowanie nowych metod i technik uwzgledniajacych
ulepszanie procesow fizjologicznych roélin, wpltywajacych na cechy plonotworcze, jako$¢ na-
sion oraz zwiekszajacych efektywnos¢ hodowli odmian.

W obu edycjach Programu Wieloletniego (2011-2015 i 2016-2020) zaprojektowano ba-
dania, ktérych wyniki mialy by¢ przydatne polskiej hodowli roélin bobowatych. Wybrano
problemy wymagajace najpilniejszego rozwigzania, aby nowe odmiany wydawaly wyzsze,
bardziej stabilne plony, a nasiona byty bardziej konkurencyjne do innych zrédet biatka pasz-
owego. Poszczegdlne gatunki roélin bobowatych odznaczaja si¢ cechami, ktére niewatpliwie
nalezy poprawi¢, np. tendencja do wylegania, opadanie kwiatéw i zawigzkow strakow, po-
datno$¢ na choroby czy zawarto$¢ zwigzkow antyzywieniowych. Pozadane byloby zwigksze-
nie sprawnosci proceséw fizjologicznych roslin. Dotychczas mato uwagi po$wiecono opraco-
waniu nowych metod hodowli roslin bobowatych ze szczegdlnym uwzglednieniu mozliwosci
zwiekszenia liczby pokolen uzyskiwanych w jednym roku.

Badania realizowane w Programie Wieloletnim uwzglednialy kilka z wymienionych za-
gadnien. Bardzo duze znaczenie dla zwigkszenia i stabilizacji plonowania miatoby poznanie
przyczyn i sposobéw zmniejszenia opadania kwiatow i strakow. Istotng cze¢$¢ badan poswie-
cono poprawieniu wydajnosci fotosyntezy oraz gospodarowaniu woda i pobieraniu skfadni-
kéw pokarmowych. W pracach nad zwigkszeniem wartosci zywieniowej nasion poszukiwano
form o obnizonej zawartoéci alkaloidéw (tubiny) i oligosacharydéw (groch, tubiny), jak réw-
niez markeréw sprzezonych z tymi cechami, ulatwiajacych selekeje.

Zrealizowane Programy Wieloletnie przyniosly szereg wartosciowych wynikéw. Dla grochu,
bobiku, tubinu zdttego, waskolistnego i biatlego opracowano metode technika pojedynczego
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ziarna (SSD) w polaczeniu z kulturg zarodkéw umozliwiajacg otrzymywanie 2-4 pokolen ro-
§lin w roku (wdrozona do praktyki w Poznanskiej Hodowli Roslin). Umozliwia ona wyrazne
skrécenie cyklu hodowli odmian. Linie bobiku, samokonczace, bialo kwitnace o niepgkaja-
cej okrywie nasion wiaczono do programu hodowli odmian mieszanicowych i populacyjnych
w HR Strzelce. U tubinu zéttego i waskolistnego otrzymano materiaty wyjsciowe o zawarto-
$ci alkaloidéw w nasionach ponizej 0,01% s. m. Natomiast u fubinu waskolistnego stwierdzo-
no, ze mozliwe jest zwickszenie zawartosci galaktozylocyklitoli kosztem bardziej szkodliwych
oligosacharydéw z grupy rafinoz. Zbadano mozliwo$¢ zastosowania mobilnej (polowej) apa-
ratury pomiarowej w selekcji hodowlanej dla zwiekszonej wydajnoéci fotosyntezy roélin. Pie¢
parametréw fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm, psiO, P1.csm, Eto/CS, Eto/RC) wykazalo sprze-
zenie z plonowaniem. Wskazano endogenne i egzogenne czynniki specyficznie wplywaja-
ce na wzrost 1 rozwoj, zawiagzywanie i utrzymywanie organow generatywnych tubinu zottego.
Wyodrebniono grupy gendéw oraz szlakéw metabolicznych, istotnych dla proceséw zawigzy-
wania i utrzymywania organéw generatywnych, w tym mRNA. Duze znaczenie praktyczne
po potwierdzeniu w doswiadczeniach tanowych moze miec¢ stwierdzenie korzystnego wply-
wu oprysku roslin preparatami ASASHI lub Zearalenon na zawigzywanie i utrzymywanie or-
ganow generatywnych, a w konsekwencji na wyzsze plonowanie.

9.2. Uproszczenia w uprawie

roslin bobowatych zmierzajace do obnizenia kosztow

Poczynajac od lat 90. powierzchnia upraw roslin bobowatych systematycznie zmniejszata
sie, a najnizszy poziom przypadal na przetom wieku XX/XXI. Matle zainteresowanie rolnikéw
uprawg tych gatunkéw spowodowalo regres w badaniach agrotechnicznych. Ustanowienie
przez rzad programu wieloletniego na lata 2011-2015 oraz 2016-2020 wraz z wprowadze-
niem doptat do uprawy roslin bobowatych zwigkszylo zainteresowanie rolnikéw tymi gatun-
kami i wedlug danych ARiMR z dnia 14 sierpnia 2019 r. powierzchnia uprawy roélin bobo-
watych uzyskala poziom ok. 464000 ha, w tym najwigkszy udzial sposrod gatunkéw roslin
bobowatych uprawianych na ziarno stanowily uprawy tubinu waskolistnego (149000 ha), gro-
chu siewnego (56164 ha) i tubinu z6ttego (29800 ha). Wzrastajacym zainteresowaniem cieszy
sie takze uprawa soi, ktérej powierzchnia zasiewu w 2019 r. osiggnela poziom 19500 ha, a dla
przypomnienia nalezy podkresli¢, ze jeszcze w 2016 r. powierzchnia uprawy tego gatunku wy-
nosila zaledwie 7500 ha. Wzrost zainteresowania tym gatunkiem wynika z faktu, iz coraz cze-
$ciej praktyka przekonuje si¢ do jej cennego wplywu nie tylko na zZyzno$¢ i strukture gleby,
pozostawianie cennych resztek pozniwnych, ale przede wszystkim mozliwo$¢ uzyskania za-
dowalajacego plonu nasion. Wyniki dotychczas przeprowadzonych badan w ramach Progra-
mu Wieloletniego wskazuja, iz bardzo duze znaczenie dla uprawy tego gatunku majg odmia-
na, a takze region uprawy (tabela 1).

Tabela 1. Plonowanie soi z zaleznosci od odmiany
i regionu kraju (t-ha-1) w latach 2016-2017

Region kraju
Odmiana Dolnoslaski | Wielkopolski Kujawskoj Warmihskc.)— Mazowiecki | Lubelski | Podkarpacki
-pomorski -mazurski
Lissabon 2,73 3,30 3,55 3,34 3,26 2,08 4,52
Merlin 2,67 3,41 4,78 3,82 3,55 2,27 4,56
Aldana 1,50 1,87 2,62 2,41 2,50 2,05 2,81

Ponadto popularyzacje uprawy soi stopniowo wspiera takze duzy postep biologiczny.
W Unii Europejskiej zarejestrowanych odmian jest ponad 500, w Polsce, w 2020 r. w Krajo-
wym Rejestrze zarejestrowano juz 26 odmian (w 2012 r. byly tylko 2), nalezy jednak zwrdcié
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uwage, ze odmiany te sg znacznie zréznicowane pod wzgledem klas wczesnosci. W prakty-
ce brakuje jednak wiedzy na temat technologii uprawy, dostosowania odmian do warunkéw
agroklimatycznych naszego kraju, a zwlaszcza kalkulacji ekonomicznych dla tego gatunku.
Zatem jednym z podstawowych celéw Programu Wieloletniego na lata 2016-2020 s3 badania
agrotechniczne nad uproszczeniami w uprawie ro$lin bobowatych, dazace do okreslenia moz-
liwoéci redukeji kosztéw (tabela 2).

Tabela 2. Nadwyzka bezposrednia w zt/ha z doptatami w zaleznosci
od systemu uprawy roslin bobowatych w latach 2017-2018
wg danych WODR oraz wyliczen wiasnych (J. Szukata 2020)

Technologia uprawy

Gatunek tradycyjna, orkowa tcradycyjna, u.proszczona, siew pasowy sie\’/v.pas.owy
siew pasowy siew pasowy w mulcz w $ciernisko
Bobik 3007,32 3784,82 3620,82 3422,04 3 859,54
Groch siewny 4712,82 4942,82 4399,04 4 246,04 4424,04
Lubin biaty 2929,17 2475,17 3425,39 2921,39 272739
tubin waskolistny 1769,67 1819,67 1941,89 1896,89 2 080,89
Soja 3066,34 2936,48 2651,16 2975,16 3031,06
Zyto* 989,93 -
Pszenzyto* 1433,49 -
Pszenica* 2 157,00 -

*nadwyzka bezposrednia w uprawie zb6z, srednio dla lat, wg WODR Poznan

Jak wynika z zaprezentowanych danych, najwyzsza nadwyzke bezposrednia w zl/ha
uwzgledniajaca doplaty, odnotowano dla bobiku przy siewie pasowym w $ciernisko, dla gro-
chu przy uprawie tradycyjnej z siewem pasowym, dla tubinu biatego przy uprawie uprosz-
czonej z siewem pasowym, dla tubinu waskolistnego przy siewie pasowym w $ciernisko, a w
uprawie soi w systemie uprawy tradycyjnej, orkowej. Dane z WODR (Wielkopolski Osro-
dek Doradztwa Rolniczego) Poznan dla tych lat wskazuja, iz wyliczona nadwyzka bezposred-
nia dla tych gatunkéw roslin bobowatych, przewyzszata nadwyzke bezposrednia uzyskiwang
przy uprawie zbdz. Z uwagi na stosowany w rolnictwie rachunek ciagty, do 1 ha upraw roslin
bobowatych nalezy takze doliczy¢ pozostawione na polu w resztkach pozniwnych ok. 85 kg
azotu, co stanowi warto$¢ w granicach 250-300 zL.

9.3. Mieszanki i koncentraty paszowe

na bazie krajowych pasz biatkowych dla drobiu i trzody

W Polsce produkuje sie rocznie ok. 11 mln ton pasz przemystowych. Wychodzac z zato-
zenia, ze pasza pelnoporcjowa dla zwierzat monogastrycznych $rednio zawiera 17 do 20%
biatka, to lacznie rocznie potrzeby mozna szacowaé na 1,8-2,2 mln ton biatka. W tabe-
li 3 przedstawiono ceny koncentratéw biatkowych dla $§win i drobiu wyprodukowanych na
bazie poekstrakcyjnej sruty sojowej (PSS) i na krajowych surowcach biatkowych (KZBR)
w czasie realizacji Programu Wieloletniego 2016-2020. W tabeli przedstawiono takze rdz-
nice w kosztach koncentratéw (w %), na bazie KZBR przy cenie PSS wahajacej sie od 1250
do 1950 zt/t netto.
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Tabela 3. Koszty surowcowe koncentratéw biatkowych wyprodukowanych

na bazie PSS i na krajowych surowcach biatkowych (KZBR)

w czasie realizacji programu wieloletniego 2016-2020

Réznica w kosz-
Koszt koncentra- | Koszt koncentra- | tach koncentra-
Koszt kon- | téw paszowych | téw paszowych | téw w %, na KZBR
Okres i rodzaj Rodzaj zastoso- ., P Y . P Y ’ 0.
i centratéw | na poekstrakcyj- | na poekstrakcyj- | przy cenie poeks-
wyprodukowanego | wanego KZBR L L Lo,
.| paszowych | nejsrucie sojo- | nejsrucie sojo- | trakcyjnej Sruty
koncentratu w koncentracie . i ! 8 .
na KZBR | wej przy cenach | wej przy cenach sojowej
1250 zt/t netto 1950 zt/t netto 1250-1950 zt/t
netto
SWINIE
Lubin zétty,
Warchlak 2017 ubin zoty, 1635 1342 1719 122%-95%
groch, drozdze
Lubin z6tty,
Warchlak 2018 1633 1342 1714 122%-95%
groch
Lubin zétty,
Warchlak 2019 ubin zothy, 1414 1345 1695 105%-83%
groch, drozdze
Nasiona soi eks-
trud j, po-
Warchlak 2020 | | LGOWanelPomi - 0ay 1545 2000 106%-82%
ekstrakcyjna $ru-
ta rzepakowa
T ik tubin zétty,
ucznik grower ubin Zo. y_ 1554 1273 1581 122%-98%
2017 groch, drozdze
Lubin zétty,
Tucznik grower groch, drozdze,
1454 1105 1332 131%-109%
2018 biatko TR
ziemniaka
Lubin zétty,
Tucznik grower groch, drozdze, 1396 1201 1434 116%-97%
2019 biatko M
ziemniaka
Tucznik grower Nasiona soi
. 1601 1450 1834 110%-87%
2020 ekstrudowanej
Tucznik finisher tubin zé6tty,
Y 996 1006 1240 99%-80%
2017 groch
Tucznik finisher Lubin zétty,
983 1005 1239 98%-79%
2018 groch
Tucznik finisher tubin zotty,
Y 990 1039 1272 95%-78%
2019 groch
Tucznik finisher Nasiona soi
. 1311 1205 1471 109%-89%
2020 ekstrudowanej
DROB
tubin zoétty,
Gesi 2018 drozdze, biatko 1578 1325 1780 119%-89%
ziemniaka
Kaczki starter 2017 | tubin z6tty, biat- 1780 1500 1920 118%-93%
Kaczki grower 2017 | ko ziemniaka 1369 1378 1650 99%-83%
Kaczki starter 2018 | tubin z6tty, biat- 1915 1489 1909 129%-100%
Kaczki grower 2018 | ko ziemniaka 1468 1371 1643 107%-89%
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tubin zé6tty,
Nioski 2017 ubin 20fy, 1161 1104 1342 105%-87%
groch
tubin zétty,
Nioski 2018 Y 1231 1116 1354 110%-91%
groch
Brojlery start in 26
royiery starter tubin 6fty, 2174 1845 2393 118%-91%
2018 bobik, drozdze,
Brojlery grower biatko
- 2113 1858 2393 114%-88%
2018 ziemniaka
Brojlery starter tubin z6t
yew ubin Zofty, 2185 1845 2303 118%-91%
2019 bobik, drozdze,
Brojl biatko
rojiery grower e 2107 1846 2381 114%-88%
2019 ziemniaka

Zestawienie przygotowane przez Wytwornie Pasz Morawski w Kcyni. Zestawienia dokonano na bazie danych
i cen surowcowych jakie obowigzywaty w momencie zakupu surowcéw do produkgji koncentratow.

Jak wynika z tabeli 3, zastagpienie PSS nasionami ro$lin bobowatych w koncentratach biat-
kowych dla $win i drobiu moze by¢ optacalne, jednakze wszystko zalezy od ceny na rynku

PSS.

W tabeli 4 przedstawiono natomiast koszty surowcowe mieszanek petnoporcjowych wy-
produkowanych na bazie PSS i na krajowych surowcach bialkowych w ostatnim roku realiza-
cji Programu Wieloletniego 2016-2020.

Tabela 4. Koszty surowcowe mieszanek petnoporcjowych dla $win i drobiu
wyprodukowanych na bazie PSS i na krajowych surowcach biatkowych (KZBR)
w czasie realizacji programu wieloletniego 2016-2020

Réznica w kosz-
. Koszt mieszan- Koszt mieszan- tach mieszanek
. . Koszt mie- | . . s . . 5
Okres i rodzaj . ; ki petnoporcjowej | ki petnoporcjowej w %, na KZBR
wyproduko Rodzaj zastoso- | - szanki pef- na poekstrakcyjnej | na poekstrakcyjnej rzy cenie
P ) wanego KZBR nopor- ’p o yJ, ) i p . ,yJ ) przy T
wanej , . ; Srucie sojowej | Srucie sojowej przy | poekstrakcyjnej
. . W mieszance cjowej na . . .
mieszanki KZBR przy cenach cenach Sruty sojowej
1250 zt/t netto 1950 zt/t netto 1250-1950 zt/t
netto
SWINIE
Nasiona soi
) ekstrudowanej,
Tucznik R
poekstrakcyjna 881 851 928 103%-95%
- grower 2020 J
Sruta
rzepakowa
Nasiona soi
X ekstrudowane;j,
Tucznik .
. poekstrakcyjna 822 801 854 103%-96%
— finisher 2020 ;
Sruta
rzepakowa
DROB
Kaczki grower/ | Nasiona soi
. . 1229 1068 1253 115%-98%
finisher 2020 | ekstrudowane;j
Kaczki grower/ | Nasiona soi
1078 989 1108 109%-97%
finisher 2020 | ekstrudowane;j T
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Réznica w kosz-
. Koszt mieszan- Koszt mieszan- tach mieszanek
. . Koszt mie- | . . s . .
Okres i rodzaj . . ki petnoporcjowej | ki petnoporcjowej w %, na KBR
wyproduko Rodzaj zastoso- | szanki pel- na poekstrakcyjnej | na poekstrakcyjnej rzy cenie
P ) wanego KZBR nopor- ’p T le ) i p . _yJ ) przy T
wanej ] . . Srucie sojowej Srucie sojowej przy | poekstrakcyjnej
. . W mieszance cjowej na , : :
mieszanki KZBR przy cenach cenach Sruty sojowej
1250 zl/t netto 1950 zl/t netto 1250-1950 zi/t
netto
X Nasiona soi
Brojlery gro- ekstrudowanej
wer/finisher Hrudowanel | 474 1235 1452 119%-101%
biatko ziem-
2020 )
niaka
. Nasiona soi
Brojlery ekstrudowanej
grower/finisher biatko 4 1417 1208 1404 117%-101%
2020 ) )
ziemniaka

Zestawienie przygotowane przez Wytwornie Pasz Morawski w Kcyni. Zestawienia dokonano na bazie danych
i cen surowcowych jakie obowigzywaty w momencie zakupu surowcéw do produkgji pasz.

Jak wynika z tabeli 4, zastapienie PSS krajowym biatkiem roglinnym (poekstrakcyjna $ruta
rzepakowa + nasiona roélin bobowatych) moze obnizy¢ koszty mieszanek paszowych w sto-
sunku do mieszanek wyprodukowanych na bazie PSS.

Produkcja migsa drobiowego w Polsce w ostatnich 10 latach wzrosta o ok. 85%, a w ana-
logicznym okresie import PSS utrzymywat si¢ na prawie stalym poziomie. Na podstawie wy-
wiadéw bezposrednich u najwigkszych producentdéw pasz przemystowych w Europie mozna
stwierdzi¢, Ze nastepuje zastegpowanie bialka sojowego nasionami roélin bobowatych i pasz-
ami rzepakowymi z Czech, Stowacji, Balkanow. Informacja ta jest kompatybilna z wynika-
mi Rutkowski [1] oraz Kasprowicz-Potocka i in., [2] i Zaworska [3], z ktérych wynika mozli-
wos¢ czesciowego zastepowania PSS, KZBR w zywieniu drobiu i trzody przy niezmniejszaniu
produkcyjnoséci i z poréwnywalng lub lepsza optacalnoscia. Produkcja drobiu w Polsce po-
chlania ok. 7 mln ton pasz, na wytworzenie ktdrych zuzywa si¢ 1,2 mln ton biatka. Badania
Rutkowski i in. [1] wykazaly, ze zastepujac biatko sojowe w zZywieniu drobiu rzeznego sred-
nio w 20% biatkiem nasion roélin bobowatych mozna zmniejszy¢ import biatka sojowego
0 0,24 mln ton. Na potrzeby produkcji trzody chlewnej zuzywa sie ok. 2,5-3 mln ton pasz, na
wytworzenie ktérych potrzeba 0,6 mln ton biatka. Wyniki Rutkowski i in. [1] wskazuja, Ze
PSS mozna bez pogorszenia wskaznikéw produkcyjnych zwierzat zastapi¢ w 75% poekstrak-
cyjna $rutg rzepakowsa i nasionami roslin bobowatych, co moze zmniejszy¢ import biatka so-
jowego o 0,4 mln ton.

Jak dowodzg badania przeprowadzone w ramach testow realizowanych w Programie Wie-
loletnim w latach 2016-2020 - zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w réznych gatunkach
i odmianach krajowych materiatéw paszowych wykazywana jest daleko idgca zmienno$¢, co
nalezy uwzgledni¢ przy wykorzystaniu krajowych zrédet biatka jako komponentéw pasz dla
zwierzat. W zwigzku z tym nalezy pamigtad, ze warunkiem uzyskania dobrych wynikéw pro-
dukcyjnych w zywieniu $win, jak i drobiu z udziatem krajowych pasz bialkowych jest prawi-
diowe zbilansowanie dawek pokarmowych pod wzgledem jakosci bialtka, a w szczegdlnosci
bilansu aminokwaséw strawnych i poziomu energii.

Reasumujac, zastepujac w mieszankach paszowych biatko importowanej soi biatkiem kra-
jowych materialéw paszowych w zywieniu trzody i drobiu mozna zmniejszy¢ import poeks-
trakcyjnej $ruty sojowej o ok. 35-40%.
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9.4. Zagadnienia rynku krajowych pasz biatkowych
Warunkiem przynajmniej czesciowego zastapienia PSS krajowym biatkiem ro$linnym jest
z jednej strony wywolanie popytu na ten surowiec ze strony zakltadéw paszowych, a z drugiej
strony zorganizowanie podazy krajowego surowca biatkowego w duzych partiach, dostarcza-
nych w okreslonych odstepach czasu. W tabeli 5 przedstawiono dostepno$¢ surowcéw biatko-
wych i samego biatka w okresie badan. Dane tabelaryczne odnoszace si¢ do produkeji biatka
z roélin bobowatych zostaty okreslone szacunkowo.

Tabela 5. Dostepnos¢ surowcow biatkowych w Polsce w latach 2016-2019

Pochodzenie llo$¢ surowca w min ton llos¢ biatka w miIn ton Udziat w %
Import 2,2-24 1,2-1,4 80
Produkcja krajowa - szacunkowo
Nasi Sli
astona rosiin 0,4-0,5 0,12-0,15 7
bobowatych
Poekstrakcyjna $rut
oekstrakcyjna Sruta 15 05 32
rzepakowa
Inne w tym
Y_ 0,1 1
wywary zbozowe
Razem kraj 0,72-0,75 40

Zrédto: Baza danych Programu Wieloletniego Min. Rol. 2011-2019

Eksport: poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej ok. 0,7 min ton = ok. 0,2 miIn ton biatka, nasion roslin bobowatych
70-100 tys. ton = ok. 0,02 min ton biatka

Eksport biatka razem 0,22 min ton, co stanowi ok. 12%

Zakladajac, ze cala krajowa produkcja biatka roslinnego zostalaby zagospodarowana
w Polsce, to pokrywalaby ona ok. 40% potrzeb. Ta ilos¢ biatka, moglaby zosta¢ wykorzysta-
na na produkgje pasz dla drobiu i trzody, co w konsekwencji umozliwitoby zmniejszenie im-
portu tego surowca o 40%. Nalezy rowniez uwzgledni¢ eksport poekstrakcyjnej $ruty rzepa-
kowej (0,7 mln ton/rok) i nasion ro$lin bobowatych (70-100 tys. ton/rok), co o 12% zmniejsza
krajowe zapasy rodzimego biatka ro$linnego. Na przetomie lat 1980-90 uprawiano w Pol-
sce ok. 400 tys. ha roslin bobowatych, import $ruty sojowej wynosit woéwczas 600 ton rocz-
nie. Otwarcie rynku po roku 1989 spowodowalo wzrost importu poekstrakcyjnej sruty sojo-
wej do poziomu 2,3 mln ton w sezonie 2017/2018, a cena w niektérych latach dochodzita do
2 tys. zI za tong. Rownolegle ze zwiekszaniem sie na przestrzeni lat importu poekstrakcyjnej
$ruty sojowej zmniejszala si¢ powierzchnia upraw roélin bobowatych, a najnizszy jej poziom
w okresie badan odnotowano w 2011 r., kiedy wynosita 160 tys. ha. Jednoczesnie, celem za-
checenia rolnikéw do uprawiania roélin bobowatych wprowadzono dopfaty do obsianej po-
wierzchni (tabela 6).

Tabela 6. Powierzchnia zasiewu roslin bobowatych (r.b.)
oraz poziom dopfat w latach 2010-2018

Rok Zasiewy towarowe w tys. ha I?op’fata Dc'>p’rat)./ .
specjalna dor.b. na zazielenienie

2010 170 207 .

2011 160 219 -

2012 200 672 -

2013 180 719 -

2014 200 556 -

2015 400 422 304
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Rok Zasiewy towarowe w tys. ha [?op%ata D‘?p*at’,’ .
specjalna dor.b. na zazielenienie

2016 300 430 310

2017 272 606 309

2018 269 721 308

Zrédio: Baza danych Programu Wieloletniego Min. Rol. 2011-2019

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze gléwnym czynnikiem sktaniaja-
cym rolnikéw do podjecia decyzji o zasiewie, byly doplaty do uprawy roslin bobowatych,
a nie sprzedaz towarowej produkcji nasion. Wsparcie finansowe rzadu w potaczeniu z ponad
120 szkoleniami zrealizowanymi w ramach Programu Wieloletniego spowodowaly wzrost
powierzchni zasiewow towarowych, roélin bobowatych, ktory trwat do 2015 r. W kolejnych
latach nastapit spadek powierzchni zasiewo6w, co jak wynika z badan nalezy taczy¢ z brakiem
mozliwo$ci sprzedazy uzyskanej produkcji wskutek braku popytu ze strony zaktadéw paszo-
wych i niewystarczajaca organizacja rynku zbytu tego surowca. W konsekwencji potencjalng
produkcje nasion roélin bobowatych przy powierzchni upraw 250 tys. ha, ktorg mozna osza-
cowa¢ na 0,12-0,15 mln ton biatka w duzej czesci rolnicy zaorywali, a na rynek trafiato zale-
dwie kilka procent z tej wielko$ci. Mozna zatem uznaé, ze pieniadze wydane na doptaty do
upraw roslin bobowatych w gtéwnej mierze przyczynily sie do poprawy zyznosci gleb w kra-
ju, a przede wszystkim do wzrostu dochodéw eksporteréw i zagranicznych wytwoérni pasz.

W ramach badan zaproponowano zatem rozwigzania systemowe funkcjonowania rynku
rodzimych roslin biatkowych w Polsce, ktdre w sposéb mozliwie pelny ograniczaja wpltyw wy-
stepowania wskazanych przez analize SWOT stabych jego stron. (m.in. mata skala produk-
cji, rozproszenie terytorialne plantacji, niepewnos¢ plonéw). Uwzgledniono réwniez specyfi-
ke polskiego rolnictwa i jego strukture agrarng. W konsekwencji zaproponowano dwa modele
funkcjonowania rynku rodzimych roslin biatkowych w Polsce.

W pierwszym modelu celem jest maksymalizacja produkeji i wykorzystania rodzimych ro-
§lin biatkowych na cele paszowe, a pochodzacych gléwnie z roslin bobowatych oraz $ruty rze-
pakowej. Centralnym elementem systemu jest wprowadzenie niezaleznego podmiotu kreuja-
cego rynek tego surowca i animujacego obroty.

Podstawowym narzedziem tego podmiotu bylaby Internetowa Platforma Komunikacji
obejmujgca:

- Magazyn wirtualny roslin biatkowych

- Modut obrotu rodzimymi roslinami biatkowymi

- Serwis informacyjny wraz z forum dyskusyjnym

- Dziatania w ramach marketingu precyzyjnego

Drugi zaproponowany model rynku bazuje na zalozeniach systemu lokalnych pionowych
powiazan integracyjnych podmiotéw w zakresie rozwoju produkeji miesa wieprzowego i dro-
biowego przy wykorzystaniu komponentéw paszowych opartych na biatku rodzimych roslin
biatkowych. Propozycja ta jest niejako uzupelnieniem systemu funkcjonujacego w modelu
pierwszym.

Ze wzgledu na uwarunkowania polskiego rynku paszowego zwigzane ze strukturg wla-
snoéci, a takze dominujaca pozycja rynku importowanej poekstrakcyjnej $ruty sojowej uzna-
no, ze powodzenie zaproponowanych systeméw rynkowych mozliwe bytoby pod warunkiem
dziatan wspierajacych ze strony rzadu, ktére powinny obejmowac:

Ustanowienie Celu Wskaznikowego (CW) okreslajacego, ile rocznie krajowych surowcow
bialkowych wytwdrnia pasz winna wykorzysta¢ do produkcji. Pozwolitoby to ograniczy¢ eks-
port poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej i zwiekszy¢ podaz nasion roslin bobowatych. Jak wy-
nika z badan, dla zapewnienia 50% udziatu rodzimego biatka w paszach wielko§¢ CW nale-
zaloby okregli¢ na ok. 8%.
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Dopfate do roslin bobowatych uzalezniong od:

- zasiewu nasionami certyfikowanymi, gdyz sa one pokryte odpowiednim fungicydem
i nitraging, co na wstepie daje przyrost plonu,

- oraz od wielkosci sprzedazy produkeji towarowej roélin bobowatych, co skutkowatoby
wzrostem podazy tego surowca w obrocie rynkowym.

Stwierdza sie, Ze uprawa bobowatych jest oplacalna - oczywiscie w szerszym wymiarze,
szczegolnie biorgc pod uwage wplyw tej uprawy na poprawe jakosci gleb, dlatego tez nalezy
zacheci¢ rolnikéw do uprawy na wigksza skale. Dotychczasowe wyniki i analizy dostepnosci
KZBR wskazujag w kontekécie obowigzujacego obecnie moratorium, ze wysokowydajny sek-
tor drobiarski i przemystowy tucz trzody chlewnej nie jest gotowy, aby zostaé odcietym od su-
rowcow genetycznie modyfikowanych od 2021. Jednakze w kontekscie zZywienia w gospodar-
stwach indywidualnych oraz w systemie pétintensywnym i ekstensywnym zywienie KZBR
jest mozliwie i uzasadnione.

Bezpieczenstwo bialkowe kraju jest i powinno by¢ dalej rozwijane przez transfer wiedzy
z Programéw Wieloletnich do praktyki rolniczej, poprzez udostepnianie informacji w In-
ternecie i udzial w licznych spotkaniach z szeroko pojeta praktyka rolnicza. Ponadto reko-
menduje sie potrzebe realnego planu dzialania, ktéry bedzie rozpisany na kilka/kilkanascie
lat z uwzglednieniem mozliwego stopniowego wprowadzania krajowych roslin wysokobial-
kowych do pasz oraz bedzie integrowat dziatania wszystkich §rodowisk niezbednych do jego
skutecznego wdrozenia — nauka — przemyst - jednostki rzadowe.
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11. Wykaz skrotéw zastosowanych w monografii

A - alkaloidy

ADF - wlékno kwasno-detergentowe

AF - aflatoksyna

Ala - alanina

AME - pozorna energia metaboliczna
ANF’s - substancje antyzywieniowe

Arg - arginina

Asp - kwas asparaginowy

B - bobik

BN - bobik niskotaninowy

BO - biatko ogdlne

BW - bobik wysokotaninowy

BWG - przyrost masy ciala

BZ - biatko ziemniaka

C - cukry proste

COBORU - Centralny O$rodek Badania
Odmian Roélin Uprawnych

cP = ImPa:s - jednostka pomiaru lepkosci
Cys — cysteina

D - drozdze

DAS - diacetoksyscirpenol

DDGS - suszony wywar kukurydziany
DON - deoksyniwalenol

DWG - dobowy przyrost masy ciata

Dz. - dzien

EB - bobik ekstrudowany

EG - ekstrudowany groch

EM - energia metaboliczna

EPS - soja ekspandowana

ES - soja ekstrudowana

FCR - wspélczynnik wykorzystania paszy
na kg przyrostu

FI - spozycie paszy

FPD - foot pad dermatitis-zapalenie skory
podeszwy

ESO - reszta substancji organicznej strawnej
G - groch

GBK - groch bialo kwitnacy

GKK - groch kolorowo kwitnacy

Gln - glutamina

Glu - kwas glutaminowy

Gly - glicyna

GMO - skladniki genetycznie modyfikowane
GN - groch niskotaninowy

Grub. - grubos¢

GW - groch wysokotaninowy

His - histydyna

HT2 - toksyna HT2

Ile - izoleucyna

Indeks kszt. jaja — indeks ksztaltu jaja
Jedn. Haugha - jednostki Haugha

KBZ - koncentrat bialka ziemniaka
KON - grupa kontrolna

KZBR - krajowe zrédlami biatka roslinnego
Leu - leucyna

Lys - lizyna

LB - tubin bialy

EW - tubin waskolistny

LZ - tubin z6tty

Met — metionina

MRz - makuch rzepakowy

NDF - neutralne wldkno detergentowe
NIV - niwalenol

NRz - nasiona rzepaku

NS - nasiona soi

NSP - polisacharydy nieskrobiowe
OTA - ochratoksyna

P - fosfor ogdlny

P-fit - fosfor fitynowy

Phe - fenyloalanina

Pow. skor. jaja — powierzchnia skorupy jaja
Pro - prolina

PS - popidt surowy

PSRz - poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
PSS - poekstrakcyjna $ruta sojowa
RFO’s - oligosacharydy z rodziny rafinozy
S - skrobia

SCFA - krétkotancuchowe kwasy tluszczowe
Ser — seryna

SM - sucha masa

So - skrobia oporna

SOS - substancja organiczna strawna
ST - soja tostowana

T2 - toksyna T2

Thr - treonina

TIA - inhititor trypsyny

Thp - tryptofan

TS - tluszcz surowy

Tyg. - tygodni

Tyr - tyrozyna

Val - walina

WS - wiékno surowe,

Wys. — wysoko$é

ZBW - zwiazki bezazotowe wyciagowe
ZBWS - zwiazki bezazotowe wyciagowe
strawne

ZEN - zearalenon
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