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EXECUTIVE SUMMARY

Polska stoi przed strategicznym wyborem dotyczacym bezpieczenstwa zywnosciowego,
struktury rolnictwa i przyszlosci gospodarki.

Od 2008 roku nasz kraj utrzymuje moratorium, ktére zawiesza obowigzywanie ustawowego zakazu
stosowania pasz GMO. W praktyce oznacza to, ze polski system bialkowy opiera sie na imporcie Sruty
sojowej GMO, co uzaleznia rolnictwo i przetwoérstwo od globalnych rynkéw, kurséw walut, kryzysow i

ryzyka geopolitycznego.
Ponadto Polska od 20 lat koncentruje sie na bialku na pasze, zamiast na biatku na zywno$é — i to

wlasnie dlatego jesteSmy importerem bialka i eksporterem taniego miesa, zamiast producentem
wysokowarto$ciowej zywnosci.

Tymczasem wiele krajow intensywnie rozwija wlasne systemy biatkowe: straczki, soje non-GMO,
przetwoérstwo roslinne, fermentacje precyzyjng, mykoproteine, bioenergie oraz modele zywnoSci
niskoemisyjne;j.

Dania, Niemcy, Holandia, Austria, Francja i Finlandia juz wdrazaja krajowe strategie biatkowe,
traktujac temat jako element bezpieczenstwa panstwa.

Chiny importuja polskie mieso i... miliardowo inwestuja w krajowe bialka roslinne, biotechnologie i
fermentacje.

Polska ma realny potencjal, by dolaczyé do liderow transformacji bialkowej — ale
blokuje go przedluzane moratorium i brak krajowej strategii bialkowej.

1. Zakonczenie moratorium to warunek rozwoju krajowej
gospodarki biatkowej

Ustawowy zakaz pasz GMO istnieje, ale nie obowiazuje. Jego wieloletnie zawieszenie utrwala:
e uzaleznienie od importu,
o stagnacje krajowych upraw biatkowych,
e brak inwestycji w przetworstwo,
e niska warto$¢ dodana w kraju,
e wysokie ryzyko dla rolnikow,
e bariery dla nowoczesnych technologii.

2. Polska ma potencjat silnego systemu biatkowego

Soja non-GMO (krajowe odmiany, gotowy potencjat wzrostu)

Straczki (fundament plodozmianu, niskie koszty, lepsza gleba)

Nowoczesne przetworstwo roslinne (wysoka wartos¢ dodana, eksport)
Biotechnologie zywnoS$ci — fermentacja precyzyjna, mykoproteina, enzymy, witaminy

AT S A

Bioenergia, ktora zamyka obieg ,roslina — biatko — energia — nawdz”.

3. Modernizacja optaca sie catej gospodarce

Zakonczenie moratorium i rozw6j krajowego bialka:
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e wzmacnia bezpieczenstwo zywnosciowe,

o zwieksza niezalezno$¢ od importu,

e obniza ryzyka epidemiologiczne w hodowli,
e tworzy czyste, stabilne miejsca pracy,

e rozwija sektor biotechnologiczny,

e zmniejsza emisje i presje na $rodowisko,

e poprawia oplacalno$¢ gospodarstw.

4. Najwiekszym beneficjentem jest rolnik

Nowa gospodarka bialkowa oznacza dla gospodarstw:
o stabilny rynek krajowy,
e nizsze koszty nawozenia (straczki = azot w glebie),
e mniejsze ryzyko epidemii,
o dywersyfikacje dochodow,
e wspolprace z przetworstwem i bioenergia,
e lepsza przewidywalno$¢ cen.

5. Polska ma zasoby, nauke | przedsiebiorcow, ale brak decyzji

Potencjal istnieje w:
e uczelniach,
e instytutach,
e rolnictwie,
e przetwoOrstwie,
o sektorze skrobiowym,
e biotechnologii,
e firmach spozywczych.
To konkurencyjna przewaga, ktéra moze powsta¢ na bazie polskich surowcéw i polskiej wiedzy.

6. Whniosek

Zakonczenie moratorium i uruchomienie krajowej strategii bialkowej to niewielka
zmiana legislacyjna, ktora moze przynies¢ Polsce ogromne korzySci: gospodarcze,
rolnicze, spoleczne, zdrowotne i Srodowiskowe.

To krok w strone:
e suwerennos$ci zywnosciowej,

e nowoczesnego rolnictwa,

e stabilnych dochodéw rolnikéw,

e wrzrostu warto$ci dodanej w kraju,

e czystszej gospodarki,

e zgodno$ci z kierunkiem UE,

o silnej pozycji Polski w przyszlej europejskiej gospodarce biatkowe;.
Jedli nie wykonamy tego kroku teraz, zrobimy to za piec czy dziesiec¢ lat — jako kraj
doganiajacy, a nie wspoltworzacy nowy system zywnosciowy. Wybor nalezy do nas.
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1. Wprowadzenie

1.1. Skad dzis Polska bierze biatko?

Zrodto biatka Stan obecny (2025) Problemy

petna zaleznos¢ od importu, wysoki
2-2,5 miIn ton rocznie koszt, ryzyka geopolityczne, odptyw
pieniedzy z Polski

Sruta sojowa GMO
(import)

Rosliny krajowe (groch, . . . brak stabilnego rynku, brak strategii
) . i niski udziat, potencjat . . .
bobik, tubin, soja non- iewvkorzvstan systemowej, import wypiera krajowa

GMO) WY 4 Y produkcje

brakuje krajowego surowca, brak
stabilnosci, import pasz blokuje
rozwoj

rozwiniete, ale pracuje

Przetworstwo rosdlinne . . .
ponizej mozliwosci

. . Polska nie korzysta z technologii,
Fermentacja precyzyjna

(PF) 0 ktore rozwijajg USA, EU, Chiny,
Singapur
brak inwestycji, brak programow,
Mykoproteina (grzybnia) |lo mimo ze Niemcy i Holandia maja juz

fabryki

Polska importuje 2—2,5 mln ton $ruty sojowej GMO rocznie, podczas gdy krajowe
rosliny bialkowe maja marginalny udzial, a nowoczesne sektory — fermentacja
precyzyjna, mykoproteina, przetworstwo roslinne — istnieja glownie na poziomie
potencjalu. Import pasz GMO utrwala ten uklad zamiast go zmieniac.

1.2. Polska przed strategicznym wyborem

Polska stoi dzi$ przed jednym z najwazniejszych wyboréw w polityce zywno$ciowej od 20 lat. Przez
prawie dwie dekady obowigzywanie ustawowego zakazu stosowania pasz GMO bylo zawieszane tzw.
moratorium, co utrwalilo model silnej zaleznos$ci od importowanej $ruty sojowej. W efekcie krajowa
produkcja biatka rolinnego, przetworstwo i innowacje nie mialy szansy sie rozwingé, a rolnicy i firmy
pozostaja zalezni od globalnych cen i ryzyk zewnetrznych.

Tymczasem $wiat — a zwlaszcza Unia Europejska — wchodzi w faze intensywnej transformacji
bialkowej, opartej na:

e krajowych Zrodlach bialka,

e uprawach roslin wysokobiatkowych,

e rozwoju przetworstwa roslinnego,

e biotechnologii fermentacyjnych (PF i mykoproteina),
e gospodarce obiegu zamknietego (bioenergia),

e zmniejszaniu ryzyka epidemiologicznego,

e oraz poprawie zdrowia publicznego.

To nie futurystyczne scenariusze. To aktualne strategie: Danii, Niemiec, Holandii, Austrii, Francji i
Finlandii, ktore juz buduja wlasne systemy bialkowe — z my$la o bezpieczenstwie zywnos$ciowym,
przewagach konkurencyjnych i stabilno$ci rolnictwa.
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Podobny kierunek wida¢ rowniez w Chinach, ktére — mimo ze importuja mieso z Polski —
rownocze$nie od kilku lat intensywnie inwestuja w rozwéj wlasnych Zrodel biatka — od soi non-GMO,
przez technologie fermentacyjne, po produkcje bialek alternatywnych — traktujac je jako strategiczny
element bezpieczenstwa zywnoSciowego. Czyli — najwiekszy importer soi na §wiecie przygotowuje sie
na przyszlo$¢ mniej zalezng od pasz.

W Polsce obowigzuje ustawowy zakaz pasz GMO, ale jego wejScie w zycie jest od lat zawieszane.
W praktyce oznacza to, ze:

e utrwalamy importowa zaleznosc,
e blokujemy rozwoj krajowej soi non-GMO i straczkow,
e ograniczamy przetworstwo roslinne,
e podnosimy koszty dla rolnikow,
e wspieramy zagraniczne rynki zamiast krajowych,
o oslabiamy bezpieczenstwo zywno$ciowe,
e iopo6zniamy modernizacje.
Jednocze$nie mamy w Polsce realne zasoby, ktore moga stworzy¢ nowy system biatkowy:
gleby, odmiany, przetworstwo skrobiowe i roslinne, sektor naukowy, laboratoria, biotechnologie,

rosnacy popyt, przedsiebiorcow gotowych inwestowaé — oraz rolnikow, ktorzy potrzebuja stabilnosci i
dywersyfikacji.

Dlatego zakonczenie moratorium oraz uruchomienie krajowej strategii biatkowej jest dzi$ jednym z
najbardziej racjonalnych i przyszlo$ciowych krokow, jakie Polska moze wykonaé.
To niewielka zmiana legislacyjna, ktéra otwiera droge do:

e krajowej produkcji biatka,

o stabilniejszych gospodarstw,

e nowych miejsc pracy,

e modernizacji rolnictwa,

e wzrostu wartoSci dodanej w kraju,

e mniejszej zaleznoSci od importu,

o czystszego Srodowiska i zdrowszej zywnoSci.

Polska ma wybor: pozosta¢ importerem przeszlo$ci — albo staé sie producentem przysztosci.

2. Co Polska moze zrobi¢ zamiast importu soi GMO:
filary krajowej gospodarki biatkowej

Polska nie jest skazana na import. Nie musimy stawia¢ na model, ktory powstal dwie dekady temu,
kiedy nie bylo jeszcze alternatyw technologicznych, klimatycznych ani rynkowych.

Dzi§ mamy potencjal, ktory czeka tylko na uruchomienie.

Ponizej przedstawiamy filary krajowego systemu bialkowego, ktore Polska moze rozwija¢ rownolegle
— bez ryzyka, bez gwaltownych zmian i bez obcigzania rolnikow.

Te filary — krajowe rosliny, straczki, innowacyjne przetworstwo i biotechnologie
fermentacyjne, a takze bioenergia — nie konkuruja ze sobg, lecz wzajemnie sie wzmacniaja.
Razem tworza kompletna, nowoczesna gospodarke biatkowa.

To technologie, firmy i odmiany, ktore juz istniejq, ale wciaz nie maja warunkéw do wzrostu.
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2.1. Krajowa soja hon-GMO: sektor gotowy do rozwoju, jesli dac
MU szanse

W Polsce istnieje Srodowisko osrodkow i hodowceow, ktorzy od lat pracuja nad odmianami soi
przystosowanymi do naszego klimatu, takie jak Stowarzyszenie Polska Soja (SPS) oraz wspolpracujace
z nim oérodki. Odmiany soi o krotkim okresie wegetacji plonuja dzi§ dobrze w wielu regionach kraju,
zwlaszcza w Polsce poludniowej i centralnej. Zainteresowanie rolnikéw roénie, ale pozostaje bariera:
niepewno$¢ regulacyjna.

Import pasz GMO sprawia, ze rolnicy i firmy nie inwestuja w co$, co nie ma stabilnego
otoczenia prawnego.

Jesli Polska:

e wprowadzi zakaz stosowania pasz GMO,

e wesprze krajowe odmiany non-GMO,

e umozliwi rejestracje nowych odmian,

e uruchomi wsparcie dla krajowego przetworstwa,

e wypromuje soje jako zywno$¢ dla ludzi, a nie jedynie jako pasze,
to w ciggu kilku lat mozemy zbudowa¢ duzy segment rynku zywnos$ci wysokobialkowej
opartej na polskiej soi. Przy czym soja non-GMO z Polski zastepuje import paszowy nie
1:1, tylko systemowo — poprzez rozwoj krajowych alternatyw roslinnych dla rynku zywnoSsci.

2.2. Straczki jako fundament krajowej gospodarki biatkowej

Straczki maja jedna z najwiekszych przewag ekologicznych i ekonomicznych w nowoczesnym
rolnictwie. A mianowicie, poprawiaja glebe, wiaza azot, zmniejszaja koszty nawozow i rozwijaja
plodozmian. To pozwoli na stopniowe i rozsadne przesuwanie polskiego rolnictwa w strone bardziej
regeneratywnych praktyk — takich, ktére poprawiaja glebe, ograniczaja zalezno$¢ od nawozow i
pestycydow oraz zwiekszaja odpornos¢ upraw.

Duze obszary rolnicze moga zyskac na ekologizacji produkeji bez konieczno$ci pelnej certyfikacji
ekologicznej, a straczki stajg sie w tym procesie jednym z najbardziej strategicznych narzedzi.
Polska ma wlasne odmiany, wlasne do§wiadczenia polowe i silny potencjal wzrostu.

Jednak obecnie:
o wiekszos$¢ straczkow trafia do pasz,
e brakuje inwestycji w przetwoérstwo dla ludzi,
e brakuje promocji,
e brakuje stabilnego rynku zbytu.

Import pasz GMO na ogromna skale utrwala model, w ktérym straczki sa surowcem
paszowym, a nie zywnos$ciowym. Zakaz stosowania pasz GMO — otworzy drzwi do
zmiany priorytetu: z ,pasze” na ,,Zzywno$¢”. To jest ogromna roznica gospodarcza.

2.3. Innowacje w przetworstwie roslin

Polskie zaklady przetwoérstwa ro$linnego dzialaja — ale bez stabilnego surowca i systemowego
wsparcia nie mogg rozwijac pehni potencjatu. Dzi§ w Polsce produkuje sie m.in.:

e maczke grochowa i bobikowa,

o skrobie roslinna,

o koncentraty bialkowe,

¢ Dblonnik i widkno,

e komponenty do piekarstwa, makaronow, batonow, pieczywa.
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To branze, ktore generuja wysoka wartosé dodana, miejsca pracy w czystych zakltadach i produkty,
ktore moga trafi¢ na eksport, a nie tylko do krajowych firm. Wprowadzenie zakazu pasz GMO stworzy
silny sygnat rynkowy: Polska buduje wlasna gospodarke bialkowa — inwestujcie w
przetworstwo. Bez tego firmy nie zdecyduja sie na wieloletnie inwestycje.

2.4. Fermentacja precyzyjna (Precision Fermentation) —
strategiczna technologia nowoczesnej gospodarki biatkowe]

Fermentacja precyzyjna (precision fermentation, PF) to jedna z najwazniejszych technologii w
globalnej transformacji zywnosci. Jej istota jest wykorzystanie bezpiecznych, znanych
mikroorganizméw (np. drozdzy) do produkowania konkretnych bialek lub skladnikéw
zywnoSci. Proces ten jest podobny do fermentacji, ktéra znamy z chleba, piwa, kiszonek czy kefiru —
rozni sie jedynie precyzja dzialania mikroorganizmu.
Dzieki PF mozliwe jest wytwarzanie skladnikow, ktore dotad pochodzily z hodowli zwierzat, m.in.:

o Dbialka jaja (np. biatko ovum bez kur),

o bialka mleka (kazeina, serwatka — bez kréw),

o tluszczow mlecznych,

o kolagenu,

e enzymow piekarniczych i serowarskich,

e witamin i aminokwaséw wykorzystywanych w zywno$ci i farmacji.
Juz dzis ponad 80% sero6w na $wiecie powstaje dzieki enzymom produkowanym przez
mikroorganizmy w procesach fermentacji mikrobiologicznej — bez udziatu tradycyjnej podpuszczki
zwierzecej. To podstawowa, dobrze znana technologia, ktora stosuje sie rowniez w Polsce.
Nowoczesna precision fermentation jest jej rozwinieciem, pozwalajacym wytwarzac bardziej ztozone
biatka (np. mleka czy jaj) lokalnie, efektywnie i przy minimalnym zuzyciu zasobow.

Dlaczego PF jest strategicznie wazna dla Polski?

1. Produkcja lokalna zamiast importu
PF pozwala produkowa¢é biatka na terenie kraju, niezaleznie od klimatu, pogody czy
dostepnosci pasz. Mozna ja ulokowaé w kazdym wojewodztwie.

2. Wykorzystuje polskie surowce - Drozdze i bakterie moga fermentowac:
e skrobie ziemniaczana,
e cukier (np. z burakow),
e odpady ro$linne,
e produkty uboczne z przetworstwa.
To oznacza wiekszy popyt na polskie surowce, a nie na importowang Srute sojowa.
3. Nowe miejsca pracy w czystych sektorach - PF to:
e laboratoria i zaklady przetworstwa o wysokiej automatyzacji,
e czyste techniczne miejsca pracy,
o wieksza atrakcyjno$¢ dla mtodych i dobrze wyksztalconych pracownikéw.
4. Brak ryzyka epizootycznego
Produkcja nie wymaga zwierzat, wiec eliminuje ryzyko takich choro6b jak ASF, grypa ptakow
czy salmonelloza. To ogromne odcigzenie dla budzetu panstwa.
5. Mniejsze zuzycie zasobow - PF wymaga:
o kilkadziesigt razy mniej ziemi, kilkanascie razy mniej wody,
e praktycznie nie generuje gnojowicy, odoréw ani odpadéw zwierzecych.
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6. Stabilnosc¢ jakoSci
Produkty wytwarzane w PF sa identyczne chemicznie z biatkami zwierzecymi, ale wolne od
antybiotykéw, patogenow i pozostaloéci rolniczych.

Co moze powstawaé w Polsce?

Polska moze rozwina¢ produkcje:

e bialka jaja (juz produkuja to USA i Finlandia),

e biatka mleka (USA, Singapur),

o mykoproteiny w fermentacji biomasy (Holandia, UK, Niemcy),

e enzymoéw i dodatkow piekarniczych i mleczarskich,

e witamin i aminokwaséw pokarmowych,

o skladnikéw dla przemyshu spozywcezego i paszowego.

To sektor, ktory laczy rolnictwo, przetwoérstwo i biotechnologie — oraz daje Polsce szanse na
wejscie do globalnego tancucha wartos$ci, w ktérym dzis§ dominuja Dania, Holandia, Niemcy i USA.

2.5. Mykoproteina i uprawa grzybni
Fermentacja biomasy (grzybnia, mykoproteina) to drugi po PF strategiczny filar biogospodarki. To
czysta produkcja, mato zasobdw, brak antybiotykow, brak patogendéw odzwierzecych, niskie emisje i
wysoka stabilnosé.
Polska ma silny sektor biotechnologiczny (SGGW, PL, PAN, Politechnika Wroclawska), laboratoria,
absolwentéw, zaplecze technologiczne — jeste$my gotowi. Dla rolnictwa to szansa, a nie konkurencja:
e grzybnia moze by¢ karmiona odpadami roslinnymi,
e powstaja nowe miejsca pracy na wsi,
e przetwoOrstwo moze dziata¢ lokalnie.
To czeé¢ globalnego megatrendu, a Polska ma kompetencje, by wej$¢ do gry.

2.6. Bioenergia

Bioenergia jest naturalnym uzupelnieniem krajowej gospodarki biatkowe;j: resztki roslinne, produkty
uboczne z przetworstwa i pozostalo$ci po fermentacji moga zasila¢ biogazownie i instalacje OZE,
tworzac lokalng, tanig i czystg energie dla rolnikow i zakladow przetworczych.

W ten sposob powstaje zamkniety obieg ,roslina — bialtko — energia — naw6z”, ktéry wzmacnia
bezpieczenstwo zywnosciowe i energetyczne Polski.

2.7. Co zyska rolnik?

Rozwdj krajowej gospodarki biatkowej — opartej na straczkach, soi non-GMO, innowacjach
przetwoérezych i fermentacji — oznacza realne, konkretne korzys$ci dla polskich gospodarstw. To nie
jest zmiana przeciwko rolnikom, lecz szansa na zwiekszenie stabilno$ci i dochodéw na wiele lat.

1. Stabilny, krajowy rynek zbytu i wyzsza przewidywalnosé¢ cen

Krajowe ro$liny biatkowe (soja non-GMO, groch, bobik, tubin) zyskuja rynek nie tylko paszowy, ale
przede wszystkim spozywczy i przetworczy. To oznacza:

o wiekszg liczbe odbiorcow,
o stabilniejsze ceny,
e mniejsza zalezno$¢ od importu soi i globalnych wahan rynkowych.

2. Wyzsza oplacalnos¢ upraw

Straczki i soja non-GMO:
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e poprawiaja zyznos¢ gleby,

e zostawiajg azot w glebie,

e ograniczajg koszty nawozenia,

e zmniejszaja naklady na $rodki ochrony roslin.
Dla wielu gospodarstw to oznacza nizsze koszty produkcji i wyzszy zysk netto, nawet jesli plony
nie s rekordowe.
3. Dywersyfikacja gospodarstwa i mniejsze ryzyko
Gospodarstwo oparte na jednym lub dwéch kierunkach produkgji jest bardziej podatne na kryzysy
(epidemie, ceny pasz, embargo). Dywersyfikacja przez:

e straczki i soje non-GMO,

e uprawy wysokobiatkowe,

e wspoOlprace z przetworstwem,

e bioenergie,
zmniejsza ryzyko i wzmacnia bezpieczenstwo ekonomiczne gospodarstwa.

4. Dostep do nowych zZrodel dochodu

Nowa gospodarka biatkowa otwiera dodatkowe kanaly dochodowe:
e sprzedaz surowcow do przetworstwa roslinnego,
e sprzedaz substratow do biogazowni,
e wspodlpraca z firmami spozywczymi i biotechnologicznymi,
e r0ozw0j malego przetworstwa na wsi.
To dochody niezalezne od cen mie¢sa i pasz.
5. Mniej ryzyk i kosztow zwigzanych z epidemiami zwierzat
Zmniejszenie skali hodowli przemyslowej oznacza:
e mniej ognisk ptasiej grypy i ASF,
o mniej likwidacji stad,
e mniej kosztow bioasekuracji,
e mniej naglych strat.

Rolnik przestaje by¢ zakladnikiem chorob, ktore dzi$ niszcza cale gospodarstwa.
6. Czystsze srodowisko lokalne i mniej konfliktow sasiedzkich

Uprawy ro$lin biatkowych i przetworstwo roslinne:
e nie generuja odorow i nie produkuja gnojowicy,
e nie powoduja szkod dla wod gruntowych.
To oznacza mniej sporéw z sgsiadami i gming — a wiecej spolecznego wsparcia.

7. Lepsze warunki pracy i bardziej atrakcyjna przyszlos¢ dla mlodych

Sektor oparty na roslinach i biotechnologii oferuje:
e nowoczesne technologie, czyste miejsca pracy,
o stabilno$¢, mniejsze obciazenie fizyczne.
Mlodziez z terenéw wiejskich chetniej zostaje, jesli widzi, ze rolnictwo moze by¢ nowoczesne.

8. Wniosek dla rolnikow

Nowa gospodarka biatlkowa to nie rewolucja przeciwko rolnikom, ale sposéb na pewne dochody,
stabilniejsze gospodarstwa i mniejsze ryzyko. To realna szansa na bardziej bezpieczne,
oplacalne i nowoczesne rolnictwo w Polsce.
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Zestawienie: nowe zrodta biatka | zywnosci przysztosci

Kategoria Opis technologii Przyktady firm i krajéw Potencjat dla Polski
. Doskonat Ki :
Klasyczne zrédta biatka: 0% k:)r;a; Wzrubr?k| upraw
groch, soja non-GMO,  ||Bezmigsny / OneDayMore / groch, Ubin, oI, Soja
Ro&li Jbosa. Produkeia mak rozwoju polskich marek
osliny : ) ) 3K, |Beyond Meat (USA), Heura 7ywnosci rodlinnej i
oo N emPen. ispanol Vivera L cpon,
g Pol (Holandia), wysokobiatkowych
roslinnych. B
produktow.
Produkcja biatk .
rocu .CJa jatka 2 . Polska ma bogate tradycje i
grzybni (mykoproteina). zaplecze mikrobiologiczne
Wysoka zawarto$¢ Quorn (UK), Meati (USA), precze I 9 ’
. . . . . . Mozliwos¢ produkgji
Grzyby & biatka, btonnika, zelaza. ||Infinite Roots (Niemcy), . .
. o . . mykoprotein na bazie
Niskie zuzycie zasobdw. [|Prime Roots (USA) , -
. , odpadow roslinnych (np.
Moze by¢ baza dla . .
. . tuski grochu, wyttoki).
»miesa nowej generacji”.
. . - . . . Polska ma rosnace
Mikro- i makroalgi jako |Sophie’s Bionutrients L ainteresowanie
zrodto biatka, omega-3, ||(Holandia/Singapur), Algama|| . .
. . . . . . biotechnologig morska.
Algi mineratow. Produkcja (Francja), Triton Algae L .
. . . . Mozliwos¢ hodowli
ZYyWnosci, suplementoéw, [Innovations (USA), . .
bioplastikéw Notpla (UK) mikroalg w bioreaktorach
P ' P zasilanych CO; z przemystu.
Precision & biomass Ejfrzivr:iizrozs\ﬁlrzggv\feli(tor
fermentation - Perfect Day (USA) — biatko y,. ] y )
. . naukowy. Mozliwos¢ uzycia
mikroorganizmy mleka; EVERY Company . . S
. . . . burakow, ziemniakow i
Fermentacja||produkuja biatka, (USA) — biatko jaja; Solar . . .
, . . . odpadodw roslinnych jako
< tluszcze, enzymy. Foods (Finlandia) — biatko z cUbstratu. Szansa na rozwdi
Wykorzystujg cukry, CO,; ENOUGH (Holandia/UK) . ’
. . laboratoriow bio-
skrobie, odpady — mykoproteina ABUNDA . .
. fermentacyjnych i
roslinne. )
startupow.
Polska moze uczestniczy¢
. w badaniach R&D,
Hodowla miesa, ryb, . . -
mieka. skory 2 komarek Mosa Meat (Holandia), przetwarzaniu mediéw
Komoérkowe zwierz’ c cr:/w Upside Foods (USA), Aleph |[hodowlanych i
) . &Y Farms (Izrael), Vow komponentdéw. Uczelnie
bioreaktorach, bez . . .
uboiu (Australia) biotechnologiczne (SGGW,
Ju- PW, UJ) moga petnic¢ role
centrow badawczych.

Wszystkie te technologie laczy jeden cel: produkowaé bialko i Zzywnos$¢ z minimalnym $§ladem
weglowym, bez cierpienia zwierzat i z wieksza wartoscia dodana dla gospodarki.

Polska ma surowce, naukowcow i przemyst spozywczy — potrzebna jest tylko strategia i wsparcie
panstwa, aby te sektory mogty sie polqczyé i staé sie czesciq zielonej rewolucji zywnosciowej.
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3. Czy warto juz dzis inwestowac w alternatywne biatka
| biotechnologie zywnosci?

3.1. Obecny etap: faza skalowania, nie eksperymentu

e To juz nie laboratorium, ale faza komercjalizacji. Technologie takie jak fermentacja
precyzyjna, mykoproteiny i bialka roélinne przeszly z poziomu proof-of-concept do realnych
fabryk oraz programoéw rzadowych i inwestycji przemystowych.

e UE, USAi Azja juz alokuja miliardy euro w te sektory — kto wejdzie teraz, zdobedzie know-
how, partnerstwa i rozpoznawalnos¢.

e Sektor wchodzi w faze konsolidacji i profesjonalizacji: najlepszy moment, by zajaé nisze
lub budowac¢ tanicuch warto$ci w Polsce (np. surowce, badania, logistyka, fermentacja).

3.2. Dlaczego czekanie moze oznaczac utrate pozycji

e W 2024—2025r. USA, Chiny, Niemcy i Dania uruchomily narodowe programy
alternatywnych bialek, podczas gdy Polska nadal nie posiada zadnej strategii bialkowe;.

e Gdy technologie stanieja (za 5—10 lat), rynek i patenty beda juz zajete przez duze
koncerny i kraje, ktore zainwestowaly wczes$niej (np. Dania, Holandia, Finlandia, Izrael).

e Polska bedzie wtedy importerem gotowych rozwigzan, zamiast wspoltwérea rynku.

e Weczesne inwestycje oznaczaja uczenie sie, budowanie kompetencji i ekosystemu,
ktore potem trudno nadrobic.

3.3. Jak ograniczyc¢ ryzyko

Najwieksze szanse dzi$ to niszowe, uzupekiajace obszary, gdzie Polska ma przewage lub zasoby:
o surowce lokalne (groch, soja non-GMO, tubin, bobik,),
o fermentacja biomasy z odpadéw roslinnych (np. buraki, ziemniaki),
e badania i prototypowanie (R&D) — uczelnie i instytuty moga testowa¢ nowe szczepy,
receptury, metody ekstrakeji,
e opakowania bio i zero-waste — ta branza juz przynosi zyski i jest wspierana grantami UE,

e edukacja, marketing, komunikacja B2B — ro$nie zapotrzebowanie na ekspertow i firmy
wspierajace transformacje.

3.4. Kiedy zachowac ostroznosc

W nastepujacych przypadkach lepiej wejs¢ przez wspoltprace lub piloty, nie przez pelna inwestycje:

e przy inwestycjach w pelne fabryki hodowli komoérkowej miesa lub nabialu — te technologie sa
jeszcze w fazie testow i wymagaja duzych nakladow

e w produkty premium z malym rynkiem zbytu — marze moga by¢ niskie;

e jesli brak partnerstwa naukowo-technicznego — wtedy ryzyko operacyjne jest wysokie.

3.5. Wnioski

Warto inwestowa¢ teraz — w badania, kompetencje i infrastrukture. Wczesne wejscie to
strategiczna przewaga, bo pozwala zbudowa¢ know-how, sieci partneréw i reputacje lidera. Kluczem
jest synergia: nauka + biznes + rolnictwo + startupy + sektor publiczny.

Podczas gdy sektor alternatywnych bialek wciaz sie ksztattuje, Polska ma unikalng szanse wej$¢ w faze
rozwoju, w ktorej ryzyko jest umiarkowane, a potencjal zyskéw i innowacji — bardzo wysoki.

Zamiast czekaé, az technologie przyjda z zewnatrz, Polska powinna stac sie ich wspohtworcg —
inwestujac dzi§ w wiedze, laboratoria, przetworstwo i zielone miejsca pracy.
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4. Transformacja biatkowa jako element modernizacji
gospodarki i rynku pracy w Polsce

Transformacja bialkowa jest procesem poréwnywalnym do weze$niejszych zmian strukturalnych w
gospodarce (np. odejécie od wegla w energetyce). Obejmuje zmiane modeli produkcji zywnoSci z
yrolnictwo — pasze — hodowla — ub6j” na ,rolnictwo — przetwarzanie roslin — innowacje
biologiczne — zZywno$¢ nowej generacji’.

4.1. Nowe sektory i kompetencje w gospodarce biatkowe]

Rozwoj bialka roslinnego oraz biotechnologii fermentacyjnych tworzy miejsca pracy w sektorach o

wysokiej wartosci dodane;j:

Obszar

Typowe stanowiska

Charakterystyka

Biotechnologia i
bioinzynieria zywnosci

biocinzynier, mikrobiolog,
technik laboratoryjny, operator
bioreaktora

czyste, sterylne srodowisko pracy,
wysokie kwalifikacje, badania i
rozwoj

Data science i
automatyzacja w rolnictwie
i przetworstwie

analityk danych, specjalista Al,
inzynier procesow

analiza danych fermentacyjnych,
automatyzacja produkgcji,
optymalizacja zuzycia zasobdw

Nowe rolnictwo

specjalista od upraw roslin
biatkowych, operator dronéw i
sensoréow

praktyki regeneratywne,
niskoweglowe, z wykorzystaniem
danych i technologii loT

Przetwoérstwo spozywcze
nowej generacji

technolog zywnosci, operator
maszyn przetwaorczych,
kontroler jakosci

czyste zaktady spozywcze,
zamiast ferm i ubojni

Energia i gospodarka
obiegu zamknietego
(circular bioeconomy)

inzynier energii odnawialnej,
specjalista recyklingu biomasy

wykorzystanie odpaddéw roslinnych,
odzysk ciepta i wody

Marketing, edukacja,
turystyka kulinarna

dietetyk, edukator, twdrca
tresci, konsultant ds.
zrownowazonej Zywnosci

rozwdj rynku, edukacja
konsumentow, lokalne innowacje

4.2. Charakter nowych miejsc pracy

Sektory zwigzane z bialkami roslinnymi i biotechnologicznymi charakteryzuja sie:

e stabilnymi warunkami zatrudnienia,
e brakiem narazenia na czynniki biologiczne i traumatyzujace,
e przewaga prac o wysokiej warto$ci dodanej,

e atrakcyjnos$cia dla mlodych pracownikoéw oraz kobiet,
o przewidywalnoScig i standaryzacja procesow,
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e mniejszym zuzyciem energii oraz nizszym wplywem na $rodowisko.

4.3. Obecne warunki pracy w przemysle miesnym oraz
paszowym

W tradycyjnej hodowli i przetworstwie zwierzat praca czesto przebiega w warunkach podwyzszonego
ryzyka. Dane z kontroli Panstwowej Inspekeji Pracy i analiz branzowych wskazuja na problemy:

e praca fizycznie ciezka, w niskich temperaturach i przy wysokiej wilgotnosci,
e ponadprzecietna liczba urazow, skaleczen, kontuzji i wypadkdéw przy maszynach,
e wysoki poziom stresu oraz obcigzenia psychicznego (w tym narazenie na traume i zaburzenia
stresowe),
e znaczna rotacja pracownikdow i krotkotrwate umowy,
o szerokie wykorzystanie pracownikdéw migrujacych, czesto zatrudnianych przez agencje
posrednictwa,
e narazenie na kontakt z materialem biologicznym, krwia, patogenami odzwierzecymi,
e ryzyko zakazen (m.in. salmonelloza, kampylobakterioza, grypa ptakow, ASF),
e negatywny wplyw emisji amoniaku, odoréw i gnojowicy na lokalne spotecznosci i Srodowisko.
W licznych regionach protesty spoleczne przeciwko budowie i rozbudowie ferm przemystowych
wskazuja na narastajacy konflikt pomiedzy zakladami a mieszkancami.

4.4, \WWnioski spoteczne i ekonomiczne
Model oparty na hodowli przemyslowej jest coraz mniej spojny z celami:

e zdrowia publicznego,

e bezpieczenstwa zywnosciowego,

e ochrony pracownikow,

e ochrony Srodowiska,

e zréwnowazonego rozwoju obszaréow wiejskich.

System generuje tzw. koszty zewnetrzne, ktore ponosza pracownicy, samorzady, system ochrony
zdrowia oraz budzet panstwa.

Raporty m.in. FAIRR, Compassion in World Farming oraz GFI Europe wskazuja, ze sektor ten jest
jednym z najbardziej obciazajacych §rodowiskowo i pracowniczo segmentow gospodarki w Europie.

4.5. Zmiana jakosciowa dla gospodarki: od przemystowe]j
hodowli do biogospodarki
Transformacja biatlkowa moze przynie$¢ nastepujace korzysci:

o wieksza produktywnosé (uzyskanie biatka z mniejszej powierzchni i zasobow),

e r0zw0j czystych technologii i biolaboratoriow,

e poprawe zdrowia publicznego (mniej patogenéw, antybiotykow, zanieczyszczen),
e rozw{j krajowych kompetencji w bioinzynierii i automatyzacji,

o zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski,

o zmniejszenie konfliktow spotecznych na obszarach wiejskich,

e ograniczenie presji Srodowiskowej i poprawe jako$ci zycia mieszkancow.
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4.6. Zestawienie: tradycyjny model biatkowy vs. nowa
gospodarka biatkowa

Krvterium Model tradycyjny (hodowla Nowa gospodarka biatkowa (rosliny
y przemystowa) + biotechnologie)
Struktura pracy praca ﬁzyczn'?], niska praca technic.zna, wysoka
automatyzacja automatyzacja
. zimno, wilgo¢, hatas, kontakt z czyste laboratoria, bezpieczne
Warunki pracy . . . .
krwig i patogenami srodowisko
wysokie — urazy, infekcje, stres, niskie — standardowe ryzyka
Ryzyko zd t .
yZyRo zdrowotne PTSD laboratoryjne
Wymagane. niskie lub rednie srednie i wysokie, techniczne i
kompetencje naukowe
Rotacja pracownikdw |bardzo wysoka niska
Udziat technologii ograniczony wysoki (Al, automatyzacja, loT)

wysoka — emisje, gnojowica, woda,

Presja srodowiskowa
odory

niska — mato zasoboéw, mato emisji

wysokie (protesty, ucigzliwosc

Konflikt t iski
onflikty spoteczne zapachowa) niskie
Wartos¢ dodana niska lub srednia wysoka

Atrakcyjnos¢ dla .
malejaca rosnaca

inwestorow

wysoka podatnosé na epidemie i

Stabilnos¢ sektora
kryzysy

wysoka odpornosc i skalowalnosé

4.7. Wnioski

Polska posiada zasoby ludzkie, technologiczne i surowcowe, ktére umozliwiaja jej przej$cie od modelu
opartego na hodowli przemystowej do modelu nowoczesnej gospodarki bialkowej, opartej na
roélinach, biotechnologiach fermentacyjnych i wysokich kompetencjach technicznych.

Taka zmiana sprzyja:

e wzrostowi gospodarczemu,

e poprawie jako$ci miejsc pracy,

e bezpieczenstwu zywnoSciowemu,
e zdrowiu publicznemu,

e ochronie Srodowiska,

e realizacji celow polityki UE.

Transformacja biatkowa jest nie tylko zmiana w sektorze zywno$ci, lecz takze inwestycja w rozwoj
gospodarczy, technologiczny i spoleczny kraju.
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5. Polska na tle Danii, Niemiec, Francji i Holandii

Dane syntetyczne — uproszczone z dokumentéw publicznych, strategii i analiz branzowych.

Polsk . . . .
Obszar PL Fols .a pk Dania pE Niemcy FrR Francja NL Holandia
(obecnie)
brak oficjalnej .
.. krajowa
strategii dla . rzadowy .. iy
biatka strategia biatka roaram program Protéines||czes¢
Strategia CDOAWEZEGO: roslinnego ;u kgzm frestrate Végétales (2014- | krajowego
biatka SPOZYWCZEQ0: | o021), . 2020), planu
roslinnego Istnieje finansowana z g'e kontynuowany klimatyczneg
strategia biatka ) Pflanzenprotei . . .
budzetu regionalnie o i azotowego
paszowego AAstwa n
20212027) P
. dukcj
brak jasno recu qa. . . .
. - metanu i zwiekszenie redukcja
okreslonych -30 % emisji z . .
Cele celéw dot rolnictwa do amoniaku, samowystarczalno |[emisji azotu o
rzagdowe . wsparcie dla sci w biatku 50 % do 2030
ograniczenia 2030 1. roslinnych roslinnym r
hodowli " Y '
alternatyw
doptaty
gtdwnie do
hektarow pod
pasze | wypas doptaty i miliardy euro
(70-80 %);
istniej granty do dopiaty do doptaty + wsparcie na
Wsparcie 13 produkcji i grochu, bobiku, praty ) P odchodzenie
. doptaty do ) . dla przetwoérstwa
finansowe przetworstwa |tubinu, od
upraw . . lokalnego . .
. biatka soczewicy intensywnej
biatkowych roslinnego hodowli
(bobik, groch, g
tubin, soja), lecz
na mniejsza
skale
pojedyncze
projekty (soja centrum
non-GMO, . . ) . . .
roch, tubin) innowacji finansowanie wspoipraca rzadu inwestycje w
Badania i g o biatka badan nad L fermentacje,
. . brak spdjnej i L1 L z uczelniami i
innowacje o roslinnego, roslinnoscia i . alternatywy
polityki ranty dla odpornosci producentami biatkowe
badawczej i 9 Y B P 2
. startupow
programow
wsparcia
dominuja
. kampanie o kampanie ' promOCJ?
Kampanie |miesa mleka [Promocja diet edukacvine nt kampanie ,+ produktow
promocyjn (,Pij mleko” roslinnych i , V) . |lvégétal", edukacja ||plant-based w
" ' . zrownowazone .
e Wieprzowina — [Klimatycznych . . w szkotach sieciach
" go jedzenia
Sita Smaku”); handlowych
pojawiaja sie
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pL Polska . . . .
Obszar . pk Dania pE Niemcy FR Francja NL Holandia
(obecnie)
pierwsze
kampanie pro-
roslinne
finansowane z
UE
.. |ledukacja . obowigzkowo 1 .
brak strategii . ) . |[rozwdj . 2 0 redukcja
. . klimatyczna i . positek roslinny .
Polityka edukacji L programow o . miesa w
. o . zywieniowa w i . tygodniowo w . .
edukacyjna ||zywieniowej w zrownowazony B instytucjach
programach S stotowkach .
szkotach m zywieniu . publicznych
szkolnych publicznych
.. rosnace, brak restrykcje
Zuzycie . .. . .
estvevds systemowych |konsekwentne ||limity emis;ji ograniczenia azotowe,
\’;’V/ yey ograniczen, zmniejszanie |amoniaku i chemii, rozwdj wykup ferm w
. wysokie zuzycie|lod lat 90. nawozow rolnictwa eko obszarach
nawozow
NPK Natura 2000
WCigz
dominuje
intensywna
hodowla i S
dazenie do
uprawy pasz
. . modelu , . .
Kierunek (soja, zrownowazone . . odchodzenie
opartego na roslinne biatko + .
transforma |kukurydza, L. gospodarstwa + . od hodowli,
.. roslinnym . |lokalne tancuchy |. i
cji rzepak); . . dywersyfikacja ey inwestycje w
. biatku i . wartosci . -
(praktyki) |rosnace . biatek innowacje
K regeneracyjny
zainteresowan
. . . ||ch praktykach
ie strgczkami i
praktykami
regeneracyjny
mi
. kt : dwaz
Kierunek proa ywny. . . . ocwazny .
transforma reaktywny, brak|joparty na wizji ||systemowy, zrownowazony, technologiczn
cii dtugofalowej klimatyczneji |wsparty przez |wspierany przez ie, choc¢
(Jolit ka) wizji strategii nauke i polityke |[konsumentdow kontrowersyjn
polity panstwowej W
~mieso to ) ]
. . .Zielona . ) ~,rOwnowaga
Narracja tradycja, .. .Zrownowazony || .
. . przysztosc s - ||/miedzy naturag a
publiczna |[roslinne to . " rozwoj i klimat L,
. - rolnictwa rolnikiem
ideologia
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6. Dlaczego rozwQj krajowej gospodarki biatkowe]

optaca sie Polsce najbardziej
Dalsze utrzymywanie importu pasz GMO jest:

o kosztowne,

e ryzykowne,

e sprzeczne z kierunkiem UE,

e niekorzystne dla rolnikéw,

e niekorzystne dla budzetu,

e niekorzystne dla przetworcow,
o niekorzystne dla srodowiska.

Zakonczenie moratorium i przywrécenie obowigzywania ustawowego zakazu pasz GMO jest:

e racjonalne,

e zgodne z polityka UE,

e korzystne ekonomicznie,
e przewidywalne prawnie,
e mozliwe natychmiast.

A korzySci s3 wielowymiarowe.

6.1. Zwiekszenie bezpieczenstwa surowcowego i odpornosci
na kryzysy

Polska importuje co roku ponad 2—2,5 mln ton $ruty sojowej (ekwiwalent ok. 1 mln ton soi).
To uzaleznia nas od:

o globalnych cen,

e zmian klimatu,

e sytuacji politycznej w krajach eksportujacych,
e kursu dolara,

e Kkosztow transportu.

Krajowe zrodla bialka sg bardziej odporne i przewidywalne.
Zwolnienie czesci ziem z produkcji pasz dla sektora miesnego (ktory i tak produkuje gléwnie na
eksport) pozwoliloby przeznaczy¢ setki tysiecy hektaréw na:

e straczki,

¢ Dbialka roélinne,

e soje non-GMO,

e uprawy na cele spozywcze,

e anawet odtwarzanie torfowisk i lasow.

6.2. Korzysci dla budzetu panstwa i sasmorzadow

Kazda epidemia w sektorze zwierzecym kosztuje:
ASF, ptasia grypa, likwidacja stad, odszkodowania, bioasekuracja, kryzysy eksportowe.
Kazda tona importowanej $ruty sojowej to pieniagdze wyslane za granice.
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Tymeczasem:

e straczki uszlachetniaja glebe,

e biomaterialy tworza wysoka warto$¢,

e przetworstwo oznacza podatki,

e roSliny nie generuja kosztow kryzysowych.

Model oparty na roslinach jest tanszy dla panstwa w dlugim horyzoncie.

6.3. Lepsze miejsca pracy i stabilnos¢ obszarow wiejskich
Sektor hodowlany to:

e ciezka praca,

e niskie place,

e niskie bezpieczenstwo,

e wysokie ryzyko epidemiczne,
o konflikty spoleczne.

Nowa gospodarka biatkowa to:

o laboratoria,

e przetwornie,

o zaklady technologiczne,

e praca dla technikow i inzynierow,
e czyste i stabilne miejsca pracy.

To jest kierunek, w ktérym mlodzi ludzie chcq pracowac. A obszary wiejskie moga na tym zyskac.

6.4. Polska na rozdrozu: doswiadczenia Europy | kierunek
zmian

Zakonczenie moratorium (czyli przywrdcenie obowigzywania ustawowego zakazu pasz GMO) i
budowa krajowej gospodarki biatkowej nie jest pomystem niszowym ani eksperymentalnym. To
kierunek, ktory realizuja juz najwazniejsze gospodarki UE.

Austria: 45 tysiecy hektaréw soi non-GMO, silna polityka certyfikacji, wsparcie dla rolnikow i
przetwoérstwa. To dzi$ europejski lider soi p6inocne;.

Dania: Panstwowa strategia bialkowa: inwestycje w straczki, technologie i ograniczanie importu soi
GMO. Dania buduje krajowy system bialkowy z mysla o bezpieczenstwie zywnoS$ciowym.

Holandia: Najbardziej rozwiniety europejski system biotechnologii zywno$ci — fermentacja,
grzybnia, mykoproteina, biomaterialy. Holandia juz eksportuje wiedze i technologie.

Finlandia i Litwa: Rozw6j straczkow, owsa, alg i krajowych systemow przetworstwa.
Finlandia stala sie liderem owsa wysokobiatkowego dzieki wspolpracy nauki, rolnikow i firm.

Europa jest w fazie przyspieszenia.
Polska — mimo ogromnego potencjalu — wcigz go nie wykorzystuje.

Nie musimy by¢ pierwsi, zeby wygrac¢. Ale jesli bedziemy ostatni — stracimy najwiece;.
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6.5. Wniosek koncowy: niewielki krok o ogromnych
konsekwencjach

Zakonczenie moratorium (czyli przywrdocenie obowigzywania ustawowego zakazu pasz GMO) oraz
rownolegle uruchomienie krajowej strategii bialkowej jest decyzja, ktora:

o zwieksza bezpieczenstwo zywnosciowe Polski
(dzieki krajowym zrédlom biatka)
¢ uniezaleznia rolnikow od importu i wahan cen
(soja GMO to dzi$ jeden z najbardziej ryzykownych rynkéw)
e uruchamia krajowa produkcje soi non-GMO, grochu, bobiku i lubinu
(co poprawia glebe, ogranicza koszty nawozenia, zwieksza dochody gospodarstw)
¢ rozwija lokalne przetwoérstwo i miejsca pracy
(wysoka warto$¢ dodana, czyste technologie, innowacje)
¢ zwieksza suwerennos¢ ekonomiczna i technologiczna panstwa
(wlasne Zrodta biatka zamiast importu)
¢ zmniejsza emisje i obcigzenie Srodowiska
(czystsze gleby i wody, mniej zanieczyszczen, mniej patogenow odzwierzecych)
e jest zgodne z kierunkiem polityki UE
(Strategia biatkowa, Zielony Lad, Nature Restoration Law)
e poprawia jakos$¢ zycia na obszarach wiejskich
(stabilne, bezpieczniejsze, lepiej platne miejsca pracy)

6.6. Konkluzja

Dalsze utrzymywanie moratorium utrwala model sprzed 20 lat: importowa zalezno$¢, niskie marze i
wysokie ryzyko. Zakonczenie moratorium otwiera nowy rozdzial:

e polskie biatko,

e polskie przetworstwo,

e polskie technologie,

¢ stabilno$¢ rolnictwa,

e odpornos$¢ gospodarki,

e czystsze Srodowisko,

e rozw0j zamiast stagnacji.

To nie eksperyment. To modernizacja panstwa, ktérej potrzebujemy — i ktéra przynosi wymierne
korzys$ci gospodarcze.

Zakonczenie moratorium i rozwéj krajowej gospodarki bialkowej to wybor
suwerennosci, nowoczesnosci i rozsadku. To niewielki krok legislacyjny — o
konsekwencjach ogromnych.

Jesli nie wykonamy tego kroku teraz, zrobimy to za piec czy dziesiec lat — ale wtedy
jako kraj doganiajacy innych, a nie wspoltworzacy przyszly system zywnosSciowy.
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